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RESUMO

O conceito de porcentagem esta presente em diversas situaces cotidianas, como na comparagdo de
grandezas, no célculo de juros, na determinacdo de descontos, lucros e prejuizos, entre outros. Esse
conceito integra o curriculo de Matematica prescrito do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Com foco
no contexto escolar, esta pesquisa tem por objetivos: analisar estratégias empregadas por estudantes do
6° ano ao resolverem situacGes-problema de porcentagem provenientes de estruturas diferentes; e
identificar a estabilidade ou instabilidade das estratégias em relacdo as estruturas das situagdes-
problemas. A investigacdo fundamenta-se na Teoria dos Campos Conceituais (TCC), de Gérard
Vergnaud, tanto para a elaboracdo do protocolo de pesquisa quanto para a analise das resoluc@es dos
estudantes. Para isso, foi elaborado um protocolo contendo seis situacfes-problema envolvendo
porcentagens associadas a descontos e acréscimos, considerando diferentes subclasses de comparacéo
multiplicativa e transformacdo de medidas, relativas aos campos conceituais multiplicativo e aditivo.
Participaram da pesquisa estudantes que estavam iniciando o 7° ano do Ensino Fundamental, os quais
resolveram individualmente cada situagdo-problema proposta. Na analise, foram consideradas as
producdes escritas de 26 estudantes, agrupando-se estratégias semelhantes para cada situacdo e
identificando as estratégias mobilizadas pelos estudantes para cada esquema. Como principais
resultados, identificaram-se diferentes as estratégias manifestadas pelos estudantes em cada situagdo-
problema, com predominancia de estratégias ndo pertinentes, ineficientes para responder as situagdes.
Foi possivel identificar por meio desta pesquisa que a classe de situagdes de comparacdo multiplicativa
com referente desconhecido apresentou maior complexidade para os estudantes, ja a classe de situacfes
de comparacdo multiplicativa com relacdo desconhecida apresentou maior quantidade de acertos e
estratégia envolvendo célculo mental.

Palavras-chave: Teoria dos Campos Conceituais; Comparacdo Multiplicativa; Transformacdo de
Medidas; Problemas Mistos; Anos finais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The concept of percentage is present in various everyday situations, such as in the comparison of
quantities, the calculation of interest, the determination of discounts, profits, and losses, among others.
This concept is part of the Mathematics curriculum prescribed from the 5th to the 9th grade of
Elementary School. Focusing on the school context, this research aims to: analyze strategies employed
by 6th-grade students when solving percentage word problems derived from different structures; and
identify the stability or instability of these strategies in relation to the structures of the problems. The
investigation is based on Gérard Vergnaud’s Conceptual Fields Theory (CFT), both for the development
of the research protocol and for the analysis of students’ solutions. A protocol was designed containing
six-word problems involving percentages associated with discounts and increases, considering different
subclasses of multiplicative comparison and measurement transformation, related to the multiplicative
and additive conceptual fields. The participants were students who had just started the 7th grade of
Elementary School, who individually solved each proposed problem. For the analysis, the written
productions of 26 students were considered, grouping similar strategies for each situation and
identifying the strategies mobilized by the students for each scheme. The main results revealed different
strategies manifested by the students in each problem, with a predominance of non-pertinent strategies,
inefficient for solving the situations. Through this research, it was possible to identify that the class of
multiplicative comparison problems with an unknown referent presented greater complexity for the
students, whereas the class of multiplicative comparison problems with an unknown relation showed a
higher number of correct answers and strategies involving mental calculation.

Keywords: Percentage; Theory of Conceptual Fields; Elementary Education; Word Problems; Schemes.
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INTRODUCAO

O interesse em desenvolver esta pesquisa de mestrado em Educacdo Matemaética surgiu
a partir das aulas que frequentei' como aluna no regular do Mestrado em Educagdo Matematica
(PRPGEM) da Universidade Estadual do Parana (Unespar). Nessas disciplinas, despertou-me,
especialmente, a discussdo sobre as diferentes estratégias mobilizadas por estudantes na
resolucéo de situacBes-problema no Ensino Fundamental.

Minha trajetoria académica teve inicio em 2006, com 0 ingresso no curso de
Licenciatura em Matematica pela Universidade do Oeste de Santa Catarina (Unoesc), Campos
de Videira. No mesmo ano, iniciei um estagio remunerado em uma escola municipal na cidade
de Rio das Antas, vinculado a um programa da Secretaria de Educacdo do municipio destinado
a incentivar docentes em inicio de carreira. Nos anos seguintes, lecionei como professora da
Matematica em varias escolas da regido, como professora Admitida em Carater Temporario
(ACT). Desde aquela época, ja havia o desejo de dar continuidade aos estudos para além da
graduacao.

Em 2013, conclui uma especializacdo em Matematica e Fisica pela Universidade Dom
Bosco, em Videira (SC). Posteriormente, no ano de 2021, realizei uma nova especializagdo, em
Gestdo Escolar, na mesma instituicdo, ambas cursadas de modo presencial.

No ano de 2014, iniciei minha carreira como professora concursada pelo estado de Santa
Catarina, na cidade de Cacador, na disciplina de Matematica. Trabalhei com varias séries
escolares — desde a antiga quinta série, atualmente 6° ano, até Ensino Médio. Nos anos de 2022
e 2023, fui responsavel pelo laboratério espaco Maker no periodo noturno, na mesma escola
onde lecionava, que representa uma recente inovagao pedagogica incorporada pela rede publica
estadual de Santa Catarina. Trata-se de um ambiente destinado a experimentagdo e a invengao,
no qual os estudantes t€ém a oportunidade de desenvolver projetos praticos que estejam
relacionados a contetido das aulas, aplicando os conhecimentos adquiridos. Todos 0s
componentes curriculares podem usufruir do laboratorio e desenvolver atividade.

Permaneci na mesma escola até o ano de 2024, quando pedi licenca especial. Desde

entdo, sigo como efetiva no estado, mas de licenga das aulas, para assumir o cargo de chefia

L A Introducio desta dissertagdo estd escrita na primeira pessoa do singular, porque apresenta as experiéncias
pessoais da pesquisadora.
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como assessora de dire¢cdo no Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA), na mesma
cidade, mas em outra escola, onde permaneco neste ano de 2025.

Considerando esta minha trajetoria como professora dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio no ano de 2002, comecei a frequentar como aluna nao regular o
Mestrado em Educacdo Matematica (PRPGEM) na Universidade Estadual do Parana
(Unespar), Campus de Unido da Vitdria, PR, com a convic¢do de sempre acreditar no poder
transformador da educacdo publica de qualidade em nosso pais. Mas, para uma educacao de
qualidade, precisamos de professores preparados e em formagdo continua. Naquela época,
ainda ndo tinha um direcionamento a qual area de pesquisa ia seguir, foi entdo que, na disciplina
de Didatica da Matematica, dentre as teorias estudadas, a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC), de Gérard Vergnaud, despertou meu interesse. Em particular, as diferentes classes de
situacdes-problema do campo conceitual multiplicativo chamaram minha atengéo, levando-me
a aprofundar os estudos nessas classes, bem como nos conhecimentos dos estudantes,
manifestados na resolucéo de diferentes situacdes-problema multiplicativas e no campo aditivo,
com situacdes mistas. No ano seguinte, isto é, em 2023, passei por todas as etapas do programa
do PRPGEM e iniciei 0 ano como aluna regular.

A TCC, segundo Vergnaud (1996a, p.155), ¢ uma “[...] teoria cognitivista, que visa
proporcionar um quadro coerente e alguns principios basicos para o estudo do desenvolvimento
e aprendizagem de habilidades complexas, incluindo as decorrentes da ciéncia e tecnologia”.
A teoria dos Campos Conceituais (TCC) fornece elementos para a analise das dificuldades dos
estudantes. Segundo Magina e Campos (2004), é uma ferramenta poderosa para a construcao
de situacOes-problema, pois ela apresenta um quadro coerente para 0 estudo do
desenvolvimento e da aprendizagem de competéncias complexas.

Um dos conceitos centrais na TCC ¢ o de Campo Conceitual, compreendido como “um
conjunto de situacBes cujo dominio requer uma variedade de conceitos, procedimentos e
representagdes simbolicas firmemente unidas uns aos outros” (Vergnaud, 1983, p.12). Dois
campos conceituais receberam atencdo por Vergnaud e seus colaboradores — o campo
conceitual aditivo e o campo conceitual multiplicativo.

Conforme Vergnaud (2009) e Gitirana et al. (2014), o campo conceitual multiplicativo
consiste em cinco classes de situagOes: proporcdo simples, propor¢do dupla, proporgéo
multipla, comparacdo multiplicativa e produto de medidas. O campo conceitual aditivo consiste
em seis classes de situagdes: composi¢ao de medidas, transformacgéo de medidas, comparagéo
de medidas, composicdo de transformac6es, transformacdo de relacBes, composicdo de

relacdes.
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Dentre as situagdes do campo conceitual multiplicativo, constam aquelas relacionadas
a porcentagem. Nossos estudos mostram que as situacdes que envolvem porcentagem podem,
por um lado, pertencer somente ao campo conceitual multiplicativo; ou, por outro lado, elas
podem contemplar tanto a operacdo de multiplicacdo (ou diviséo), quanto a operagéo de adicédo
(ou subtracdo). Tais situacdes-problema, que envolvem as operagdes de multiplicagdo (ou
divisdo) e de adicdo (ou subtracdo), sdo caracterizadas, por Vergnaud (2009), como do tipo
mistas.

Ao realizar uma busca no Catadlogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), identifiquei nove trabalhos
relacionados a porcentagem no ensino de Matematica. Minha busca ocorreu com a utilizacdo
das palavras-chave “porcentagem” e “porcentagens”, delimitando-se os filtros para “Mestrado”
e “Doutorado”; na darea, foi selecionado ‘“conhecimento interdisciplinar” e, na area de
conhecimento, foi selecionado “ensino”, seguido por “ensino de Ciéncias ¢ Matematica”. A
consulta foi realizada em abril de 2023. Constatou-se, porém, que nenhum dos trabalhos
encontrados se fundamentava na Teoria dos Campos Conceituais, especialmente no que se
refere ao estudo das diferentes estruturas (classes/subclasses) de situa¢des-problema
envolvendo porcentagem, aspecto que distingue esta pesquisa das outras j& produzidas.

Os trabalhos identificados serviram de base para a elaboragéo do primeiro capitulo desta
dissertacdo, Paixao (2023), que analisou tarefas aplicadas a estudantes do 6° ano com base na
teoria dos Registros de Representacdes Semioticas (TRRS), explorando diferentes registros
simbolicos; e Lopes (2013), que produziu um conjunto de tarefas relativas a porcentagem,
analisando os significados mobilizados a partir do Modelo dos Campos Semanticos.

As situacdes que envolvem porcentagem estdo presentes no cotidiano, como na
comparacdo de grandezas, no calculo de juros, de valores de descontos, lucros, prejuizos,
estatistica, entre outros. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018),
documento que norteia a Educacdo Baésica brasileira, recomenda que a porcentagem seja
estudada desde o 5° ano, associando as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100%, e
seguindo por todos os anos escolares até o 9° ano do Ensino Fundamental.

Segundo informacdes disponibilizadas pelo Ministério da Educagdo (MEC), a cole¢ao
de livros didaticos do 6° ano ao 9° ano, dos anos finais, de Matematica mais adotada no Brasil
no ano de 2020 foi “A Congquista da Matematica” (Giovanni et al. 2018). A colecdo, com 1
402 824 exemplares distribuidos no ano de 2020, pelo MEC, apresenta um capitulo especifico
para o estudo de porcentagem no 6° ano. Em estudo preliminar realizado por mim, ha pouca

diversidade de estruturas de situacGes-problemas presente no livro do 6° ano da 4 Congquista da
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Matematica. Assim, diante desse contexto, esta pesquisa tem como objetivos: analisar
estratégias empregadas por estudantes do 6° ano ao resolverem situacdes-problema de
porcentagem provenientes de estruturas diferentes; e identificar a estabilidade ou instabilidade
das estratégias em relagdo as estruturas das situacOes-problemas. Para atingir a esses
objetivos, este trabalho esta organizado em quatro capitulos.

O Capitulo 1, denominado Estudos preliminares sobre o conceito de porcentagem,
apresenta uma breve abordagem histérica a respeito da porcentagem, a importancia do seu
ensino, os principais aspectos presentes na BNCC relativos a esse conceito e as pesquisas que
auxiliaram no desenvolvimento desta investigagao.

No Capitulo 2, Fundamentagdo tedrica, S0 apresentados os principais aspectos da
Teoria dos Campos Conceituais que servem de base para o desenvolvimento desta investigacéo.
O capitulo foi organizado, destacando, primeiramente, aspectos gerais da teoria; para, na
sequéncia, apresentar o enfoque no campo conceitual multiplicativo, o campo conceitual aditivo
e as situagcOes mistas, com exemplificacOes de situacdes-problema e seus respectivos esquemas
sagitais.

O Capitulo 3, Procedimentos metodologicos, aborda a metodologia adotada para a
realizacdo desta investigacdo; o problema de pesquisa; os objetivos, descrigdo do ambiente
escolar e colaboradores da pesquisa; descricdo do instrumento da pesquisa; analise a priori,
com as possiveis estratégias e esquemas sagitais, € uma breve descri¢dao sobre o estudo piloto.

O Capitulo 4, Andlise e discussdo dos dados, ¢ composto pela andlise das 6 situagdes-
problemas, as quais foram agrupadas conforme as estruturas multiplicativas semelhantes.

Para finalizar, sdo expostas as consideragdes finais da pesquisa, as referéncias e os

apéndices.
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1 ESTUDOS PRELIMINARES SOBRE O CONCEITO DE
PORCENTAGEM

Neste primeiro capitulo, inicialmente, sdo apresentados os estudos preliminares
relativos a importancia do ensino de porcentagem, aos principais aspectos presentes na BNCC

relativos a este conceito e as pesquisas que auxiliaram no desenvolvimento desta investigacao.
1.1 Importancia do ensino de porcentagem

Para D'Ambrdsio (1988), a porcentagem desempenha um importante papel na
Matematica por estar presente em diversas praticas sociais e financeiras, como: operacdes de
compra e venda no mercado de acgdes, elaboracdo de estatisticas, apresentacdo de graficos
comparativos (qualitativos e quantitativos) e definicdo de aliquotas de impostos, entre outras
aplicacoes.

Segundo Alves e Proenca (2014), a porcentagem é amplamente utilizada no mercado
financeiro, sendo fundamental para a capitalizacdo de empréstimos e aplica¢des, para expressar
indices inflacionarios e deflacionarios, além de estar presente no calculo de descontos,
acréscimos, taxas de juros, entre outros. No campo da Estatistica, possui participagdo ativa na
apresentacdo de dados comparativos e organizacionais.

Assim, porcentagem ¢ definida por Garcia (2011) como a fracao centesimal de um todo
ou como o resultado da aplicacdo de uma taxa de porcentagem a um valor (Garcia, 2011). Desse
modo, pode-se expressar X% de um valor numérico ou mesmo de um objeto de natureza nao
numérica.

Nesse sentido, Silva (2021) afirma que a porcentagem é a divisao de algo por cem: por
exemplo, 40% serd 0 mesmo que quatro décimos ou a 40 dividido por cem, isto &, 40 partes de
um total de 100. O simbolo utilizado para representar porcentagem é %, conforme ja discutido
na secdo historica. Ainda, Freudenthal (1983 apud Silva, 2021) afirma que tal conceito deve
ser aplicado em situacdes comparativas em que os valores a serem comparados possuam 0
mesmo padrao.

Garcia (2011) destaca que a taxa de porcentagem € a uma razao centesimal e pode ser

representada de trés formas: centesimal, decimal e fracionaria, conforme exemplos a seguir:

10% = —2 = 0,1 e 61% = == = 0,61

100 100
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Os simbolos descritos acima representam taxas de porcentagens e ndo porcentagens.
isopor isso, ndo se pode operar com esses simbolos e, de forma equivocada, fazer calculos como
10% + 61% = 71%. Este célculo pode fazer sentido quando as porcentagens se referem ao
mesmo valor ou objeto. Mas, as expressdes com o simbolo de porcentagem sdo relativas e ndo
tém sentido dizer: “18%”, pois a taxa de porcentagem sempre deve ser seguida de um
complemento, por exemplo: “18% de tal valor” ou “18% de tal objeto”. Conforme Garcia
(2011), isso é uma forma de se referir a uma parte bem definida de um todo.

Maia (1999) enfatiza a dimensdo matematica da porcentagem, uma vez que tal topico
pertence ao campo conceitual da proporcionalidade, relacionando-se tanto as estruturas aditivas
e multiplicativas. A porcentagem abrange diversos outros conceitos matematicos, tais como:
incognita, resolucdo de equacdes, numero real. Assim, para que uma pessoa compreenda as
operacBes envolvidas na porcentagem, é preciso uma articulacdo entre conceitos aditivos e
multiplicativos na utilizagdo da distributividade, por exemplo, para que se possa resolver o0s
problemas de aumento ou diminui¢do. A porcentagem, ou percentagem, reside na diviséo de
algo por cem.

Corréa (2018) enfatiza que o conteudo porcentagem esta entre 0s mais importantes no
curriculo do ensino basico, considerando a recorréncia nos veiculos de informacdo e
comunicacdo, bem como o fato de se fazer necessario mobiliza-lo em varias situacGes
cotidianas, na tomada de decisdo em transacGes comerciais. Esse conhecimento é necessario,
por exemplo, para mensurar se uma aquisi¢éo valera a pena ou quanto de lucro o empresario
pretende arrecadar sobre a venda. Essas situacfes evidenciam que a porcentagem faz parte de
situacdes cotidianas com as quais 0s estudantes podem se deparar. Logo, a compreensdo desses
contetdos permite ao jovem ou ao adulto desenvolver a competéncia de consumidor (Corréa,
2018).

1.2 Porcentagem na Base Nacional Comum Curricular

O curriculo de todas as escolas brasileiras, publicas e privadas, obrigatoriamente, desde
2019, devem seguir os direcionamentos propostos pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)!, documento de carater normativo que define o conjunto de conhecimentos

fundamentais que todos os estudantes precisam desenvolver no percorrer da Educacéo Basica,

! No ano de 2017, foi homologada a terceira versdo da BNCC, que ¢ a base referencial dos curriculos desde 2019
em escolas publicas e privadas. E um documento de carater normativo que define o conjunto orgéanico e
progressivo dos conhecimentos necessarios para os alunos ao percorrerem a Educagéo Bésica.
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de modo que tenham garantidos os direitos de aprendizagem e desenvolvimento em
consonancia com o que esta no Plano Nacional de Educacédo (PNE) (Brasil, 2018).

Na BNCC, o componente curricular Matematica € composto por cinco unidades
tematicas, a saber: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e
Estatistica (Brasil, 2018). Elas estdo elencadas com as habilidades que devem ser
desenvolvidas, estabelecidas por ano escolar.

O Ensino Fundamental é o periodo mais longo da Educacao Basica, tem o0 compromisso
com o desenvolvimento do letramento matematico, definido como competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente (Brasil, 2018),
contemplando os alunos entre 6 e 14 anos. Sob o olhar da formacédo do cidaddo, portanto, faz-
se fundamental fornecer ao aluno uma excelente formacdo matematica desde os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, de modo que a passagem da Matematica que € trabalhada nesses anos
ndo implique em uma descontinuidade em relagdo & Matematica estudada nos Anos Finais do
Ensino Fundamental (Magina, 2005).

A expectativa é que os alunos do Ensino Fundamental resolvam problemas com
numeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as operacGes fundamentais, com seus
diferentes significados, e utilizando estratégias diversas, com compreensao dos processos neles
envolvidos (Brasil, 2018).

Ademais, a BNCC menciona a necessidade de a porcentagem ser estudada desde o 5°
ano, quando os alunos precisam fazer associagcdes com as representacdes 10%, 25%, 50%, 75%
e 100%. O conceito de porcentagem deve ser aprofundado durante os anos escolares, até o 9°
ano do Ensino Fundamental (Brasil, 2018). Durante o Ensino Fundamental, a BNCC menciona
que os estudantes precisam compreender o calculo de porcentagem, porcentagem de
porcentagem, juros, descontos e acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais. (Brasil,
2018).

A BNCC evidencia a necessidade de garantir aos estudantes o desenvolvimento de
competéncias gerais, definida como ‘“a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana [...]” (Brasil, 2018, p. 8). Estas estdo elencadas

no Quadro 1:

23



Quadro 1 - Competéncias Gerais da Educacdo Bésica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a

construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a anélise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar
e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar soluges (inclusive tecnoldgicas) com base nos

conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacOes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e

participar de préaticas diversificadas da producéo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes

contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagBes préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia

critica e responsabilidade

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsadvel em ambito local, regional e global, com

posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, com pretendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogoes e as dos outros, com autocritica e capacidade para

lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugéo de conflitos e a cooperacéo, fazendo-se respeitar
e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos

de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacéo, tomando decisGes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis

e solidarios.

Fonte: Brasil (2018, p. 09-10).
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Ao considerar o rol de competéncias contempladas na BNCC, por se tratar de uma
pesquisa que envolve resolucdo de diversos tipos de situacdes-problema, que envolvem o
conceito de porcentagem, resolvidas por estudantes de 7° ano, que puderam utilizar seus
conhecimentos para apresentar suas proprias resolucdes, consideramos que a presente pesquisa
contempla a seguinte competéncia da BNCC: argumentar com base em fatos, dados e
informacdes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decises
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Nesse periodo da Educacdo Basica, as aprendizagens fundamentais devem garantir aos
estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que reinem, no ambito pedagogico,
os direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Competéncia é delineada, na BNCC, como a
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Com essas competéncias definidas, a
BNCC identifica que a “educa¢do deve afirmar valores e estimular agdes que contribuam para
a transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também, voltada
para a preservacao da natureza” (BRASIL, 2013). Nesse viés, o documento mostra-se alinhado
a Agenda 2030 da Organizacao das NacGes Unidas (ONU).

Considerando essas possibilidades e tendo em vista as competéncias gerais da Educacao
Basica, a area de Matematica — e, consequentemente, 0 componente curricular de Matemaética
— deve-se garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas, que estdo
apresentadas no Quadro 2:

Quadro 2 - Competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental
(continua)

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupac@es de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo
seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranca na busca de soluces.

4. Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas

sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informaces relevantes, para
interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.
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(conclusdo)

modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.

5. Utilizar processos e ferramentas matemaéticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para

diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoes,
utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados)

6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes imaginadas, nao

em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base

desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solugdes para problemas, de
modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando 0 modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e

Fonte: Brasil (2018, p. 267).

Ao analisar o conjunto de competéncias especificas do ensino da Matematica previstas

na BNCC, tendo em vista que a presente pesquisa aborda a solucdo de variados tipos de

situagdes-problema, a pesquisa contempla as seguintes competéncias:

2: desenvolver o raciocinio 1dgico, o espirito de investigacéo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo. Essa dimensdo evidencia a Matematica como
linguagem capaz de sustentar analises rigorosas e fundamentar decisfes conscientes.

3: compreender as relacGes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solucdes, reforca a importancia da articulagdo entre conteudos e da confianca
do estudante em sua propria trajetéria de aprendizagem.

4: fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes, amplia o papel da Matematica para além da sala de aula,
situando-a como ferramenta de leitura critica da realidade e de participacao cidada.

5: utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados, evidencia a dimensdo prética e
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aplicada da disciplina, que se conecta diretamente com os desafios contemporaneos e

com a necessidade de solucdes inovadoras.

Essas competéncias, em conjunto, visam ao desenvolvimento do raciocinio légico, da
capacidade de abstracdo e da compreensao das inter-relagdes entre conceitos e procedimentos
dos diferentes campos da Matemaética. Além disso, enfatizam a mobilizacdo de competéncias
cognitivas e metacognitivas para a resolucdo de situa¢Ges-problema em multiplos contextos,
favorecendo a autonomia intelectual e a formacéo cidada critica.

Entretanto, no Ensino Fundamental, por meio do vinculo de seus diversos campos
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade), é necessério afirmar que os
estudantes sejam capazes de observar algo no mundo real e, assim, traduzir isso em
representacfes matematicas (tabelas, graficos etc.). Essas representacdes ajudam a conectar as
observagdes com conceitos matematicos, levando a inducéo e conjecturas.

Diferentemente das competéncias, as habilidades séo organizadas, na BNCC, por ano
escolar, do 5° até 0 9° ano do Ensino Fundamental. A BNCC apresenta uma habilidade que trata
especificamente de porcentagem para cada ano escolar, e elas vém acompanhadas do objeto de
conhecimento, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Habilidades da BNCC relacionadas a porcentagem
(continua)

5% ano

Unidades tematicas: nidmeros

Objetos de conhecimento: calculo de porcentagens e representacgdo fracionaria.
Habilidade: (EFO5MAO06) associar as representactes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a

décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias

pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros (Brasil, 2018, p. 294).

6° ano

Unidades tematicas: nimeros

Objetos de conhecimento: célculo de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da

“regra de trés”.

Habilidade: (EFO6MAL13) resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na
ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e

calculadora, em contextos de educacéo financeira, entre outros. (Brasil, 2018, p. 301)

7° ano

Unidades tematicas: nimeros

Objetos de conhecimento: calculo de porcentagens e de acréscimos e decréscimos simples
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(conclusdo)
Habilidade: (EFO7MAQ2) resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como 0s que

lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no

contexto de educacdo financeira, entre outros (Brasil, 2018, p. 307).

8° ano

Unidades tematicas: nimeros

Objetos de conhecimento: porcentagens.

Habilidade: (EFO8MAO04) resolver e elaborar problemas, envolvendo céalculo de porcentagens,
incluindo o uso de tecnologias digitais (Brasil, 2018, p. 313).

9° ano

Unidades tematicas: nimeros

Objetos de conhecimento: porcentagens: problemas que envolvem céalculo de percentuais sucessivos.

Habilidade: (EFO9MAO5) resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de
aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de
tecnologias digitais, no contexto da educacdo financeira (Brasil, 2018, p. 317).

Fonte: Brasil (2018).

Desse modo, conforme a BNCC, espera-se que os alunos desenvolvam habilidades, a
fim de solucionar problemas, considerando conceitos, procedimentos e resultados para alcancar
resolucdes e interpreta-las de acordo com os contextos das situacdes (Brasil, 2018).

A pesquisa contempla a habilidade especifica de trabalhar porcentagem no 6° ano do
Ensino Fundamental, conforme descrita na BNCC (EFO6MAL13): “resolver ¢ elaborar
problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso
da regra de trés, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de
educagdo financeira, entre outros” (Brasil, 2018, p. 301). Esse é o foco central deste estudo de
mestrado. De acordo com a BNCC, nesse nivel de ensino ndo se recomenda o uso da regra de
trés para a resolucdo de problemas envolvendo porcentagem. Dessa forma, as tarefas propostas
aos alunos devem privilegiar estratégias que favorecam a compreensdo conceitual da
porcentagem e o desenvolvimento do raciocinio proporcional, evitando o recurso a algoritmos

mecanicos.

1.3 Pesquisas correlatas sobre porcentagem

Para conhecer as pesquisas ja desenvolvidas acerca do tema porcentagem, foi realizada
uma revisdo bibliografica por meio de uma busca com os seguintes procedimentos: 1) escolha
de uma plataforma digital de dissertacGes e teses; 2) definicdo de palavras adequadas a busca
das pesquisas; 3) utilizacdo de filtros na area do ensino; 4) leitura criteriosa dos resumos das
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pesquisas identificadas; 5) filtragem de cada pesquisa para identificagéo do objeto e sua relagdo
com a presente investigacao; 6) leitura completa dos textos relacionados a esta pesquisa; 7)
sintese das producdes selecionadas.

A busca foi realizada a partir do Catalogo de Teses e DissertacGes da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). A busca na plataforma da Capes

99 ¢¢

ocorreu por meio do uso de palavras-chave “porcentagem”, “porcentagens”, delimitado para
nivel “Mestrado” e “Doutorado”. Ja na area, escolheu-se “conhecimento interdisciplinar”; na
area de conhecimento, selecionou-se “ensino” e, na sequéncia, “ensino de Ciéncias ¢
Matematica”. Com essa delimitacdo, vinte e nove pesquisas foram encontradas, sendo, destas,
descartadas aquelas que ndo estavam ligadas a area de ensino, restando, portanto, nove
trabalhos. A busca pelas pesquisas foi realizada no més de abril de 2023.

O Quadro 4 mostra as pesquisas selecionadas para o presente estudo, apresentando: tipo
da pesquisa, Dissertacdo (D) ou Tese (T); nivel de Mestrado ou Doutorado, Profissional (P) ou

Académico (A); ano da publicacdo; autor (a); orientador(a); titulo; e instituicdo de Ensino

Superior.
Quadro 4 - Pesquisas que envolvem porcentagens
(continua

Tipo: Tipo: Autor/Titulo Orientador(a) Universidade

*D/T)/ | *(P/A)

Ano

D/2018 P LARANIJEIRAS, A. V. Ensino de | Ducival Carvalho | Universidade do Estado
Porcentagem por meio de Atividades | Pereira do Para

D/2013 A VIEIRA, S. M. S. Registros | Méricles Thadeu Universidade Federal de
Semidticos em  Porcentagem: | Moretti Santa Catarina
Analise da Produ¢do de Alunos na
Resolucao de Problemas
Triparticionados

D/2019 A BRIGNOL, J. M. Expressando | Josias Pereira da Universidade Federal de
pensamentos de porcentagem por | Silva Pelotas
meio da produgdo de video estudantil

D/2016 A FAXINA, M.L.B. Uma sequéncia | Paulo Antonio Universidade Federal de
didatica sobre porcentagem ¢ | Silvani Caetano Sdo Carlos
tratamento da informagao utilizando
problemas das OBMEP

D/2018 P COELHO, A.G.V. Contribui¢des das | Fabiana Fiorezi de | Universidade Federal de
atividades de ensino para a | Marco Matos Uberlandia
compreensdo do conceito de
porcentagem

D/2013 P LOPES, K.T. Uma investigacdo | Amarildo Universidade Federal de
sobre o Ensino de Porcentagem no 6° | Melchiades da Juiz de Fora
ano do Ensino Fundamental Silva
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(conclusdo)

Tipo: Tipo: Autor/Titulo Orientador(a) Universidade

*D/T)/ | *(P/A)

Ano

D/2019 A SANTOS, R.O. Educacdo fiscal nas | Silvanio de Universidade Estadual
aulas de matematica, cenarios para | Andrade da Paraiba
investigagdo e exploragdo de
problemas

D/2021 A SILVA, E.M.A. Ensino e | Carlos Eduardo Universidade Federal de

aprendizagem de porcentagem e | Ferreira Monteiro | Pernambuco
juros na educacdo de jovens e adultos

D/2023 A PAIXAO, F. C. Teoria dos registros | Dulcyene Maria Universidade Estadual
de representagdo semiotica: as | Ribeiro do Oeste do Parana
atividades cognitivas de tratamento e
conversdo mobilizadas em aulas de
matematica sobre porcentagem
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Das pesquisas mencionadas no Quadro 4, todas sdo disserta¢des de Mestrado, sendo trés
de Mestrado Profissional e cinco de Mestrado Académico.

Laranjeiras (2018) avaliou os efeitos que o desenvolvimento de uma sequéncia didatica,
diferente da tradicional, provoca sobre o desempenho e sobre a participacdo de uma turma da
42 etapa da EJA fundamental. O trabalho ocorreu por meio de uma pesquisa diagnostica
aplicada para 81 alunos, em uma escola publica do municipio de Ananindeua, durante as aulas
de porcentagem. Sua pesquisa aborda estratégias para ensinar porcentagem por meio de
atividades dinamicas e préaticas. A metodologia utilizada foi a Engenharia Didatica. Foram
utilizados descritores do Saeb, Prova Brasil e SisPAE para formular a sequéncia didatica.

Vieira (2013) explorou o conceito de porcentagem além do contexto escolar,
considerando-o uma necessidade cidada. A partir de uma pesquisa nos livros didaticos e nas
questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), investigou o crescente uso de
problemas organizados em trés partes: primeiramente, com informagdes que contextualizam o
problema; seguindo com tabelas, graficos, figuras iconicas ou geométricas; e no final, com
perguntas a serem respondidas pelos alunos. O autor identificou o fendmeno da ndo congruéncia
semantica observado por Duval, em sua teoria de aprendizagem matematica. A pesquisa
investigou as compreensdes dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental em relacdo a
porcentagem durante a resolucao desses problemas, observado as dificuldades que os alunos
tiveram para resolver esses problemas.

Brignol (2019) analisou como alunos de 8° do Ensino Fundamental expressam
pensamentos relacionados a porcentagem por meio da producdo de videos. A pesquisa

pretendeu identificar as estratégias utilizadas pelos estudantes para expressar pensamentos de
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porcentagem no video, refletir sobre os aspectos que essa produgdo traz para o ensino da
matematica e observar o interesse deles alunos pela matematica durante o processo de producéo.
O estudo destaca tanto o desenvolvimento dos estudantes por meio da pesquisa colaborativa
quanto as dificuldades em contextualizar a matematica na produgéo audiovisual e o desinteresse
quando ligado a um contetdo especifico.

Lopes (2013), por sua vez, elaborou um conjunto de tarefas, contendo pressupostos
teodricos a respeito do tema porcentagem, elaborado para o uso em salas de aula em turmas de
6° ano do Ensino Fundamental, no municipio de Santana do Deserto, MG. O referencial tedrico
utilizado na andlise da producdo de significados dos estudantes foi o Modelo dos Campos
Semanticos. O conjunto de tarefas constituiu-se num produto educacional para uso de
professores de matematica em sala de aulas do Ensino Fundamental, para que estes estimulem
a producdo de significados dos alunos.

Outro autor selecionado foi Faxina (2016), que apresentou uma sequéncia didatica, a
qual teve como objetivo proporcionar aos estudantes autonomia para resolver problemas em
situacBes cotidianas, abrangendo diversas areas do conhecimento e estabelecendo conexdes
entre conteudos antigos e novos. As atividades foram aplicadas com turmas de 8° ano de uma
escola municipal em Campinas, no ano de 2015. O autor aplicou avaliagbes em momentos
multiplos, utilizou treze folhas de atividades, com problemas sobre porcentagem e tratamento
da informacdo da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP),
idealizada para uma aprendizagem diferente da tradicional exposicdo da teoria seguida de
exemplos e exercicios.

Ja Coelho (2018) abordou estratégias pedagogicas a fim de auxiliar no desenvolvimento
do pensamento matematico, especialmente na compreensdo do conceito de porcentagem. A
autora analisou diferentes abordagens e prop0s estratégias a serem aplicadas em sala de aula
para auxiliar na compreenséo da porcentagem no ensino fundamental. Para isso, ela analisou
resolucGes de estudantes do 8° ano de uma escola publica na cidade Uberlandia, MG. O trabalho
oferece propostas de ensino, usando registros individuais e em grupos das atividades
desenvolvidas pelos alunos, como audios e videos. Além disso, para a analise, usou a ideia de
episédios com consideracOes relevantes para aprimorar a abordagem desse tema nas salas de
aula. Ela também discute desafios comuns enfrentados pelos alunos ao lidar com esse conceito
de porcentagem, assim como 0 uso das quatro operagoes, razdo e da proporgéo sao elementos
importantes para a aprendizagem de porcentagem e sugere maneiras de supera-los.

Em seu estudo, Santos (2019) analisou a influéncia da Educacao Fiscal (EF) nas aulas

de Matematica. O autor estudou sua propria sala de aula, uma 72 série do Ensino Fundamental,
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em uma escola publica de Juazeirinho, PB. O estudo buscou formar a consciéncia cidada dos
alunos, considerando aspectos sociopoliticos, econdmicos e culturais. O contedtdo matematico
trabalhado foi o de porcentagem, abordando conexdes com fracdes, razdes, proporcdes e outros
topicos relacionados como imposto. O autor usou um milieus! da aprendizagem com problemas
com referéncia a realidade, isto é, a Matematica pura e a semirrealidade. A pesquisa revelou
que a exploracdo e a resolucdo de problemas se sobrepdem ao paradigma do exercicio,
incentivando uma postura critica e reflexiva nos alunos. A abordagem critica, associada a
Educacdo Fiscal, permitiu que os alunos enxergassem questdes sociais, politicas, econémicas e
culturais, usando o conhecimento matematico como base.

Ja Silva (2021) analisou como professores da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), de
escolas publicas estaduais pernambucanas, localizadas na regido atendida pela Geréncia
Regional de Educacdo Recife Norte, trabalharam os contetdos de porcentagem e juros. Foi
analisado um grupo de professores, de forma remota, durante a pandemia, identificando quais
estratégias pedagogicas foram adotadas, quais dificuldades enfrentadas pelos estudantes e quais
possiveis abordagens poderiam ser empregadas para melhorar a compreensdo dos tépicos
matematicos. A pesquisa buscou contribuir com atuagéo significativa de estudantes e docentes
em contextos sociais que demandem a mobilizacdo de tais conhecimentos.

Paix&o (2023) fundamenta a sua pesquisa com a teoria dos Registros de Representagdes
Semidticas (TRRS), explorando diferentes registros simbdlicos. Ela investiga como 0s
estudantes manipulam e convertem essas representacdes durante o aprendizado de
porcentagem. Foram analisadas quatro aulas de aproximadamente 45 minutos cada, as quais
totalizaram 25 tarefas sobre porcentagem para os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
no canal Aula Parana, na plataforma do Youtube, durante o contexto da pandemia da Covid-19
em 2020, no qual os alunos ndo tinham aulas presenciais. Este material foi produzido por
professores contratados para gravar contetdo audiovisual destinado aos estudantes da Educacéo
Basica da Rede Estadual de Ensino do estado do Parand. Como resultados obtidos das anélises
detectaram atividades de conversdo entre RRS - Registro de Representacdo Semidtica- figural
para RRS lingua natural, RRS figural para RRS numérico, RRS lingua natural para RRS
numérico, RRS numérico para RRS numeérico, RRS numérico para RRS lingua natural e RRS
numeérico para RRS figural. J4 a atividade de conversdo mais presente foi entre 0 RRS numérico
para 0 RRS numérico.

1 E usada para descrever o ambiente social, cultural e fisico em que uma pessoa ou coisa Vvive ou é influenciada
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Portanto, diante dos estudos prévios aqui apresentados, nota-se que ndo foram
identificadas pesquisas que analisam estratégias e conhecimentos dos estudantes relacionados
ao conceito de porcentagem ao resolverem situacdes-problemas de diferentes estruturas,
elaboradas com respaldo tedrico da teoria dos Campos Conceituais. Tal fato nos conduziu,
portanto, a propor 0s seguintes objetivos de pesquisa: Analisar estratégias empregadas por
estudantes do 6° ano ao resolverem situacfes-problema de porcentagem provenientes de
estruturas diferentes; e identificar a estabilidade ou instabilidade das estratégias em relacao
as estruturas das situacdes-problemas

A pesquisa utiliza a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), de Gérard Vergnaud, como
respaldo para analisar as producdes dos estudantes, permitindo uma compreensao dos esquemas

de acdo mobilizados durante a resolucédo das situacdes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo. sdo apresentados os principais aspectos da Teoria dos Campos
Conceituais que servem de base para o desenvolvimento desta investigacdo. O capitulo foi
organizado apresentando, primeiramente, aspectos gerais da teoria; para, na sequéncia,
descrever o enfoque do campo conceitual multiplicativo, seguido de exemplos de situagdes-
problema do campo conceitual multiplicativo relacionadas ao conceito de porcentagem, com

seus respectivos esquemas sagitais.

2.1 Teoria dos Campos Conceituais

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) foi idealizada por Gérard Vergnaud, psic6logo
e professor que desenvolveu a sua tese de doutorado sob a orientacdo de Jean Piaget. A TCC
tem a finalidade de explicar o processo de conceitualizacdo pelos sujeitos e, em suas origens,
teve como ponto central o estabelecimento do campo conceitual das estruturas aditivas,
multiplicativas e das relagdes espaco - numero (Vergnaud, 1996).

A TCC é uma teoria cognitivista que fornece um quadro tedrico para a compreensao do
desenvolvimento do sujeito. Segundo Rodrigues (2021), a TCC permite, ao docente ou
pesquisador, uma melhor compreensao no desenvolvimento de conceitos pelo estudante durante
0 processo escolar, possibilitando uma analise das conexdes e rompimentos dos conhecimentos
manifestados pelos sujeitos.

Vergnaud (1996) menciona que a TCC tem dois propoésitos: descrever e analisar a
evolucdo da complexidade, a médio e longo prazo, das habilidades matematicas adquiridas
pelos estudantes, dentro e fora da escola; e possibilitar conexfes mais eficazes entre o saber
fazer, ou seja, a capacidade de realizar uma tarefa pelos sujeitos, e a forma predicativa do
conhecimento, composta pelas descri¢fes linguisticas e simbdlicas desse saber, isto €, a
habilidade de explicitar os objetos e suas caracteristicas.

De acordo com Vergnaud (2003), o conhecimento se adapta e se desenvolve no decorrer
do tempo e em funcédo das adversidades que o sujeito enfrenta, sendo reelaborado a cada nova
situacdo vivenciada. Ao se deparar com situacGes novas, 0s sujeitos mobilizam seus
conhecimentos prévios, os reformulam e tentam adapta-los a nova situacdo. Conhecer novas
situacGes conduz os cidaddos a ampliar os conhecimentos relativos a um ou mais campos
conceituais, e, por consequéncia, novas situacdes proporcionam o estabelecimento de novos

esquemas pelos sujeitos, pertinentes ou ndo as situacBes. Sao o0s esquemas que designam as
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formas de organizacgOes das atividades para cada classe de situagédo vivenciada pelos sujeitos
(Vergnaud, 2011).

Vergnaud (2013) estabelece um conceito a partir de trés conjuntos: por situacoes (S),
que dao sentido ao conceito; por invariantes (1), os quais sdo os significados dos esquemas e
por representacdes simbdlicas (R), 0s quais representam 0s conceitos, e estdo presentes nas
situagdes e nos esquemas.

Vergnaud (apud Moreira, 2002), afirma que o conhecimento esta organizado em campos
conceituais cujo dominio por parte do estudante vai acontecendo no decorrer do tempo, por
meio da experiéncia, maturidade e aprendizagem. Entretanto, para que o estudante se aproprie
de um determinado conceito, € necessario que ele vivencie diversas situacdes que possibilitem
a elaboracdo de novos esquemas.

Vergnaud (1996a, p. 157) denomina esquema como “[...] a organizagdo invariante da
conduta para uma dada classe de situagoes [...]”. Dessa forma, 0 esquema é a maneira como 0
aluno organiza seus conhecimentos para resolver o problema de determinada classe de
situagdes. Para Vergnaud (1993, p.3), “[...] os esquemas sdo, em geral, eficazes, mas nem
sempre efetivos. Quando uma crianca utiliza um esquema ineficaz para determinada situacéo,
a experiéncia a leva, seja a mudar de esquema, seja a modificar o esquema”.

Vergnaud (1993) acrescenta, ainda, o conceito de esquema, o qual opera de forma
distinta dependendo se o individuo ja esta familiarizado com a situacdo em questdo ou se ndo

detém todas as competéncias necessarias para lidar com ela.

No primeiro caso, observam-se, para uma mesma classe de situacdes,
comportamentos amplamente automatizados, organizados por um s6 esquema;
no segundo caso, observa-se a sucessiva utilizacdo de varios esquemas, que
podem entrar em competicdo e que, para atingir a solugdo desejada, devem ser
acomodados, descombinados e recombinados (Vergnaud, 1993, p. 2).

Outra base da Teoria dos Campos Conceituais consiste em propor situacdes possiveis
de estremecer os conhecimentos falsos dos alunos e propor situagfes que possibilitem o
desenvolvimento de esquemas (Vergnaud, 2003).

Vergnaud estabeleceu e estudou principalmente dois campos conceituais: 0 campo
conceitual aditivo e o campo conceitual multiplicativo. Devido ao objetivo desta pesquisa, séo
apresentadas as ideias principais e exemplos de situagcdes-problema do campo conceitual
multiplicativo, bem como das situa¢des mistas, ou seja, aquelas que envolvem tanto a operagédo

multiplicativa quanto a operacdo aditiva.
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2.2 Campo Conceitual Multiplicativo

O campo conceitual multiplicativo €, simultaneamente, o conjunto de situacdes cujo
tratamento requer uma ou varias multiplicac6es e/ou de divisdes e o conjunto de conceitos e de
teoremas que possibilitam analisar essas situacdes. S&o parte desse campo 0s conceitos de:
“propor¢do simples e propor¢do multipla, fungdo linear e linear, razdo direta e inversa,
quociente e produto de dimensdes, combinacdo linear e aplicacdo linear, fracdo, nimero
racional, multiplo, divisor etc.” (Vergnaud, 1993, p. 10).

Segundo Miranda (2019), o campo conceitual das estruturas multiplicativas é composto
por um conjunto de situacdes que requerem uma ou varias multiplicacGes ou divisdes e um
conjunto de conceitos, teoremas e representacdes que permitem dominar essas situacoes.

Para Vergnaud (1993) e Gitirana et al. (2014), diferentes conceitos permitem analisar
as estruturas multiplicativas, como por exemplo: propor¢do simples, propor¢do mdaltipla,
fracdo, razdo, razdo escalar direta e inversa, funcdo linear, bilinear, e ndo linear, nimero
racional, taxa, produto cartesiano, area, volume, combinacéo, entre outros.

Além disso, Gitirana et al. (2014) indicam que é comum o0s professores ensinarem aos
estudantes que multiplicar € o mesmo que somar repetidamente, logo, 4x5 € feito pela crianca
como 4 +4 + 4+ 4+ 4. As autoras mencionam que ““[...] ha uma clara continuidade entre a
adicdo e a multiplicacdo, em termos de estrutura. No entanto, em relacao aos significados, ha
uma descontinuidade entre os problemas de adi¢do e de multiplica¢do” (Gitirana et al., 2014,
p. 24).

O exemplo a seguir ilustra uma situagdo-problema do campo multiplicativo,
contemplando quatro grandezas: “Em cada pacote de figurinhas vém 3 figurinhas. Quantas
figurinhas se obtém com 4 pacotes?”. Para Girirana et al. (2014, p. 25), € necessario
compreender que ha, neste caso, uma nova operacdo, a multiplicacdo, com a duas grandezas da

mesma categoria, conforme a Figura 1:

Figura 1 - Diagrama do exemplo de problema do tipo multiplicativo

£ >
G1 - pacotes ‘ G2 - figurinhas
1 3
4 ?

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 25).
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Gitirana et al. (2014) sinalizam, em relacdo ao problema da Figura 1, que “[...] a
multiplicacdo com esse significado, de proporcéo simples, é uma relagdo quaternaria. Com ela,
obtém-se uma relagdo de proporcionalidade (f) entre o nimero de pacotes € 0 nimero de
figurinhas.” (Gitirana et al. 2014, p. 26).

Dentre os diferentes tipos de situagdes multiplicativa, com base em Vergnaud (2009b)
e Gitirana et al. (2014), séo estabelecidas as seguintes classes de situacdes:

1. Proporgéo simples.

2. Comparagdo multiplicativa; caso de um Unico espaco de medidas de mesma natureza.

3. Produto de medidas ou produto cartesiano.

4. Funcdo bilinear ou proporc¢éo dupla.

5. Propor¢do maltipla.

Cada uma destas cinco classes de situag¢Oes possui subclasses, ou seja, existem variaces
em suas estruturas dependendo das informag6es dadas e das informag0es solicitadas em cada
situacdo. A seguir, apresentam-se exemplos de cada uma destas classes de situacGes e suas

subclasses.

2.2.1 Proporc¢ao simples

A Proporgdo simples do tipo “um para muitos” envolve tanto a operagdo de diviséo
quanto a de multiplicacdo, pois busca determinar o valor correspondente a uma segunda
grandeza da mesma natureza. Nesse tipo de situacdo, o valor correspondente a unidade nao é
necessariamente solicitado nem fornecido (Magina; Lautert; Santos, 2020). Apresenta-se um

exemplo no diagrama representado na Figura 2:

A receita de brigadeiro de Maria leva 1 lata de leite condensado para 5 colheres de chocolate.
Ela vai fazer brigadeiros com 4 latas de leite condensado. Quantas colheres de chocolate ela
usara para fazer a sua receita de brigadeiro corretamente?

Figura 2 - Diagrama Propor¢do Simples - um para muitos

Latas de leite condensado | Colheres de chocolate
R r

s T
d / \ D\
21X 4) (X4
a A 4 4 ) . 4
0

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 56).
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J& nas situacdes de proporc¢do simples do tipo particdo, é preciso determinar o valor
unitario, uma vez que o elo de correspondéncia entre duas grandezas de natureza diferente é
conhecido. Nesse caso, a operacdo de divisdo assume a ideia de repartir (Vergnaud, 2009).

Segue o exemplo com o diagrama representado na Figura 3:

O médico mandou Marta tomar 24 comprimidos em 8 dias. Ela tem que tomar a mesma
quantidade de comprimidos todos os dias. Quantos comprimidos ela tomaré por dia?

Figura 3 - Diagrama Proporcao Simples — Parti¢do

Dias Comprimidos
Razdo '\> ) |~ 8) Razao
== %4 —

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 59).

A proporcao simples do tipo divisdo por cota envolve grandezas da mesma natureza e é
considerada mais complexa do que a divisdo por partes, ja que a transformacao acontece no

operador funcional (Vargas, 2023). A Figura 4 apresenta um exemplo ilustrativo.

Para ficar boa de uma doenca, Ana tomou 32 comprimidos. O médico mandou Ana tomar 4
comprimidos por dia. Quantos dias este tratamento durou?

Figura 4 - Diagrama Proporcéo Simples - Cota

Dias Comprimidos
1 4
Razao (X 8) g 8) Razao
L= g T

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 63).

A proporcdo simples do tipo quarta proporcional corresponde as situacdes bem
conhecidas nas escolas, tratadas como “regra de trés”. S80 0s problemas de proporc¢éo
tradicional trabalhados a partir do 7° ano. Um exemplo encontra-se representado por um

diagrama na Figura 5:
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Dona Benta usa 15 ovos para fazer 3 bolos. Quantos ovos ela precisa para fazer 5 bolos?

Figura 5 - Diagrama Proporcéo Simples — Quarta proporcional

Bolos Ovos
3 15
5 ?

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 65).

O problema de tipo propor¢do maltipla diz respeito a composicdo de duas proporc¢des
simples. Nesses casos, ao se alterar qualquer uma das grandezas, todas as demais sdo
impactadas (Gitirana et al., 2014). A Figura 6 apresenta um exemplo, por meio de um diagrama,
desse tipo de situacao.

Dona Benta usa 15 ovos para fazer 3 bolos. Quantos ovos ela precisa para fazer 6 bolos?

Figura 6 - Diagrama Proporcao Simples — Quarta proporcional com medida que sdo multiplas

Bolos Ovos
>3 15 —
Razao (x 2) (x 2) Razdo
¢ ? <«

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 66).

2.2.2 Produto Cartesiano

O produto de medidas é a categoria formada por duas classes: a primeira classe de
situacdes envolvendo a nocédo de configuracdo retangular e a segunda classe de situacGes
envolvendo ideia de combinatdria. Vergnaud (1983) explica que essas situagfes podem ser
encontradas em situacGes de volume, produto cartesiano, area e em situacGes envolvendo
conceitos de Fisica. Dentro da categoria produtos de medidas, ha aquelas que sdo classificadas
como combinatéria, as quais sdo resolvidas utilizando o esquema de produtos cartesianos
(Vergnaud, 1983).
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Produto cartesiano — Continua x continua — area ¢ a multiplicacdo de duas grandezas de
mesma natureza (Gitirana et al., 2014). Segue o exemplo com o diagrama representado na

Figura 7.

A sala de aula da Escola Divertida tem um formato retangular com 3 metros de largura e 5
metros de extensdo. Qual é a area da sala de aula?

Figura 7 - Diagrama Produto cartesiano — Continua x continua — area

1 5 extensao largura | drea

1 1 5

3 ? ou 3 ?

area

D09~ —

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 74).

Produto cartesiano do tipo Combinacdo - com todo desconhecido envolve duas
grandezas cuja jungdes resulta em uma grandeza relativa a quantidade. Esse formato de
problema rodeia a “quantidade discreta” ou a “contagem” (Gitirana et al., 2014). Segue o

exemplo com o diagrama representado na Figura 8.

Em uma sorveteria, o sorvete de uma bola pode ser servido em casquinha ou copinho. Tem 4
sabores diferentes: menta, baunilha, chocolate e morango. Maria quer um sorvete de uma bola,
quantas maneiras diferentes ela tem para escolher?

Figura 8 - Diagrama Produto cartesiano Combinagdo- com todo desconhecido
1 -+ sabor

1

N
N

sorvete

N0 =g =nn~

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 76).

As situagdes-problema de Produto Cartesiano do tipo Combinacdo — com parte
desconhecida sdo mais complexas. Elas sdo compostas “por problemas em que um dos ntimeros

de escolhas necessarias para formar a combinagdo ndo esta explicito” (Gitirana et al., 2014).
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Um exemplo dessa configuracdo, em que o numero de escolhas é indefinido, € apresentado a

sequir.

Uma loja vende bola de cores diferentes e em 2 tamanhos: grande e pequena. Para cada cor
tem bolas de dois tamanhos. No total sdo 12 bolas diferentes. Quantas cores diferentes podem
ser as bolas?

Ja no exemplo a seguir, a dificuldade aumenta, pois o estudante precisa descobrir tanto
guantas quanto quais sao as escolhas. Trata-se do produto cartesiano do tipo combinacdo —com
total desconhecido e nimero de escolhas implicitas. Nesses casos, o estudante se depara com
uma situacdo combinatdria na qual deve identificar simultaneamente as escolhas possiveis e

sua quantidade. (Gitirana et al., 2014). Segue o exemplo abaixo.

Um pedestre encontra-se no meio da praca abaixo. Em cada canto da praca tem uma saida.
Quantos caminhos ele pode seguir para sair da praca, sem pisar em canteiros e sem passar
pelo mesmo caminho duas vezes? Ele saira pela primeira saida que encontrar.

Figura 9 - Diagrama produto cartesiano do tipo combinacéo

wll

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 79) .
2.2.3 Comparacado Multiplicativa

A comparacdo multiplicativa compara duas grandezas no formato multiplicativo,
grandezas de mesma natureza, denominada razdo ou relacdo (Gitirana et al., 2014).

Esse tipo de situacdo envolve uma relagdo ternaria. Segundo Gitirana et al. (2014), essa
categoria apresenta variag0es conforme a relagcdo entre as grandezas, nos casos em que a

comparagao é “vezes maior (x R)” ou “vezes menor (= R)”. Considerando o referente (a), o
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referido (b) e a relacdo (R), no Quadro 5, séo apresentadas as possibilidades de classes e

subclasses.
Quadro 5 - Classe Comparacao Multiplicativa
Classe Subclasse Esquema Relacional
Referente
desconhecido vezes maior (x R) ' b referido
vezes menor (+ R)
+R ) l I .\xR | relagéo
| ? referente
Referido desconhecido vezes maior (X R)
vezes menor (< R) o | refendo
7N TN
IZ+R]l [ xR ) relagdo
N N
referente
Relacdo desconhecida vezes maior (X R)
vezes menor (+ R) b referido
_ A~
H?fl T ([ x? ) relagdo
N S
a referente

Fonte: Fuzzo (2022, p.59).

Nas situacGes de comparacdo, duas medidas sdo confrontadas. A relagcdo ternéaria é
composta de um referente (valor de referéncia), de um referido (valor do outro grupo) e da
relacdo entre os dois grupos.

A comparagdo Multiplicativa com referido desconhecido — vezes maior € considerada
um problema-protétipo de multiplicacdo, ja que, de modo geral, os alunos tém facilidade em
resolvé-lo (Gitirana et al., 2014). Segue 0 exemplo, com o respectivo diagrama representado na

Figura 10.

Uma loja do Shopping vende tudo 3 vezes mais caro que a lojinha da esquina. Uma sandalia
custa R$ 6,00 na lojinha da esquina. Quanto a mesma sandalia custa na loja do Shopping?
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Figura 10 - Diagrama Comparacdo Multiplicativa com referido desconhecido — vezes maior

? Referido — preco na Loja do Shopping

I Relacdo

Referente- Preco da Loja da Esquina

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 46).

A comparagdo multiplicativa com referente desconhecido — vezes maior trata-se de uma
operacdo inversa para descobrir o valor do referente. Nela, € mais comum que os estudantes se
equivoguem, utilizando a multiplicacdo para resolver (Gitirana et al., 2014). Segue o exemplo

com o respectivo diagrama representado na Figura 11:

A idade de Paulo € 5 vezes maior que a idade de seu filho. Paulo tem 30 anos. Qual a idade de
seu filho?

Figura 11 - Diagrama Comparagdo Multiplicativa com referente desconhecido — vezes maior

30 Referido — Idade de Paulo

Relacao

Referente- Idade do filho de Paulo

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 48).

A comparagao multiplicativa com relagdo desconhecida — vezes mais trata-se, outra vez,
de uma operacéo inversa, o que confunde os estudantes, pois se busca descobrir a razdo entre o
referente e o referido (Gitirana et al., 2014). Segue 0 exemplo com o diagrama representado na

Figura 12:

Comprei uma boneca com R$ 21,00 e uma bola por R$ 3,00. Quantas vezes a boneca foi mais
cara que a bola?
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Figura 12 - Diagrama Comparacdo Multiplicativa com relagdo desconhecido — vezes mais

21 Referido — Preco da boneca

Relacio

Referente- Preco da bola

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 51).

Na comparacdo multiplicativa com relacdo desconhecida — vezes menor, o estudante
fica na frente de uma divisao, porém nao sabe o valor da relacdo (Gitirana et al., 2014). Segue

0 exemplo com o seu diagrama representado na Figura 13.

Mario ganhou 18 bolas e Rosa ganhou 6 bolas. A quantidade de bolas que Rosa ganhou é
guantas vezes menor gque a de Mario?

Figura 13 - Diagrama Comparagdo Multiplicativa com relagéo desconhecido — vezes menor

6 Referido — Preco da boneca

Relacao

18

Referente- Preco da bola

Fonte: Gitirana et al. (2014, p. 53).
2.3 Campo conceitual aditivo

Vergnaud (2009) é enfatico ao afirmar que a experiéncia € um dos fatores mais
importantes do processo de aprendizagem, e ela s6 pode ser adquirida com a pratica e a
familiarizacéo.

Assim como o campo conceitual multiplicativo, o campo conceitual aditivo foi estudado
minuciosamente por Vergnaud e seus colaboradores. Para o campo aditivo, Vergnaud (2009)
estabeleceu seis classes de situacdes-problema: composicdo de medidas, transformacdo de
medidas, comparacdo de medidas, composicédo de transformacdes, transformacéo de relaces,
composicdo de relagdes. A seguir, sdo apresentados exemplos de duas destas classes, seguidas
do referido diagrama, as quais sdo destacadas, porque sdo as que respaldardo a presente

pesquisa, isto €, a partir delas que se delineia a direcédo e a profundidade da pesquisa.
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A seguir, hd& um exemplo de transformacdo de medidas, a qual trata de situagdes

temporais, estado inicial e uma quantidade que se transforma:

Maria comprou uma boneca por R$ 4,00 e ficou com R$ 7,00 na carteira. Quanto ela possuia
antes de fazer a compra?

Figura 14 - Diagrama transformac&o

Transformacéo

Estado inicial Estado Final

Fonte: Magina et al. (2008, p. 26).

A proxima situacdo-problema apresenta um exemplo relativo a comparacdo de medidas,

e seu respectivo diagrama na Figura 15.

Carlos tem 4 anos. Maria é 7 anos mais velha que Carlos. Quantos anos tem Maria?

Figura 15 - Diagrama Comparagao

? Referido

Relacdo

Referente

Fonte: Magina et al. (2008, p. 27).

As situacOes-problema que envolvem varios tipos de situagcfes sdo classificadas como
problemas mistos.

As pesquisas de Miranda (2019), Fuzzo (2022) e Siqueira (2023), integrantes do
GEPeDiMa, vém mostrando que as situacfes que envolvem o conceito de porcentagem podem
ser classificadas como comparacdo de medidas. No entanto, para além da estrutura
multiplicativa, certas situaces de porcentagem também envolvem a estrutura aditiva, ou seja,
elas se constituem em situages mistas (Vergnaud, 2009), as quais sdo abordadas na se¢éo
seguinte.
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2.4 Situagdes Mistas

As situacdes mistas envolvem, simultaneamente, pelo menos uma operacdo do campo

aditivo — adicao/subtracdo — e pelo menos uma operacdo do campo multiplicativo -

multiplicacdo/divisdo. Vergnaud (2009) considera que esses problemas sdo complexos, ja que

sdo compostos por varias relacées.

Vergnaud (2009) menciona que ndo estabeleceu uma classificacdo para as situacoes

mistas, uma vez que existe uma grande variedade de classes possiveis para tais situagdes. Desde

2017, 0 GEPeDiMa (Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica) vem dedicando

suas investigacOes as situacBes do tipo mistas. Miranda (2019), integrante do GEPeDiMa,

mostra que, para as situacdes mistas que envolvem uma Unica relacdo aditiva e uma Unica

relacdo multiplicativa, existem 30 classes possiveis, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Classes de problemas mistos resultante da combinago do campo conceitual aditivo com o campo
conceitual multiplicativo

Campo Multiplicativo

Campo Aditivo

Proporcéo simples

Composicdo de medidas

Transformacéo de medidas

Comparacéo de medidas

Composicdo de transformaces

Transformacdo de relacdes

Composicao de relagdes

Comparacao multiplicativa

Composicdo de medidas

Transformacao de medidas

Comparacéo de medidas

Composicdo de transformaces

Transformacdo de relacdes

Composicéo de relagdes

Produto cartesiano

Composigdo de medidas

Transformacéo de medidas

Comparacéo de medidas

Composigéo de transformacoes

Transformacdo de relagdes

Composicao de relagdes

Funcdo bilinear

Composi¢do de medidas

Transformacéo de medidas

Comparacdo de medidas

Composicdo de transformacoes

Transformacdo de relagdes

Composigdo de relagdes

Proporcao mdaltipla

Composicdo de medidas

Transformacéo de medidas

Comparacdo de medidas

Composigéo de transformaces

Transformacdo de relagdes

Composicdo de relagdes

Fonte: Miranda (2019, p. 94 — 95).
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Siqueira (2023) considera situagbes mistas envolvendo porcentagem e o conceito de
funcao afim. A seguir, ha um exemplo de situacdo contemplada na pesquisa de Siqueira (2023,

p.79), com seu respectivo esquema sagital.

Gerbnimo possui uma carreta e contratou um motorista para realizar o transporte de cargas.
O motorista recebe como pagamento R$ 2.500,00 mais 6% do faturamento do valor bruto
mensal da carreta.

a) Escreva com suas palavras como é feito o calculo do valor a ser pago ao motorista.

b) A carreta faturou, em dezembro, o equivalente a R$ 36.200,00 em valor bruto. Quantos reais
0 motorista recebeu neste més?

c) Sabendo que, em fevereiro, a carreta teve um faturamento de R$54.000,00 em valor bruto,
guanto foi pago ao motorista?

d) Escreva uma expressdo que permita calcular, para qualquer més, o pagamento (p) do
motorista em funcéo do valor bruto (v) faturado.

O Quadro 6 apresenta o0 esquema sagital da referida situacdo mista:

Quadro 6 - Subclasse comparacdo multiplicativa (referido desconhecido) — transformacdo de medidas
(transformacéo positiva com estado final desconhecido)

Esquema Sagital Funcao

Transformagio

refendo ———

¢ =0,06v
T il 2500 p(v) Portanto,
: p(v) = 2.527 4 0,06v,
i ou
i p(v) = 0,06v + 2.527.
v § Estado Imicual Estado Final
referente —§ ! Pagamento Pagamento

Fonte: Siqueira (2023, p. 80).

As situacdes-problema contempladas no protocolo desta pesquisa também envolvem o
conceito de porcentagem e séo do tipo mistas. No entanto, diferente das situa¢des propostas por
Siqueira (2023), elas serdo do tipo aritméticas, ou seja, ndo envolvem variaveis nem o conceito

de funcéo.

47



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos para o desenvolvimento
da presente investigagdo. Desse modo, ¢ apresentado o problema de pesquisa, os objetivos, a
descricdo do ambiente escolar e dos colaboradores da pesquisa, o instrumento de pesquisa € a

analise a priori.

3.1 Problema de pesquisa

Para esta pesquisa, foi estabelecido o seguinte problema de pesquisa: Que estratégias
sdo manifestadas por estudantes de 6° ano ao resolverem diferentes situacfes-problema

relacionadas ao conceito de porcentagem?

3.2 Objetivos

Para buscar resposta para o problema de pesquisa, foram estabelecidos os seguintes
objetivos:
e Analisar estratégias empregadas por estudantes do 6° ano ao resolverem situacGes-
problema de porcentagem provenientes de estruturas diferentes.
e Identificar a estabilidade ou instabilidade das estratégias em relacdo as estruturas das
situagdes-problema.

3.3 Descricéo sobre 0 ambiente escolar e os colaboradores da pesquisa

Os estudantes colaboradores da pesquisa cursavam o 7° ano do Ensino Fundamental, de
uma escola publica urbana localizada no municipio de Cacador, estado de Santa Catarina.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE), em 2022, o municipio onde
esta localizada a escola possui uma populacao 73.720 pessoas, tem uma densidade demografica
de 74,96 habitantes por km? e uma média de 2,8 moradores por residéncia.

A institui¢do mencionada tem turmas do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental e 1° a 3* série
do Ensino Médio, com 1.446 estudantes matriculados no ano de 2024. Em relacao a estrutura
fisica, a escola é composta por 51 turmas, sendo 23 turmas no turno matutino, 23 turmas no
turno vespertino e 5 turmas no noturno. As turmas do 7° ano sao divididas em 4 turmas: 2 em

cada turno (matutino e vespertino).
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As situacOes-problema foram aplicadas na turma do 7° ano vespertino, com 0s 26
estudantes da turma, durante duas aulas de Matematica consecutivas, com duracdo aproximada
de 1h30. A aplicacdo foi conduzida pela propria pesquisadora, entregando duas folhas com as
situacdes digitalizadas. Cada estudante respondeu individualmente as situagdes-problema, sem
consultar materiais didaticos ou receber auxilio da pesquisadora ou do professor responsavel

pela turma.

3.4 Elaboracéo do protocolo de pesquisa

O protocolo de pesquisa foi elaborado contendo seis situagdes-problema, para ser
implementado com estudantes do 7° ano, no inicio do ano de 2025. Todas as situacdes que o
compdem sdo classificadas como comparagdo multiplicativa e transformagdo de medidas
(Vergnaud, 2009). Também foram consideradas as habilidades e competéncias da BNCC
(Brasil, 2018) previstas para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, uma vez que os
estudantes aprenderam porcentagem ao final desse ano e participaram da pesquisa no inicio do
7 ano.

As situacdes-problemas que compdem o protocolo de pesquisa foram amplamente
debatidas com as orientadoras desta investigacdo e com os integrantes do GEPeDiMa. Optou-
se por adotar um contexto Uinico para todas as situagdes-problema: a compra de um produto em
uma loja.

As situagdes-problema s3o do tipo mista, ou seja, envolvem operagdes de
multiplicacdo/divisdo e adig¢do/subtracdo. A parte multiplicativa foi classificada como
pertencente a classe de comparagao de medidas, enquanto a parte aditiva se enquadra na classe
de transformagdo de medidas, ambas com variagdes de suas subclasses. Todas as situagoes
utilizam contexto monetario e envolvem o simbolo de porcentagem.

O Quadro 7 apresenta as variagdes das classes de situagdes-problema e indica os tipos

de acréscimo ou decréscimo contemplados em cada uma delas.
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Quadro 7 - Variaveis didaticas e valores

Classificacao Acréscimo Desconto
(comparacio
multiplicativa)
Situagdo 1 | Busca pelo referido X
Situagdo 2 | Busca pelo referente X
Situagdo 3 | Busca pela relagdo X
Situacdo 4 | Busca pelo referido X
Situagdo 5 | Busca pelo referente | x
Situagdo 6 | Busca pela relagao X

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Foram realizadas varias tentativas de elaboragdo para as situagcdes-problema. A primeira
envolveu contextos variados, a segunda teve foco em apenas um contexto com uma unica loja
vendendo somente um produto, vestidos. Apds as discussdes com orientadoras e grupo de
pesquisa, ficou estabelecido o protocolo de pesquisa apresentado na se¢do 3.5, que consiste em
situacdes-problema que envolvem um Unico contexto — produtos a venda —, considerando as

variaveis didaticas mencionadas no Quadro 7.

3.5 Protocolo de pesquisa e analise a priori

Nesta sessdo, serdo apresentadas as seis situagdes que compdem o protocolo de
pesquisa. Essa apresentacdo inclui a andlise das estruturas e suas classificacdes, a partir de seus
esquemas sagitais, os calculos relacionais e a analise a priori, contendo resolucdes possiveis de
serem manifestadas pelos estudantes para as situagdes-problema, sejam elas pertinentes ou ndo

do ponto de vista académico.

3.5.1 Situacéo 1

Na situagdo 1 descrita abaixo, hd uma comparacdo multiplicativa com referido
desconhecido (vezes menor) — transformagdo de medidas (transformagdo negativa com estado

final desconhecido).

Na loja de roupas Carrossel, os vestidos estao com 40% de desconto.

O vestido que Maria comprou custaval 60 reais. Quanto Maria pagou pelo vestido?

Esta situacdo ¢ representada pelo esquema sagital da Figura 16.
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Figura 16 - Esquema sagital da comparagdo multiplicativa da situagdo 1

? Referido- Desconto do vestido

Relacdo

160
Referente — Prego do vestido

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Dessa forma, a comparagdo multiplicativa consiste em 160 x 40, ou seja, o valor do
vestido vezes o desconto recebido. Logo, tem-se uma transformacdo de medidas, que consiste
em um valor inicial de R$160,00 (estado inicial) para um valor desconto de R$ 64,00
(transformacéo negativa), o que resulta em R$ 96,00 (estado final) a ser pago. Assim sendo, 0
valor total do vestido é dado por uma transformacé&o de medidas, conforme o esquema da Figura
17.

Figura 17 - Esquema sagital de transformagio de medidas da situagéo 1

Transformacio

160 ?

Estado inicial Estado Final

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A primeira informagdo no enunciado de que todos os vestidos estdo com desconto de

40%, pode provocar uma etapa intermedidria que sugere que o estudante faga 40 dividido por

40 o . . s . o
100 (E = 0,4) no inicio do calculo ou essa etapa intermedidria apare¢a s6 no final dividindo

por 100%, o todo. Porém, com isso, o estudante vai calcular somente 0 desconto no valor do
vestido de 40%, sendo que o valor pago sera de 60%. Assim, para calcular o valor pago pelo
vestido, o aluno pode optar por ndo calcular o valor do desconto, mas sim calcular diretamente
o valor correspondente aos 60% que serdo pagos, 0 que, nesse caso, pode ndo aparecer a
transformacdo de medidas. No Quadro 8, sdo sintetizadas essas possiveis estratégias para a
resolucao da situacao 1.
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Quadro 8 - Possiveis estratégias de resolugdo para a situagio 1

Estratégias Adequado/Inadequado Descricao das estratégias
20 04 Transformagdo da taxa de
100 Adequada porcentagem em um niimero decimal;
0,4 x 160 = 64 qu operac¢do com algoritmo de
160 — 64 = 96 mult'1p11ca<;ao epvolvendo namero
decimal; algoritmo de subtragdo.
160x 40 = 6400 Algoritmo de multiplicagdo;
6400 algoritmo de divisdo da porcentagem;
oo 04 Adequada algoritmo de subtragdo.
160 — 64 =96
40 2 Adequada Simplificar a fragdo da porcentagem;
100~ 5 algoritmo de multiplicagdo;
algoritmo de subtragéo
160 x2="2 =32x2=64 g ¢
160 — 64 =96
160 x 10% =222 = 16 x 4 partes = 64 Adequada Operagéo com algoritmo de
100 multiplicagio envolvendo
160 — 64 =96 porcentagem e o valor total.
Algoritmo de divisdo e de
multiplicag@o por 4 partes iguais;
Algoritmo de subtracdo.
160 x ——= 1,6 x 40 = 64 Adequada Calcular 1% do total; operagdo com
100 algoritmo de multiplicagdo
envolvendo nimero decimal e
160 — 64 =96 algoritmo de subtragdo.
20 _0,6x160=96 Adequada Calcular somente os 60% pago pelo
100 vestido, transformacio da taxa de
porcentagem em nimero decimal.
Operagdo com algoritmo de
multiplicagdo envolvendo ntimero
decimal
60 x 160 =9600 =+ 100 =96 Adequada Algoritmo de multiplicagdo por 60%
pelo total e algoritmo de divisdo por
100.
160 — 40 =120 Inadequada Identifica equivocamente valores
numéricos no enunciado para
algoritmo de subtracao.
20 _ 0,4 Inadequada Nao responde a pergunta quando
100 Maria pagou pelo vestido, apenas o
valor do desconto de R$ 64,00.
0,4 x 160 =64
Inadequada Nao responde a pergunta quando
B Maria pagou pelo vestido, apenas o
160x 40 = 6400 valor do desconto de R$ 64,00.
6400
— =064
100
160 + 64 =224 Inadequada Fez a comparagdo multiplicativa

certa, algoritmo de adicdo.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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3.5.2 Situacéo 2

Na situacao 2, ha uma comparagdao multiplicativa com referente desconhecido (vezes
menor), exigindo a transformacdo de medidas (transformagdo negativa com estado final

desconhecido).

Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais.

Sabendo que o desconto foi de 25%, qual é o valor da camiseta com o desconto?

A representacdo dessa situagdo ¢ apresentada na Figura 18 e na Figura 19:

Figura 18 - Esquema sagital da comparagéo multiplicativa da situa¢ao 2

20 Referido- Valor do desconto

Relacio

Referente — Valor da camiseta

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Figura 19 - Esquema sagital da transformacéo de medidas da situacéo 2

Transformacédo

80 —_— ?

Estado 1nicial Estado Final
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Esta situacdo-problema inicia com uma informagao relacionada a valores monetarios.

No livro didatico “A Conquista da Matematica” (Giovanni et al., 2022), usado pelos
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estudantes, ndo ha situagdes-problema, nos problemas de porcentagem, com busca pelo

referente.

Esta também pode ter a etapa intermediaria, como mostra o Quadro 9, juntamente das

possiveis estratégias.

Quadro 9 - Possiveis estratégias de resolucdo para a situa¢do 2

Estratégias Adequado/inadequado | Descrigdo das estratégias
20 x 100 =2000 Algoritmo de multiplicagdo;
2000 _ ¢ Adequada transformagdo da taxa de

25 ,

80— 20 = 60 porgentagem em gm numero
decimal; algoritmo de
subtragdo.

251 Adequado Algoritmo de divisio,
100 4 5 50
20x4+1=80 igoitmo de subtragio.

80 — 20 = 60 g cao-

25% | 25% | 25% | 25% Adequado Divisdo em partes equivalente
20 20 20 20 a porcentagem; algoritmo de
20x 4 =80 multiplicagdo; algoritmo de

80 — 20 = 60 subtragdo.

x 25/100 =20 Adequado Algoritmo de multiplicagdo;
algoritmo de subtracdo.

=80
80-20 = 60
% =0,25 Inadequada Algqritmo de  divisdo;
025x20=5 considerou os .R$20,00 como
o valor da camiseta, fazendo a
etapa intermedidria no inicio.
Considerar 80 reais como resposta final, sem levar | Inadequado Valor final inadequado.
em consideragdo o desconto.
25 x 20 =500 Inadequada Algoritmo de multiplicagdo;
500 considerou R$20,00 como o
100 valor as camisetes a fez a etapa
intermediaria no final.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

3.5.3 Situacéo 3

Na situacao 3, ha uma comparagao multiplicativa com relagdo desconhecida (vezes
menor) — transformagdo de medidas (transformagdo negativa com estado final desconhecido).

O contexto ¢ o sistema monetdrio e exige o conhecimento do simbolo de porcentagem.

Jodo comprou uma calga na loja Jujuca e obteve um desconto de 50 reais. A cal¢a custava 200 reais.

Quantos por cento de desconto Jodo obteve na compra da calga? Qual o valor pago pela cal¢a?

54



Esta situagdo ¢ uma comparacdo multiplicativa representada pelo esquema sagital da

Figura 20.

Figura 20 - Esquema sagital da comparagdo multiplicativa da situagéo 3

50 Referido- desconto da calca

Relacdo

200

Referente — Preco da calca

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Dessa forma, tem-se uma busca pela relagdo, um problema de inversdo de operacdes
(Gitirana et al. 2008), em que 200 +~ 50 = 4, ou seja, na etapa intermediaria, calcula-se 100%
+4 =25%, isto é, o valor da porcentagem do desconto recebido. Logo, percebe-se que a situacédo
consiste em um valor inicial de R$200,00 (estado inicial) para um valor desconto de R$50,00
(transformacdo negativa), o que resulta em um valor final de R$150,00 (estado final) a ser pago.
Assim sendo, o valor total da cal¢a é dado por uma transformagdo de medidas, conforme o

esquema na Figura 21.

Figura 21 - Esquema sagital de transformaco de medidas da situagdo 3

Transformacio

200 —_— ?

Estado inicial Estado Final
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

O enunciado da situagdo 3 ndo tem a porcentagem explicita como nas outras situagdes
anteriores, ja que inicia tratando do desconto de R$50,00 e, em seguida, do valor que a calga
custava. Na primeira pergunta “quantos por cento de desconto? ”’, ha uma possibilidade de os

estudantes ndo responderem a essa primeira situagao, e responderem somente a segunda “Qual
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o valor pago pela cal¢a?”, que apenas € constituida por uma subtra¢do do valor que custava

pelo desconto.

No Quadro 10 sdo apresentadas as possiveis estratégias para a resolucao da situagdo 3.

Quadro 10 - Possiveis estratégias de resolugéo para a situagio 3

Estratégias Adequado/inadequado Descricio das estratégias
200 - 50 =150 Algoritmo de subtragio;
50 _1 Adequada algoritmo fracionario;
200 4 transformacio de fracdo
100x 2= 25% para porcentagem.
Estudante faz por pictorico;
25% 25% 25% 25% Adequado nesse caso o estudante faz
50 50 50 50 por desenho ou partes cada
25% equivalem a R$50,00)
200 x /100 =50 Adequada Algoritmo de multiplicag@o,

X = 25% (vator do desconto)

algoritmo de subtracao.
200 — 50 = 150 (R$ 150,00 valor da calga)

200+ 4 =50 Adequada Algoritmo de divisao; 50 ¢
100 +~ 4 =25% 200 foi dividido por 4,
200- 50 =150

concluindo 100 dividido por
4 que o resultado é 25%.
Inadequada Algoritmo de subtragao; ndo
responde as duas perguntas,
somente o valor da calga
com o desconto e esqueceu
quantos por cento.
Algoritmo de adicao, o
valor da calga com o
desconto, transformagao
positiva e ndo respondeu a
quantos por centro.

200 -50=150

200 + 50 =250 Inadequada

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

3.5.4 Situacéo 4

Na situagdo 4, ha uma compara¢do multiplicativa com referido desconhecido (vezes
maior) — transformacao de medidas (transformagao positiva com estado final desconhecido). O

contexto exige o conhecimento do sistema monetario e do simbolo de porcentagem.

Na loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou uma blusa que

custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa?

Esta situacdo ¢ uma comparagdo multiplicativa, representada pelo esquema sagital da

Figura 22, pela Comparagdao Multiplicativa.
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Figura 22 - Esquema sagital da comparagdo multiplicativa da situacdo 4

? Referido- Aumento da blusa

Relacdo

a0
Referente — Preco da blusa

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Dessa forma, tem-se que 80 multiplicado por 5 é o valor da blusa, ou seja, o valor da
blusa vezes o acréscimo recebido. Logo, a situacdo consiste em um valor inicial de R$80,00
(estado inicial) para um valor do acréscimo (transformacéo positiva), o que resulta em um valor
R$4,00 (estado final) a ser pago. Assim sendo, o valor total da blusa é dado por uma

transformacéo de medidas, conforme o esquema da Figura 23:

Figura 23 - Esquema sagital de transformagio de medidas da situagéo 4

Transformacio

80 —_— ?

Estado inicial Estado Final

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Essa ¢ uma situagdo-problema com estrutura semelhante a situagao 1, porém com
acréscimo no lugar de desconto. A primeira informacdo relativa ao acréscimo de 5% nas
compras parceladas pode sugerir uma etapa intermediaria no comego da situagao-problema ou
no final, isto &, a divisdo por 100%, o todo.

O Quadro 11 apresenta essas possiveis estratégias para a resolugao da situacdo 4.
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Quadro 11 - Possiveis estratégias de resolucgdo para a situagdo 4

Estratégias Adequado/inadequado Descrigcao das estratégias
= =0,05 Transformagdo da taxa de
100 Adequada porcentagem em um nimero
0,05 % 80 =4 cllscamal;Nal'golrltrr{(t) de .
R0 + 4 — 84 multiplicagao; algoritmo de
adicdo.
80 x 5=400 Algoritmo de multiplicag@o;
Adequado algoritmo de adicao.
400
—=
80+4=284
5 1 Adequada Simplificagdo de fragdo;
100 _ 20 algoritmo de multiplicagdo e
algoritmo de adigdo.
80x--=80+20= 4x1=4
80+4 =284
80 + —— x 80 = 80 + %0 _ ¢4 Adequada Algoritmo de adigdo;
100 100 algoritmo de multiplicagdo.
80 +—— x 80 = 80 + 0,05 x 80 = 84 Adequada Algoritmo de adigdo;
100 algoritmo de multiplicagdo.
80 x ﬁ =0,8x5=4 Adequada Calcular 1%; .algo~ritmo de
80 + 4 — 84 multiplicaggo.
% =0,1x80=8+2=4 Adequada 10% 'é a mfet'flde de 5% por
R0+ 4 =84 isso divide por 2.
10x80=800+100=8 +2=4 Adequada 10% ¢ a metade de 5% por
80+4=284 isso divide por 2.
80+5=85 Inadequada Nao considerou a
porcentagem; algoritmo de
adicdo.
S 0,05 Inadequada Naio responde a pergunta
100 quando Marcos pagou pela
0,05 % 80 =4 blusa’, apenas o Valof do
acréscimo de 4 reais.
80 x 5=400 Inadequada Nao responde a pergunta
400_ 4 quando Marcos pagou pela
100 blusa, apenas o valor do
acréscimo de 4 reais.
80-4=76 Inadequada Fez a comparagao

multiplicativa certa, porém a

transformagdo fez negativa —

calculou o desconto no lugar
de acréscimo.

Fonte: Elaborado pela autora (2024.)

3.5.5 Situacéo 5

Na situacdo 5, ha uma comparagao multiplicativa com referente desconhecido (vezes

maior) — transformagdo de medidas (transformacao positiva com estado final desconhecido).
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Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor inicial.

Qual o valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

Esta situacdo estd representada pelo esquema sagital da Figura 24 e da Figura 25.

Figura 24 - Esquema sagital da comparagdo multiplicativa da situagdo 5

5 Referido- Aumento do chinelo

Relacdo

Referente — Prego do chinelo

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Figura 25 - Esquema sagital de transformaco de medidas da situagdo 5

Transformacao

50 —_— ?

Estado inicial Estado Final

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Essa situagdo-problema come¢a com uma informagdo monetaria. Posteriormente, ¢

acrescida de uma porcentagem, a qual sugere que o estudante faga uma etapa intermediaria,
dividindo a porcentagem por 100 (% =0,1).

No Quadro 12, sdo apresentadas as possiveis estratégias para a resolu¢do da situacao 5.

59



Quadro 12 - Possiveis estratégias de resolugéo para a situagdo 5

Estratégias Adequado / Descricao das
inadequado estratégias
5x 100 =500 Algoritmo de
500 _ 5 Adequada multiplicagdo;
10 . Lo
50+5=55 algorl'tmo de dlyls?o,
algoritmo de adicdo.
10 _1 Algoritmo de divisdo
100 10 . s
5510 < 1=50 Adequado N friil;lloréano(ii i
504+ 5=55 goritmo de adigdo.
1010 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 Adequada Estudante faz por
%] % | % | % | % | % | % | % | % ]| % pictorico; nesse caso o
515 5 5 5 515 515 5 estudante faz por
desenho ou por partes;
5x10=50 algoritmo de
S0+5=55 multiplicagdo e
algoritmo de adicdo.
0o |:| =5 Adequada Algoritmo de adicao.
100
-0
50+5=55
5. L=3-0,5x100=50 Adequada Algoritmo de
010 multiplicacio.
20 _ o1 Inadequada Transformagao da taxa
100 ’
0.1x5=05 de porcentagem em um
numero decimal

3.5.6 Situacéo 6

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Na situagdo 6, ha uma comparagdo multiplicativa com relacdo desconhecida (vezes

maior) — transformacao de medidas (transformagdo positiva com estado final desconhecido).

Na loja Mia, as compras parceladas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na loja

Mia, resultando em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais. Quantos por cento de

acréscimo Ana pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda?

Esta situacdo ¢ uma comparacao multiplicativa, representada pelo esquema sagital na

Figura 26.

I Relacio

60

6 Referido- Aumento da bermuda

Referente — Preco da bermuda

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Figura 26 - Esquema sagital da comparagéo multiplicativa da situa¢ao 6
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Dessa forma, tem-se uma busca pela relagdo, um problema de inversdo de operacdes
(Gitirana et al. 2008), em que 60 = 6 = 10, ou seja, uma etapa intermediaria em que 100% ~+
10 = 10%, sendo o valor da porcentagem do desconto recebido. Logo, a situacdo consiste em
um valor inicial de R$60,00 (estado inicial) para um valor desconto de R$6,00 (transformacao
positiva), o que resulta em um valor de R$66,00 (estado final) a ser pago. Assim sendo, o valor

total da bermuda é dado por uma transformacéo de medidas, conforme o esquema da Figura 27.

Figura 27 - Esquema sagital de transformagido de medidas da situagdo 6

Transformacdo

60 —_— ?

Estado inicial Estado Final

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

No enunciado da situacao 6, a porcentagem também nao esta explicita, ja que comeca
tratando do acréscimo de R$6,00 e sobre o valor que a bermuda custava. E provavel que os
estudantes ndo respondam de imediato a primeira pergunta (“quantos por cento de acréscimo
Ana pagou na compra da bermuda?”,) e respondam a segunda (“Qual o valor pago pela
bermuda?”’), que se refere a uma adigdo entre o valor que custava a bermuda e o acréscimo.

No Quadro 13, sdo apresentadas as possiveis estratégias para a resolugdo da situagao 6:

Quadro 13 - Possiveis estratégias de resolugdo para a situagdo 6

(continua)
Estratégias Adequado / Descricao das
inadequado estratégias
60+ 6 =66 Algoritmo de
Adequada adi¢do;
6_1 Transformagio de
60 10

medida positiva;
100 + 10=10%

Estudante faz por
10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% Adequado pictdrico; nesse

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 caso o estudante
10x 6 =60 faz por desenho
60+ 6 =66 ou por partes;

60 + /100 x 60 = 66 Adequado Algoritmo de
adigdo; algoritmo
10% de acréscimo de multiplicag@o.

Valor da bermuda: 60 + 6 = 66 (R$ 66,00).
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(conclusdo)

Estratégias Adequado / Descricao das
inadequado estratégias
60 +6 =066 Inadequada | (ndo respondeu as

duas perguntas,
somente o valor
da bermuda com
0 acréscimo e
esqueceu quantos
por cento).
60—-6=54 Inadequada | (subtrair ao invés
de somar o valor
da bermuda,
transformagao
negativa e ndo
respondeu a
quantos por
centro)

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

3.6 Estudo piloto

O estudo piloto foi realizado com trés estudantes do 6° ano de uma escola publica da
cidade de Cagador, estado de Santa Catarina. Sua aplicagio (APENDICE I) teve como principal
objetivo analisar os conhecimentos manifestados pelos estudantes diante do protocolo de
pesquisa, identificar os caminhos seguidos por eles para solucionar as situagdes-problema,
verificar possiveis pontos de ajuste no protocolo de pesquisa e avaliar se os objetivos desta
investigacdo poderiam ser alcangados com a aplicacdo do instrumento proposto. Até o
momento, foi perceptivel a necessidade de alterar a situagdo-problema 4, incluindo a
informacao de que a blusa foi adquirida de forma parcelada. Nao foram identificadas outras
modificagdes necessarias no protocolo de pesquisa para ser implementado no estudo principal
— estudantes que estdo iniciando o 7° ano do Ensino Fundamental.

Para o estudo piloto, foram selecionados trés alunos: a professora regente selecionou
um estudante que fosse considerado por ela como excelente, outro com desempenho mediano
e um que apresentava dificuldades nas aulas de Matematica.

As atividades tiveram inicio com uma conversa informal com os pais, na data de 22 de
novembro de 2024, quando foram apresentados os objetivos da pesquisa e solicitada a
autorizacdo para que as criangas resolvessem seis situagdes-problema de Matematica durante o
horério de aula, porém em outro ambiente da escola. Todos manifestaram concordancia.

A aplicagdo do protocolo de pesquisa ocorreu na data de 26 de novembro de 2024, no
horario da aula de Matematica (13h15 as 14h45). Como ja haviam sido informados previamente

sobre sua participagdo, os trés alunos dirigiram-se para a sala de video, espago disponibilizado
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para a realizac¢@o da atividade. A autora da pesquisa explicou que os estudantes ndo deveriam
identificar-se nas folhas, que deveriam resolver os problemas propostos de maneira autonoma
€ sem recorrer a recursos ou ajudas externos (como questionar o professor, consultar o caderno
ou utilizar a calculadora). Foi reiterado, ainda, que eles estariam colaborando com uma pesquisa
de mestrado que foi previamente aprovada pelo Conselho de Etica da Unespar (APENDICE II).

O estudo piloto mostrou que os dados produzidos pelos estudantes eram suficientes para
sustentar as analises da pesquisa, com vistas aos objetivos propostos para a presente
investigacdo. As analises das resolugbes dos estudantes do estudo piloto indicaram a
manutenc¢édo do protocolo de pesquisa para a producéo de dados do estudo principal.

No capitulo seguinte, apresentamos os dados produzidos e as analises do estudo

principal da pesquisa.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste capitulo, sdo analisadas as producdes escritas dos estudantes, referentes as
resolucdes das situagdes-problema do protocolo de pesquisa (APENDICE 111). Cada estudante
resolveu as situacOes-problema de forma individual, sem interferéncia da pesquisadora. Para
garantir o anonimato, os participantes foram identificados como Al, A2, A3... até A26.

As analises das seis situacOes-problema estdo organizadas da seguinte forma:
inicialmente, apresentam-se as resolucbes das situacGes-problema 1 e 4 (comparacdo
multiplicativa com referido desconhecido); em seguida, as das situagcdes-problema 2 e 5
(comparacao multiplicativa com referente desconhecido); e, por fim, as das situagdes-problema
3 e 6 (comparacgédo desconhecida com relagdo desconhecida). Essa organizagéo justifica-se pela
semelhanca das estruturas multiplicativas presentes em cada par de situagdes.

Considerando o0s objetivos desta pesquisa, que se refere a analisar estratégias
empregadas por estudantes do 6° ano ao resolverem situagdes-problema de porcentagem
provenientes de estruturas diferentes, apresentamos a seguir as analises da pesquisa que teve
como ponto de partida a identificacdo de grupos de estratégias semelhantes dos estudantes ao
resolverem as situacdes-problema do protocolo de pesquisa. Na sequéncia, buscamos detalhar
cada uma destas estratégias, ou seja, identificamos que, num grupo geral de estratégias, pode

existir diferentes caminhos de resolucdo, aos quais denominamos de estratégias.

4.1 Discussao da situacgéo 1: classe - comparagao multiplicativa com referido desconhecido

e transformacao de medida negativa

Na loja de roupas Carrossel, os vestidos estdo com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou

custava 160 reais. Quanto Maria pagou pelo vestido?

A situacdo-problema 1 trata-se de uma comparacdo multiplicativa com referido
desconhecido e transformacdo de medida negativa. Dos 26 estudantes, quatro apresentaram
respostas adequadas — trés deles com registro das estratégias utilizadas e um apenas com a
resposta final. Por outro lado, 21 estudantes apresentaram uma resposta inadequada, dos quais
15 explicitaram suas estratégias de resolugdo. Um estudante (A24) ndo apresentou resposta,
deixando a questdo em branco.

No Quadro 14, apresentamos o agrupamento das estratégias e o indicativo de estudantes

para cada uma delas:
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Quadro 14 - Agrupamento das estratégias situacdo-problema 1

Grupos de Estratégias Quantidade/estudantes
Grupo de Estratégia pertinente — Comparagdo | 3 (A8, Al3, Al7)
multiplicativa e transformacdo de medidas
Grupo de Estratégia ndo pertinente - Comparagdo | 8 (A2, A5, A6, Al2, A15, Al6, A23,
Multiplicativa A25)
Grupo de Estratégia ndo pertinente — algoritmo de divisdo | 2 (A10, A20)
Grupo de Estratégia ndo pertinente — algoritmo da divisdo | 2 (A9, A21)
com transformac&o de medidas
Grupo de Estratégia ndo pertinente —algoritmo de subtra¢do | 2(A3, Al4)
— com os valores do enunciado
Grupo de Estratégia ndo pertinentes- algoritmo de | 1 (A18)
multiplicacéo 100% por 90

Apresentou somente resposta — adequada 1 (A7)
Apresentou somente resposta - inadequada 6 (Al, A4, All, A19, A22, A26)
Branco 1 (A24)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os conhecimentos na acdo mobilizados pelo sujeito durante suas resolugdes podem ser
explicitos ou implicitos; e a organizacdo invariante da atividade ao resolver situacfes de uma
determinada classe de problemas é denominada por Vergnaud (1993; 2009a; 2009b) de
esquema. Neste sentido, nos interessamos pela organizagdo invariante manifestada pelos
estudantes em suas resolugdes, ou seja, pelas estratégias por eles manifestadas. As estratégias
foram o ponto de partida das analises desta pesquisa, para que, a partir delas, pudéssemos
identificar os caminhos que os estudantes adotaram para as suas resolugdes, e identificar a
estabilidade ou instabilidade das estratégias em relacdo as estruturas das situacdes-problemas,
atingindo, portanto, os objetivos desta investigagao.

Com este direcionamento, buscamos identificar Grupos de Estratégias dos estudantes
para, na sequéncia, especificar as diferentes estratégias pertencentes a este grande grupo,
conforme analises a seguir.

No que se refere a estratégias pertinentes manifestadas pelos estudantes, identificamos

um Grupo: Comparacgdo multiplicativa com transformacao de medidas.

Comparacéo multiplicativa e transformacéo de medidas: Identificacdo do desconto e a
identificagé@o do valor final da compra

Neste grupo de estratégias, notamos que os estudantes identificaram o valor do desconto
presente no enunciado e mobilizaram estratégias matematicas para, entdo, apresentar o valor
final da compra do vestido, conforme solicitado. Foram identificadas as resolucGes de trés
estudantes (A8, Al3, Al7) que seguiram passos previstos na analise a priori, realizando
operagdes com algoritmo de multiplicacéo e de subtracgéo.
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Nesta estratégia adotada pelos estudantes, analisamos que 0s estudantes, inicialmente,
identificaram o valor do desconto por meio de uma comparacdo multiplicativa, resultando em
64 reais. Na sequéncia, aplicaram uma transformacao negativa para calcular o valor final a ser
pago pelo vestido, ou seja, 96 reais. A Figura 28 consta a estratégia manifestada pelo estudante
Al3:

Figura 28 - Resolugdo situacdo-problema 1 Estratégia pertinente — Estudante A13

0ja de roupas Carrossel, os vestidos estido com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou custayz
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A13 multiplicou o valor do vestido por 40 e depois dividiu por 100
chegando ao valor do desconto de 64 reais. Considerando a transformagdo de medidas
negativa, ele fez a subtragdo, resultando no valor final do vestido de 96 reais. O mesmo
aconteceu com os estudantes A8 e Al17.

Ja a respeito das estratégias nao pertinentes, identificamos cinco tipos, descritos abaixo.

Comparacao Multiplicativa: identificacdo do desconto

Oito estudantes (A2, A5, A6, Al12, Al5, Al16, A23, A25) manifestaram como estratégia
a comparacdao multiplicativa, identificando o valor do desconto de 64 reais, mas néo
consideraram a parte aditiva da situacdo-problema 1 que remete a identificacdo do valor final

do vestido. Na Figura 29, é representada a estratégia manifestada pelo estudante A2:
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Figura 29 - Resolucdo situacdo-problema 1 Estratégia pertinente — Estudante A2

oja de roupas Carrossel, os vestidos estdo com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou custava
16 5. Quanto Maria pagou pelo vestido?
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Notamos que a estratégia adotada pelo estudante A2 se refere a multiplicacéo de 160
(valor do vestido) por 40 (valor nominal correspondente a taxa de porcentagem). Na sequéncia,
ele apresenta corretamente a posicao da virgula — como se ele tivesse dividido implicitamente
por 100.

Nesta estratégia, o estudante identifica corretamente o valor do desconto (64 reais), mas,
ndo realiza a transformacao de medidas negativa, isto €, ndo considera o valor inicial do vestido
nem subtrai o desconto para obter o valor final esperado na situacdo-problema. Essa estratégia
foi manifestada pelos estudantes A2, A5, A16, A23, A25.

Ja os estudantes A12 e Al5 adotaram como estratégia a multiplicacdo de fragdes,
calculando 160 (valor do vestido) vezes 40 (valor nominal correspondente a taxa de
porcentagem) sobre 100. Para isso, multiplicaram os numeradores e 0s denominadores
correspondentes, “cancelaram” os zeros por meio da simplificagao por 100, resultando em 64

reais, conforme ilustra a Figura 30:

Figura 30 - Resolugdo situacdo-problema 1 Estratégia ndo pertinente - Estudante A15

ossel, os vestidos estio com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou custavz

Quanto Maria pagou pelo vestido? R fn/\ VU0 ?-_‘_J/Q Qu
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A6 adotou como estratégia a representacdo de uma razéo entre 40% e 160,

como mostra a Figura 31:
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Figura 31 - Resoluc¢do situacdo-problema 1 Estratégia ndo pertinente - Estudante A6

s. Quanto Maria pagou pelo vestido?
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a de roupas Carrossel, os vestidos estZo com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou custavs

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Depois de estabelecer a razéo, ele “cancela’ os zeros, como se estivesse simplificando

por 10, resultando em 4/16. No final da folha, o estudante A6 multiplica 16 por 4, resultando

em 64, valor que considera como resposta.

Diviséo do referente pela relacéo e transformacdo de medidas

Neste grupo, dois estudantes (A9, A21) utilizaram como estratégia: dividir o valor do

vestido (160) pelo valor nominal da taxa de porcentagem; e subtrair o valor do vestido (160)

pelo resultado da divisdo anterior. Notamos que estes estudantes percebem que, devido ao

desconto, é preciso utilizar o algoritmo da subtragdo. Assim, eles manifestam corretamente a

subtracdo de 160 (o valor do vestido) pelo desconto (transformacdo de medidas negativa), no

entanto eles calculam de modo incorreto o valor do desconto, chegando ao valor final de 120

reais para o vestido. Evidencia-se, assim, uma dificuldade na identificacdo e no tratamento da

porcentagem. A Figura 32 apresenta a estratégia desenvolvida pelos estudantes A9 e A21.
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Figura 32 - Resolucdo situacdo-problema 1 Estratégia ndo pertinente — Estudantes A9 e A21
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.Na loja de roupas Carrossel, os vestidos estdo com 40% de desconto. O vestido que Maria comprou custava

G
-

160 reais. Quanto Maria pagou pelo vestido? 10 1¢ NI

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Diviséo do referente pela relagéo

Neste grupo, os estudantes identificam o referente, a relacdo e utilizam o algoritmo da

divisdo com estes valores numéricos. O estudante A10 adotou como estratégia dividir o valor

do vestido pelo valor (numérico) da taxa de porcentagem. Ja o estudante A20 adotou como

estratégia multiplicar o valor do vestido por 100 e dividir o resultado por 40 (valor nominal

da taxa de porcentagem). Estes estudantes (A10, A20) deixaram o resultado dessa divisdo como

resposta de 40 reais, como sendo o valor pago pelo vestido.

Na Figura 33, percebe-se que o estudante A10 fez, de forma implicita, a multiplicacao

do valor do vestido com 100% e o estudante A20 fez de forma explicita essa multiplicacdo. Isso

pode ser constato na Figura 33, em que € ilustrada a estratégia manifestada pelos estudantes

Al0e A20.
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Figura 33 - Resolucdo situacdo-problema 1 Estratégia ndo pertinente - Estudantes A10 e A20
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Subtracéo do valor do inicial pelo nimero que acompanha o simbolo da porcentagem
Dois estudantes (A3, A14) consideraram como estratégia subtrair valores identificados
no enunciado, desconsiderando o simbolo da porcentagem e assumindo o nimero 40 como
passivel de ser utilizado no algoritmo. Como se trata de “desconto”, o estudante adota o

algoritmo da subtracdo, chegando, de modo incorreto, ao valor final do vestido de R$120,00,
como consta na Figura 34:
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Figura 34 - Resolucdo situacdo-problema 1 Estratégia ndo pertinente - Estudantes A3 e Al4
Estudante A3
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Os estudantes A3 e Al14 seguem esta mesma estratégia ndo pertinente para as outras

situagOes-problema. Ou seja, se trata de uma estratégia persistente e ndo eficaz para as

situacOes-problema propostas, mobilizadas por estes estudantes.

Estratégia diversificada
Um estudante (A18) adotou varias estratégias ndo pertinentes para essa situacdo, como

consta na Figura 35.
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Figura 35 - Resolugao situacdo- problema 1 Estrategla ndo pertinente - Estudante A18

rpas Carrossel, os vestidos estdo com 40% ¢ sconto. O vestido que Maria comprou cusiz

ou pelo vestid

aria pagou [

Fonte: Arquivo da pesquisa.

A18 comecou fazendo uma multiplicacdo de 90 por 100, depois aplicou um algoritmo
de divisdo com um namero que nao € possivel compreender e mais um algoritmo de adicao.
Por fim, apresentou uma resposta de R$70,00 que n&o condiz com os célculos elaborados.

O estudante A18, ainda, segue apresentando diversas estratégias ndo pertinentes para as
outras situacGes-problemas, com numeros cujas origens ndo foram possiveis de serem
identificadas, para as situacdes. Além disso, ndo houve um padrdo de estratégia para este

estudante.

Somente resposta adequada ou inadequada

Um estudante (A7) apresentou somente a resposta final adequada, sem célculos, isso
acontece em mais situacdes-problemas desses estudantes. Uma possibilidade é que este
estudante tenha se apoiado em célculo mental, porque, das seis situaces-problemas, trés ele
inseriu apenas a resposta final de forma correta; nas outras trés, ele apresentou suas resolucdes.
Compreendemos calculo mental como aquele realizado sem nenhum aparato material como
lapis, papel ou algum tipo de instrumento de célculo (Gongalves, 2008, p.31).

Seis estudantes (A1, A4, All, Al9, A22, A26) apresentaram somente a resposta
inadequada, sem apresentar calculos, valores aleatorios. Podemos observar que estes estudantes
seguem esse mesmo padrdo para respostas das outras situaces-problemas. Os estudantes (A1,
All, A26) colocaram como resposta R$120,00. O estudante (A4) colocou como resposta
R$60,00. O estudante (A19) colocou como resposta R$125,00. O estudante (A22) colocou
como resposta R$73,00.
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A seguir, apresentamos as analises da situagdo-problema 4, que possui em sua estrutura
a mesma subclasse multiplicativa da situacdo-problema 1, mas trata de acréscimo no lugar de

desconto, como na situacao-problema 1.

4.2 Discussao da situacgao 4: classe - comparacao multiplicativa com referido desconhecido

e transformacéo de medida positiva

Na loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou uma

blusa que custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa?

Na situacdo-problema 4, assim como na situacdo-problema 1, contempla uma
comparacdo multiplicativa com referido desconhecido, mas com transformacdo de medidas
positiva. Dentre os 26 estudantes, quatro apresentaram resposta adequada, sendo que, destes,
dois apresentaram estratégias pertinentes para a resolugdo; sete apresentaram estratégias ndo
pertinentes; seis indicaram respostas inadequadas; cinco disseram que a pergunta do enunciado
do problema ndo é clara e quatro deixaram em branco. Apresentamos, no Quadro 15, o

agrupamento das estratégias.

Quadro 15 - Classificacdo das estratégias situacdo-problema 4
Grupo de Estratégias Quantidade/estudantes
Grupo de Estratégias pertinentes - Comparacdo | 2 (A9, Al3)
multiplicativa e transformacdo de medidas
Grupo de Estratégias nao pertinentes — Divisdo do | 4(A2, Al6, A23, A21)
referente pela relacdo e transformacdo de medidas
Grupo de Estratégias ndo pertinentes — subtracdo | 2 (A3, A24)
de valores do enunciado
Grupo de Estratégias ndo pertinentes — algoritmo | 1 (A7)
de multiplicagdo — 100% por 80

Apresentou somente resposta - adequada 2 (A6, Al7)

Apresentou somente resposta - inadequada 6 (A1, A4, Al8, Al19, A22, A25)
Pergunta ndo ficou clara 5 (A8, Al0, Al12, Al5, A20)
Branco 4 (A5, All, Al4, A26)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dentre as estratégias pertinentes manifestadas pelos estudantes, identificamos o Grupo

a sequir.

Comparacdo multiplicativa e transformacéo de medidas: identificacdo do acréscimo e

identificacéo do valor final da compra
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Dois estudantes (A9, A13) manifestaram estratégias adequadas, de forma explicita,
apresentado os calculos, tanto relativos a comparacdo multiplicativa quanto a transformacéo de
medidas. Estes estudantes identificam primeiramente o acréscimo e, na sequéncia, apresentam

o valor final da compra, como consta na Figura 36:

Figura 36 - Resolucdo situacdo-problema 4 Estratégias pertinente — Estudantes A9 e A13
Estudante A9
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A9 considerou 1% de 80 reais, obtendo 0,8 reais. Em seguida, multiplicou
esse valor por 5, encontrando o acréscimo correspondente a 5%, que séo 4 reais.

Para confirmar se o célculo estava correto, ele fez a "prova real”, utilizando o caminho
inverso: multiplicou R$80,00 por 5% (0,05), o que também resultou em R$4,00 — confirmando
que 0 acréscimo estava certo.

O estudante, ademais, multiplicou o valor do acréscimo por 100, mesmo sendo
desnecessario. De forma implicita, ele somou o valor inicial (R$80,00) ao acréscimo (R$4,00)
e chegou ao resultado final correto: R$84,00.

Ja o estudante A13 partiu da forma fracionaria, fazendo 5 por cento de 80, resultando
em R$4,00 (apesar de ele registrar 400), e realizou a transformacdo de medidas positiva de
forma implicita, apresentando como resposta R$84,00 para o valor final da blusa.

Notamos que, apesar de ambos os estudantes A9 e A13 identificarem o acréscimo e o

valor final da compra, eles explicitaram caminhos diferentes para a resolucdo. Segundo
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Gitirana et al. (2014, p. 74), “a possibilidade de um mesmo problema ser resolvido de diferentes

maneiras - apropriadas ou inapropriadas €, sem duvida, uma faceta importante e instigante de
resolucao de problemas”.
No que se refere a estratégias ndo pertinentes para a situacdo-problema 4 foram
identificados trés tipos, descritos a seguir.

Diviséo do referente pela relacéo e transformacéo de medidas

Dois estudantes (A2 e A16) perceberam que, como se trata de acréscimo, eles deverim
identificar o valor do acréscimo e somar ao valor inicial da blusa. No entanto, eles calcularam

a porcentagem de modo incorreto, adotando como estratégia dividir o valor do produto (80
reais) por cinco (valor nominal da taxa de porcentagem), como consta a Figura 37.

Figura 37 - Resolugdo situagao-problema 4 Estratégia ndo pertinente — Estudantes A2 e A16
Estudante A2
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A21 adotou estratégia semelhante aos estudantes A2 e A16, porém como

parte da estratégia realizou uma subtracdo (transformacéo de medidas negativa), resultando
em R$64,00, como consta na Figura 38:
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Figura 38 - Resolucdo da situacdo-problema 4 como estratégia ndo pertinente — Estudante A21
4. ia loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou uma blusa que
custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa? @C{
5
30000 2
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Na divisdo, podemos observar que o estudante acrescentou, de modo equivocado, trés

zeros depois do valor da blusa (que era 80), tornando-se 80000, mas néo os considerou para 0s

calculos realizados.
Ja o estudante A23 também adotou como estratégia a divisao de 80 por 5, mas chegou

na resposta adequada, sem explicar de onde saiu o resultado, como é ilustrado na Figura 39.

Figura 39 - Resolugéo situacdo-problema 4 Estratégia ndo pertinente — Estudante A23
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Ao observar as demais respostas deste estudante (A23), percebemos que apenas para as

situacOes 1 e 4 foram apresentados calculos, 0s quais ndo condizem com a resolucdo esperada
para o problema.

Subtracéo de valores do enunciado
Dois estudantes (A3, A24) adotaram a estratégia o algoritmo de subtracdo com os

valores do enunciado, como mostra a Figura 40.
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Figura 40 - Resolugdo situacdo-problema 4 Estratégia ndo pertinente — Estudante A3
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante adotou a estratégia de aplicar subtracdo ao com os valores do enunciado,
resultando em 75 valor final da blusa. Tal padrdo do estudante (A3) foi repetido em outras
situacOes-problemas. J& o estudante o (A24) também repetiu a estratégia em trés situacdes-

problemas.

Algoritmo de multiplicacéo
Nesta situacdo-problema, o estudante (A7) adota como estratégia multiplicar por 10 pelo

valor do produto, como mostra a Figura 41.

Figura 41 — Resolucdo situacdo-problema 4 Estratégia ndo pertinente — Estudante A7

I Wa lnia P o——y - a " .
4. Na loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou uma blusa que

Q

custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa?

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Analisando essa situacdo, é possivel perceber que o estudante transpde esquemas
construidos em situacdes prévias (Vergnaud, 1994) para uma nova situacao, ou seja, o estudante

considera os zeros e as casas da virgula relacionando o sistema monetario.
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Questionamento da situagdo-problema
Cinco (A8, Al10, Al2, Al5, A20) estudantes escreveram na situacdo-problema o

seguinte questionamento: “a questao ndo diz que ele tenha parcelado” (Figura 42).

Figura 42 - Questionamento situagdo-problema 4 - Estudante A10

Fonte: Arquivo da pesquisa.

E interessante destacar que cinco estudantes levantaram duvidas sobre o fato de néo ter
sido mencionado se a compra foi parcelada. Por esse motivo, ndo apresentaram célculos para a
situacdo-problema 4. Apos as analises, notamos que, de fato, ndo ficou explicito, no enunciado,

se a compra foi feita a vista ou parcelada.

Somente resposta adequada ou inadequada

Dois estudantes (A6, Al7) apresentaram somente a resposta final adequada, sem
calculos, isso aconteceu em mais situagdes-problema resolvidas por estes estudantes. Ja cinco
estudantes (A8, A10, A12, A15, A20) apresentaram somente a resposta final inadequada, sem
calculos, os cinco colocaram como resposta R$80,00.

No que se refere as andlises das situacfes 1 e 4, notamos que o fato de elas terem
estruturas semelhantes (ambas tratam de situacdes relativas a comparagdo multiplicativa em
busca pelo referido e de transformacdo de medidas — em que a situacdo 1 é transformacéo
negativa e a situacdo 4 de transformacdo positiva), os estudantes manifestarem estratégias
similares.

O Quadro 16 a seguir sintetiza as estratégias manifestadas pelos estudantes.
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Quadro 16 - Grupo de Estratégias identificadas para as situacdes-problema 1 e 4

Situagdo-problema 1

Situacgdo-problema 4

Estratégias
pertinentes

Comparacdo multiplicativa com
transformacdo  de  medidas:
Identificacdo do desconto e a
identificacdo do valor final da
compra [A8, A13, Al7]

Comparacdo multiplicativa com transformacéo
de medidas: identificagdo do acréscimo e
identificacdo do valor final da compra [A9, A13]

Estratégias ndo
pertinentes

Divisdo do referente pela relagédo
e transformacéo de medidas [A9,
A21]

Divisdo do referente pela relacdo e
transformac&o de medidas [A2, A16, A23, A21]

Estratégias néo
pertinentes

Subtracdo do valor do inicial pelo
namero que acompanha o simbolo

Subtracdo do valor inicial pelo nimero que
acompanha o simbolo da porcentagem [AS3,

da porcentagem

[A3, A14]

Comparacao Multiplicativa:
Célculo do valor do desconto [A2,
A5, A6, Al2, Al5, Al6, A23,

A24]

Estratégias ndo
pertinentes

A25]
Estratégias nédo Divisdo do Referente pela relagéo
pertinentes [A10, A20]

Estratégias néo
pertinentes
Estratégias nao
pertinentes

Estratégia diversificada [A18]

Algoritmo de multiplicacao [A7]

Somente a [AT7] [A6, Al17]
resposta adequada
Somente a [AL, A4, All, A19, A22, A26] [AL, A4, A18, A19, A22, A25]

resposta incorreta

Registra que o enunciado ndo informou se a
compra seria ou ndo a prazo [A8, A10, Al12, Al5,
A20]

[A5, All, Al4, A26]

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Em branco [A24]

De acordo com o Quadro 16, nota-se que, ao considerar as duas situagdes-problema,
apenas cinco estudantes manifestaram estratégias pertinentes. Tais estratégias envolvem a parte
aditiva e a parte multiplicativa, ou seja, estes estudantes partem do valor inicial do produto,
identificam o desconto (situacdo-problema 1) ou o acréscimo (situacdo-problema 4) e
apresentam o valor final do produto, por meio de uma transformacao de medidas.

Em relagdo as estratégias ndo pertinentes manifestadas para as situagdes-problema 1 e
4, identificamos dois agrupamentos recorrentes para as duas situa¢fes-problemas. O primeiro
corresponde a estratégia Diviséo do referente pela relacéo e transformacéo de medidas, na qual
os estudantes calculam incorretamente o valor da porcentagem, mas reconhecem que devem
subtrair no caso do desconto (transformacdo negativa) ou somar no caso do acréscimo
(transformacdo positiva). Outra estratégia ndo pertinente se refere a subtrair valores do
enunciado.

Cabe destacar que os problemas mistos séo situa¢des que envolvem, ao mesmo tempo,

em sua resolucdo, ao menos uma das operagdes do campo aditivo (adi¢do/subtracdo) e, ao
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menos, uma das operagGes do campo multiplicativo (multiplicacdo/divisdo). Esses tipos de
problemas sdo considerados complexos, pois sdo constituidos por varias relacbes e varios
elementos (Vergnaud, 2009).

Por fim, a baixa ocorréncia de estratégias pertinentes - apenas cinco, considerando
ambas as situagOes - indica uma limitada familiaridade dos estudantes com esse tipo de

situacdo-problema.

4.3 Discussdo da situacdo 2: classe - comparacdo multiplicativa com referente

desconhecido e transformacgdo de medida negativa

Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo que o desconto foi

de 25%, qual é o valor da camiseta com o desconto?

A situacdo-problema 2 trata-se de uma comparacdo multiplicativa com referente
desconhecido e transformacdo de medidas negativa. Dos 26 estudantes, 14 apresentam
respostas adequadas, sendo que seis registraram as estratégias de resolucdo; 10 apresentaram
resposta inadequada, em que sete apresentaram as estratégias de resolugdo; e dois estudantes
(A24, A25) deixaram a resolugdo em branco.

No Quadro 17, apresentam-se as estratégias e o indicativo de estudantes para cada Grupo
de Estratégia:

Quadro 17 - Grupo de Estratégias situacdo-problema 2

Estratégias Quantidade/estudantes
Estratégias pertinentes — Compara¢do multiplicativa e 6 (A2, A6, A8, A9, A10, A16)
transformac¢do de medidas
Estratégias ndo pertinentes — Comparagao Multiplicativa- 1 (A20)
valor total
Estratégias ndo pertinentes — algoritmo de subtragdo — 2 (A3,Al18)
com os valores do enunciado
Estratégias ndo pertinentes — algoritmo de adi¢do —com os | 1 (A14)
valores do enunciado

Estratégias ndo pertinentes — algoritmo de subtragdo e 1(A13)

algoritmo de multiplicagcdo — com os valores do enunciado

Estratégias ndo pertinentes — algoritmo de multiplicagdo — | 1 (A5)

com os valores do enunciado

Estratégias ndo pertinentes — algoritmo de adi¢do e 1(A19)

algoritmo de multiplicagdo — com os valores do enunciado

Apresentou somente resposta — adequada 8 (A7, All, Al12, Al15, A17, A21, A22,
A23)

Apresentou somente resposta — inadequada 3 (Al, A4, A206)

Branco 2 (A24, A25)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Dentre as estratégias pertinentes manifestados pelos estudantes na situagdo-problema 2,

houve um Unico Grupo, descrito a sequir,

Comparagéo multiplicativa e transformacao de medidas: Identificacdo da relagéo e a

identificacao do valor final da compra

Neste grupo, os estudantes identificaram a relacdo presente no enunciado 25%,

identificaram o valor da camiseta sem desconto R$ 80,00 e, na sequéncia, apresentaram o valor

da camiseta com o desconto, R$ 60,00, conforme solicitado no enunciado.

Para a resolucdo destas situacdes-problema os estudantes manifestaram as seguintes

estratégias de resolucéo.

Identificamos, em dois estudantes (A6, A10), a estratégia algoritmo de multiplicacéo e

algoritmo de subtracédo, como mostra a Figura 43.

Figura 43 - Resolucéo situacdo-problema 2 Estratégia Pertinente — Estudante A6 e A10

Estudante 6

Y

&; - % (\)\) g O D OV~ <. @ VAN CLV\ o “rJC } v

{0 R-90 awalpr & WG
1¥e
-/L,O

©O

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Estes estudantes adotaram como estratégia: a identificacdo que 25% do valor da

camiseta é igual a ¥a do valor da camiseta, que corresponde ao valor do desconto (R$20,00), ou
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seja, 4 vezes o valor do desconto ¢ igual a R$80,00. Logo, os estudantes concluem que o valor
da camiseta com desconto é: R$ 80,00 — R$ 20,00 = R$ 60,00.

Outra estratégia associada a Comparacdo multiplicativa e transformacéo de medidas foi
manifestada pelo estudante (A2), que apresenta, de forma implicita, o valor inicial da compra
(4 x 20 = 80) e registra 0 algoritmo de subtra¢@o, como mostra a Figura 44.

Figura 44 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia Pertinente — Estudante A2

7e um desconto de 20 reais. Sabendo que ¢ desconto 101 de

Fonte: Arquivo da pesquisa.

As nossas analises indicam que o estudante A2 realiza calculos mentais para identificar
o valor de R$ 80,00 da camiseta. Além da situacdo-problema 2, este estudante também utiliza
célculos mentais em outras trés situacfes-problema (situac@es 3, 5 e 6). Segundo a BNCC, é
importante “que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para a obten¢ao dos resultados,
sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de calculadoras” (BRASIL,
2018, p.266).

Outra estratégia elencada também adota o calculo mental, mas em relacdo a
transformacéo negativa: o estudante (A9) identifica 4 como relagédo comparativa a partir da
multiplicacdo de 25% por 4 resultando em 100%; realiza a multiplicacdo de 20 por 4
resultando em 80 (reais) que se trata do valor inicial da camiseta. Entendemos que o valor
final da camiseta com desconto foi identificado por meio de calculo mental (80 — 20), conforme
Figura 45.
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Figura 45 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante A9

mprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo que o desconto foi de
ual € o valor da camiseta com o desconto?

4 0
X4 x4 &0 ol S it ael 00 o
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Por altimo, a estratégia identificada foi relativa as resolucdes de dois estudantes (A8 e
A16), que associam 25% do valor da camiseta a 20 reais; 50% do valor da camiseta a 40 reais;
75% do valor da camiseta a 60 reais; 100% do valor da camiseta a 80 reais. Depois disso,
realizam a transformacéo negativa por meio da subtracao entre o valor inicial da camiseta e o
valor do desconto (R$20,00), resultando em R$60,00 o valor da camiseta com desconto.

No entanto, o estudante A16 toma como base a representacdo em grafico circular, ou
seja, divide o gréafico em quatro partes iguais. Para isso, identifica que cada parte corresponde
a 25% do valor total da camiseta, e, portanto, cada parte corresponde a 20 reais. Mesmo sem
explicitar, é possivel notar que o estudante considera que o valor inicial da camiseta é a soma
das quatro partes, ou seja, R$80,00, e que o valor com desconto é o valor da camiseta (R$ 80,00)

reduzido de R$20,00, resultando, portanto, em R$ 60,00 o valor da camiseta com desconto,
conforme Figura 46.

Figura 46 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia Pertinente — Estudante A16

um desconto de 20 reais. Sabendo gue o desconto foi de
m Jesconto ade Zu reais. saofnao que © aSsconio 101 ac

*

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Esse estudante resolveu as situacdes 2 e 3, por meio da mesma estratégia, utilizando

gréfico circular para as porcentagens. No que se refere a esta estratégia de resolucdo, Lopes
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(2013) menciona que, numa situacdo em que uma crianga precise explicar como procedemos
para calcular 25% de certa quantia, ela “poderia fazer um desenho, dividi-lo em quatro partes
iguais e dizer que 25% seriam a quarta parte dessa quantia e dividi-la por 4” (p. 56)

J& o estudante A8 utiliza a representacdo simbolica: iguala 25% a 20 reais, 100% a 80
reais. Calcula 100% - 75% = 25%, identifica que 25% se referem ao desconto de 20 reais e
conclui que 75% correspondem a 60 reais, que é exatamente o valor da camiseta com desconto
solicitado no enunciado. Observamos que, apesar de uma estratégia pertinente, existem
equivocos matematicos na resolucao apresentada, que se trata de igualar a taxa de porcentagem
a um namero. Podemos indicar que este equivoco se trata de um teorema em acdo falso
manifestado pelo estudante, uma vez que, nesta resolucdo, este conhecimento ¢ manifestado

trés vezes pelo estudante (Figura 47).

Figura 47 - Resolugdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante A8

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Dentre as estratégias ndo pertinentes identificamos dois tipos, as quais séo apresentadas

a sequir.
Multiplicacéo do valor do desconto por 100

O estudante (A20) faz a multiplicacdo do valor do valor do desconto pela porcentagem

e depois utiliza o algoritmo de divisdo com o resultado pela porcentagem (Figura 48).
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Figura 48 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante A20

PR Ts . 1 s T
e um desconto de 20 reais. Sabendo que O aesconio 1

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante (A20) utilizou a seguinte estratégia: realizou a multiplicacdo do valor do
desconto por 100 e, em seguida, dividiu o resultado pelo valor nominal associado a
porcentagem, obtendo 080 como resposta. O estudante considerou esse valor como sendo o
preco da camiseta com o desconto. Essa mesma estratégia € mobilizada pelo estudante na
situacdo-problema 2, com o valor do desconto, e, na situagdo-problema 5, com o valor do
acréscimo. Com base em Vergnaud (2009), notamos que essa recorréncia indica a presenca de
um conhecimento implicito equivocado, manifestado pelo estudante A20 ao tratar tanto de

acréscimos quanto de descontos por meio da multiplicacdo direta desses valores por 100.

Identificacdo da relacéo

O estudante (A18) identifica a relagdo como sendo 4, por meio de duas estratégias:
inicialmente, realiza somas sucessivas com a taxa de porcentagem até atingir 100; em seguida,
realiza a divisdo de 100 por 25, confirmando a relacdo 4. No entanto, ndo elabora a resposta
solicitada pela situacdo-problema, apresentando como resultado R$80,00, que corresponde ao
valor inicial da camiseta. Tal estratégia encontra-se representada na Figura 49.
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Figura 49 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante A18
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Caélculos equivocados com valores do enunciado

Os estudantes (A3, A5, Al3, Al4, A18, Al9) realizam calculos matematicos com
valores do enunciado, adotando como estratégias a operacdo de adicdo, subtracdo ou
multiplicacdo. Notamos que os calculos e as respostas apresentadas ndo fazem sentido com a
proposta da situacdo-problema. Podemos inferir que se trata de uma situacdo-problema nova
para estes estudantes; por ndo terem estratégias pertinentes prontas em seus repertorios.

Inferimos ainda que, por sentirem necessidade de apresentar uma resposta para 0
problema, os estudantes operam com os dados do enunciado, mesmo sem se preocuparem se a
resposta faz ou ndo sentido para o problema proposto. Podemos notar indicativos de um
contrato didatico (Almouloud, 2014) existente nas aulas de Matematica, no qual o0s estudantes
sabem que precisam apresentar uma resposta para os problemas propostos pelos professores, e
sabem que os dados do enunciado devem ser considerados para os calculos a serem realizados,
entdo, eles realizam célculos e apresentam uma resposta. Estes estudantes ndo observam que a
resposta apresentada ndo faz sentido para o enunciado.

Neste grupo, identificamos as resolugdes dos estudantes (A5, A13, A19) que fizeram
como estratégia a operacao de multiplicacdo, multiplicando o valor de vinte reais pelo valor

da taxa de porcentagem (25), conforme Figura 50.
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Figura 50 - Resolugdo situagdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante A5

2. Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo que o desconto foi de
25%, qual & o valor da camiseta com o desconto?

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante (A14) utilizou como estratégia a operacao de adi¢ao (Figura 66),

Figura 51 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudante Al4

2. Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo que o desconto foi de
2. Jorg !

%, qual é o valor da camiseta com o desconto?
5, qU v

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante (A14) recorre a essa estratégia com frequéncia. Na situagcdo-problema 1 e
3, faz um algoritmo de subtragdo; na situacao-problema 2 e 5, faz um algoritmo de adigdo —
todos com os valores dos enunciados. Ja as situagdes-problema 4 e 6 ele deixou em branco.

Os estudantes (A3 e Al18) realizaram a subtracdo com valores do enunciado,
desprezando o simbolo de porcentagem e assumindo o desconto como o numero 25, como

mostra a Figura 52.

87



Figura 52 - Resolucdo situacdo-problema 2 Estratégia ndo pertinente — Estudantes A3
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

Observamos que o estudante (A3) adotou como estratégia fazer uma subtracdo entre o
valor do desconto e o valor nominal que compde a taxa de porcentagem. Isso € caracteristico
desse estudante, uma vez que manifesta este conhecimento nas seis situagOes-problema

propostas. J& o estudante (A18) faz o algoritmo de subtragdo chegando a respostas 20 reais.

Identificacdo do valor final da compra

Nove estudantes (A7, A 11, A12, A15, Al17, Al18, A21, A22, A23) apenas colocaram o
valor de R$60,00 de forma adequada e ndo especificaram como identificaram a resposta.

Outros trés estudantes (Al, A4, A26) colocaram apenas a resposta inadequada, sem

apresentar calculos.

4.4 Discussdao da situacdo 5, classe: comparacdo multiplicativa com referente

desconhecido e transformacgédo de medida positiva

Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor inicial.

Qual o valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

Na situacdo-problema 5, assim como na situacdo-problema 2, que envolve uma
comparacdo multiplicativa com referente desconhecido e transformacdo de medidas positiva,
dos 26 estudantes, trés apresentaram estratégias pertinentes. Além disso, quatro apresentaram
somente a resposta adequada, oito apresentaram estratégias ndo pertinentes, enquanto dezesseis
indicaram respostas inadequadas sem as resolucdes e dois estudantes deixaram em branco.

O Quadro 18 apresenta o0 agrupamento dessas estratégias, bem como a distribui¢ao dos

estudantes.
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Quadro 18 - Grupo de Estratégias situacdo-problema 5
Grupos de Estratégias Quantidade/ estudantes
Estratégias pertinentes - Comparagdo Multiplicativa 3 (A7,A22,A24)
com transformagado de medidas

Estratégias ndo pertinentes- comparagdo multiplicativa | 1(A20)
com algoritmo de multiplicacdo e divisdo

Estratégias ndo pertinentes- algoritmo de subtracao 1(A3)

Apresentou somente resposta — adequada 4 (A8, A12,Al18,A19)

Apresentou somente resposta — inadequada 15 (A1,A2,A4,A6,A9,A10,A11,A13,A14,
Al5,A16,A17,A21, A23, A26)

Branco 2(AS, A25)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Das estratégias pertinentes manifestadas pelos estudantes, identificamos um Grupo,

descrito a seguir.

Comparacao Multiplicativa com transformacao de medidas: Identificacdo do acréscimo
e a identificacéo do valor final da compra

Neste Grupo de Estratégias, identificamos as resolucGes de trés estudantes (A7, A22,
A24) que seguiram passos previstos na analise a priori, visto que realizaram operagdes com
algoritmo de multiplicacdo e algoritmo de adi¢do. Como estratégia adotada pelos estudantes,
analisamos que eles identificaram, primeiramente, o valor da compra antes do acréscimo por
meio de comparagdo multiplicativa, resultando em R$50,00. Na sequéncia, os estudantes
utilizaram-se da transformacao positiva para identificar o valor final a ser pago pelo chinelo,

ou seja, R$55,00. A Figura 53 mostra a estratégia manifestada pelo estudante A7.

Figura 53 - Resoluc¢do situagdo-problema 5 Estratégia Pertinente - Estudante A7

5. Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor inicial. Qual o

valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A7 utilizou-se da seguinte estratégia: usou um algoritmo de multiplicacéo

e, de forma implicita, a soma do acréscimo e fez um algoritmo de divisdo com o valor nominal
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gue acompanha a taxa da porcentagem com o valor do acréscimo, resultando em dois, mas
ndo usou esse valor.

Ja a resolucdo do estudante (A22) — que também esta no grupo de estratégias de
Comparagdo Multiplicativa com transformacdo de medidas — foi identificagdo do acréscimo e
a identificacdo do valor final da compra, pois ele compara os valores da taxa de porcentagem,
identifica o valor inicial do chinelo e realiza a transformacdo positiva, chegando no valor final
do chinelo. No entanto, a estratégia utilizada foi: associar cada valor da taxa de porcentagem a
um valor em reais, identificado a partir do valor do acréscimo (R$ 5,00). A Figura 54 consta a

respectiva estratégia manifestado pela estudante A22:

Figura 54 - Resolucdo situacdo-problema 5 Estratégias Pertinente - Estudante A22

S¢lig, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor inicizl. Qual o

vendidos atualmente na loja Bella?
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante A22 considerou que cada R$5,00 correspondem a 10%; entédo, estabeleceu
que 20% equivalem a R$10,00, 40% a R$20,00, 50% a R$25,00 e 100% a R$50,00. Assim 0
valor do chinelo corresponde a 100% do valor, ou seja, R$50,00 acrescido de 10%, resultando
em R$55,00.

Dentre as estratégias ndo pertinentes, foram identificados trés grupos, que sdo descritos
a sequir.

O estudante (A24) manifestou a estratégia de Comparacdo Multiplicativa com
transformacéo de medidas negativa. Em vez de realizar a transformacao positiva, a partir da
identificacdo do acréscimo e do valor final da compra, 0 estudante seguiu um seguiu uma

inadequacdo, conforme ilustrado na Figura 55.
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Figura 55 - Resolucdo situacdo-problema 5 Estratégia ndo pertinente- Estudante A24
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valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

'([\u./l .. ) i_r';*. % 01
N0
¥ ‘»5 lr} 5
L o © il
" 5 7

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante adotou a estratégia de comparacdo multiplicativa, utilizando o algoritmo
da multiplicacao para chegar ao valor de R$50,00. Em seguida, realizou uma transformacéao de
medidas negativa, aplicando o algoritmo da subtracdo com o valor nominal da porcentagem e
o valor do desconto, um calculo que se mostrou inadequado.

Comparagdo Multiplicativa: Calculo do valor inicial
Um estudante (A20) manifestou a estratégia da comparacéo de medidas, identificando

o valor inicial do chinelo. Para tanto, utilizou os algoritmos da multiplicacdo e divisdo, como
consta na Figura 56.

Figura 56 - Resolugéo situacdo-problema 5 Estratégia ndo pertinente — Estudante A20

5_Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor inicial. Qual o
alor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?
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Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante adotou a seguinte estratégia de utilizar o algoritmo de multiplicacdo com o
valor do desconto e 100%, obtendo como resultado 500. Em seguida, aplicou um algoritmo de
divisdo desse valor pelo valor nominal associado a porcentagem, chegando ao valor do chinelo

antes do acréscimo. No entanto, ndo respondeu corretamente a situagao-problema que solicita
o valor de venda atual.
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Calculos com valores do enunciado
O estudante A3 adotou como estratégia a aplicacdo de um algoritmo de subtracao entre

o valor 5 e o valor nominal da taxa de porcentagem, como costa na Figura 57.

Figura 57 - Resolugdo situacdo-problema 5 Estratégia ndo pertinente — Estudante A3

ella. os chine

unelos tiveram um acréscimo de $ reais, que corresponde a 10% do valor iniciz]. Oual o

valor dos chunelos vendidos atualmente na loja Bella? —%
| O
-5

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Valor final adequado e inadequado sem resolucdes

Quatro estudantes (A8, Al12, A18, A19) apresentaram somente a resposta final
adequada, sem célculo. Isso acontece com mais situacdes-problemas desses estudantes. Ja 15
estudantes (Al, A2, A4, A6, A9, A10, All, A13, Al4, AlS5, Al6, A17, A21, A23, A26)
apresentaram somente a resposta final inadequada, sem calculo; porém, destas respostas
inadequadas, nove (A2, A6, A9, A10, Al1, A13, A15, A16, A17) responderam R$50,00 — valor
inicial do chinelo sem acréscimo. Outros trés estudantes responderam R$5,00, resultado obtido,
possivelmente, por um célculo mental equivocado de soma dos valores do enunciado. Além
disso, um estudante respondeu R$25,00 e outro R$10,00.

No que se refere as analises das situacdes 2 e 5, notamos que o fato de elas serem
estruturas semelhantes, ou seja, ambas tratarem de situagdes relativas & comparacao
multiplicativa em busca pelo referente, e ambas tratarem de transformacdo de medidas, a
situacdo 2 negativa e a situacdo 5 positiva conduzem os estudantes a manifestarem
agrupamentos semelhantes. Assim, as estratégias identificadas para a situacGes-problema 2 e 5
séo apresentadas no Quadro 19.
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Quadro 19 - Grupo de Estratégias para as situacdes-problema 2 e 5

Situa¢do-problema 2 Situacdo-problema S
Grupo de Comparacao multiplicativa e | Comparacdo Multiplicativa e transformagdo de
Estratégia transformagdo de medidas: /dentifica¢do | medidas: Identificacdo do acréscimo e a
pertinente da relacdo e a identificacdo do valor | identifica¢dao do valor final da compra [A7, A22,
final. [A2, A6, A8, A9, A10, A16] A24]
Grupo de Multiplica¢do do valor do desconto por | Comparagdo multiplicativa: Cdlculo do valor
Estratégia nao | /00 [A20] inicial [A20]
pertinente
Grupo de Identificacdo da relagdo [A18]
Estratégia nao
pertinente
Grupo de Cdlculos com valores do enunciado [A3, | Cdlculos com valores do enunciado [A3]
Estratégia ndo | Al13, Al4, Al5, A18,Al19]
pertinentes
Somente a [A7, All, A12, A15, A17, A21, A22, A23] | [A8, A12, A18, A19]
resposta
adequada
Somente a [Al, A4, A26] [Al, A2, A4, A6, A9, A10, All, A13, A14, A15, A16,
resposta Al7,A21, A23, A26]
incorreta
Em branco [A24, A25] [A5, A25]

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

De acordo com o Quadro 19, para as duas situagfes-problema, apenas nove estudantes
manifestaram estratégias pertinentes — que envolvem a parte aditiva e a parte multiplicativa, ou
seja, estes estudantes partem do valor inicial do produto, identificando o desconto (situacdo-
problema 2) ou o acréscimo (situa¢do-problema 5) e apresentam o valor final do produto, por
meio de uma transformacdo de medidas.

Nessas situacOes-problemas, foram usadas porcentagem de 25% e 10%. Lopes (2013)
observa que o uso dos 10% permite que os alunos compreendam o significado da porcentagem,
visto que esse procedimento facilita os calculos de porcentagem como 10%, 20%, 25%, 50% e

etc.

4.5 Discussdo da situacao 3, classe: comparacao multiplicativa com relacdo desconhecido

e transformacao de medida negativa

Jodo comprou uma calca na loja Jujuca e obteve um desconto de 50 reais. A calga custava 200 reais.

Quantos por cento de desconto Jodo obteve na compra da calga? Qual o valor pago pela cal¢a?

A situacdo-problema 3 trata-se de uma comparacdo multiplicativa com relacédo
desconhecido e transformacdo de medidas negativa. Dos 26 estudantes, 17 apresentaram
resposta adequada, sendo que cinco registraram seus esquemas e 12 apresentaram somente a
resposta correta para as duas situac6es; dois responderam adequadamente uma das situacdes e
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5 apresentaram resposta inadequada, sendo que 4 apresentaram suas estratégias de resolucao; e

2 estudantes (A5, A25) deixaram as resolucdes em branco. No Quadro 20, sdo apresentados o

agrupamento das estratégias e o indicativo de estudantes para cada Grupo de Estratégias.

Quadro 20 - Grupo de Estratégias situacdo-problema 3

Estratégias

Quantidades/estudantes

Estratégias pertinentes - Comparagao multiplicativa e
transformacao de medidas

5(A7,A8,A10,A15, Al6)

Estratégias ndo pertinentes somente com Transformagao
de medidas negativa

4 (A3, A6, Al4, A24)

Apresentou somente resposta — respondeu as duas
situagdes adequadamente

12 (A1, A2, A9, All, A12, A13, A17, AlS,
A19, A21, A22, A23)

Apresentou somente resposta — respondeu 2 (A20, A26)
adequadamente o valor pago pela calga

Apresentou somente resposta — inadequada 1(A4)
Branco 2 (AS, A25)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Das estrategias pertinentes manifestados pelos estudantes, identificamos um Grupo,

apresentado a seguir.

Comparacao multiplicativa e transformacdo de medidas: identifica a relacéo e o valor

final

Dentre as estratégias pertinentes, cinco estudantes (A7, A8, A10, A15, A16) resolveram

corretamente as duas questbes do enunciado. Todos eles manifestaram a estratégia de

equivaléncia — associando 50 reais a 25% do valor da calca, como mostra a Figura 58.
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Figura 58 - Resolucdo situacdo-problema 3 Estratégia pertinente— Estudante A10 e A16

Estudante A10
A ~ \
A= Voeo &
I P 7
\/ ;
Estudante A16
3. Joac mprou uma calca na loja Jujuca e obteve um desconto de 50 reais. A calga custava 200 reais. Qual
ua! de desconto JoZo que obteve na compra da cal¢a? Qual o valor pago pela calca?
'\} ' "
¥ ] o C { \
; <O \
, 5C e
—‘{xf@o =2 1 e ¥ & S
|
’ ; | /
: S0 i S0 /
\\
\/ N 2
.
\»\‘ o i

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Destacamos que a estratégia com a representacao circular para a identificacdo das taxas
percentuais e do valor do produto também foi manifestada pelo estudante A16 na situacdo-
problema 2, indicando um tipo de estratégia adotada pelo estudante em situacfes-problema
relativos a porcentagem, independente da estrutura (classe/subclasse) do enunciado.

A estratégia usada pelos estudantes foi usar equivaléncia, isto é, 50 reais equivalem a
25% do valor da calca. A nocdo de equivaléncia também pode ser associada as fragdes,
conforme habilidade do 6° ano da BNCC: EFO6MAO07 — Compreender, comparar € ordenar
fragbes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fracbes
equivalentes (Brasil, 2018, p. 301).

Outra habilidade da BNCC que vai ao encontro desta pesquisa é: EFO6MA13 — Resolver
e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem
fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em
contextos de educagdo financeira, entre outros (Brasil, 2018, p.301). A partir disso, 0s

estudantes devem usar estratégias pessoais, o que é bem visivel nessa situacdo problema.
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Dentre as estratégias ndo pertinentes manifestados pelos estudantes, identificamos um
Grupo.

Transformacgéo de medidas negativa: Valor final adequado sem apresentar a relacéo

Dentre as estratégias ndo pertinentes, quatro estudantes (A3, A6, Al4, A24) fizeram
apenas o célculo da transformacéo de medidas negativas e ndo responderam a primeira questao
da situacdo-problema: “Qual a taxa percentual de desconto que Jodo obteve na compra da

calga?”, como mostra a estratégia da Figura 59.

Figura 59 - Resolucgdo situacfo-problema 3 Estratégia ndo pertinente— Estudante A24

~ND

i ia | tavre i decconto de 50 real A pale 19tava {} reais 151
Joa0 comprou uma calca na lo0ja IL‘.J‘L".CQ obteve um desconto de 50 reais. A calca cusiava 200 reais Jual

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Todos os quatro usaram a estratégia de fazer a transformacao de medida negativa, um
algoritmo de subtragdo com o valor da cal¢a e o valor do desconto. Mas, na resposta, 0
estudante escreveu que a taxa percentual era de 150, referindo-se a mesma resposta do valor

final pago pela calca.

Somente a resposta adequada e inadequada

Doze estudantes (Al, A2, A9, All, Al12, Al13, Al7, Al18, A19, A21, A22, A23)
responderam adequadamente a situacdo sem os calculos implicitos, como é exemplificado na
Figura 60.

Figura 60 - Resolucdo situagdo-problema 3 Estratégia ndo pertinente — Estudante A12

mto J0a2o que obteve na compra da cal¢a? Qual o valor p

_\(Jv calca
5% /%0

4

Fonte: Arquivo da pesquisa.
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Este € um caso de calculo mental ja identificado como caracteristico de alguns
estudantes. Por serem valores faceis de calcular, eles fazem o célculo mental.

Dois estudantes (A20, A26) apresentaram somente a resposta adequada para uma das
situacdes, sendo o valor da calgca em 150 reais, mas ndo responderam qual a taxa de

porcentagem. Apenas um estudante (A4) respondeu inadequadamente (R$50,00).

4.6 Discussao da situacao 6 - classe: comparacdo multiplicativa com relacdo desconhecido

e transformacao de medida positiva

Na loja Mia, as compras parceladas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na loja
Mia, resultando em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais. Quantos por cento de

acréscimo Ana pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda?

Na situacdo-problema 6, assim como a situacdo-problema 3 — que contempla uma
comparagdo multiplicativa com relagdo desconhecido e transformacéo de medidas positiva —,
dentre os 26 estudantes, nove apresentaram respostas adequadas, embora sem explicitacdo das
estratégias, em ambas as situacGes. Dez estudantes apresentaram somente a resposta adequada
para o valor final do produto; dois estudantes apresentaram apenas resposta adequada para o
valor da taxa de porcentagem; e trés estudantes (A5, Al4, A25) deixaram a questdo em branco.
No Quadro 21, apresentamos 0 agrupamento das estratégias, bem como a quantidade de
estudantes para cada categoria.

Quadro 21- Grupos de Estratégias situagdo-problema 6

Grupos de Estratégias Quantidade/estudantes
Estratégias pertinentes Nenhum registro
Estratégias ndo pertinentes — transformacao de 2(A3, A24)

medidas negativa
Apresentou somente resposta — respondeu as duas | 9 (A2, A6, A8, A9, A12, A13, Al5, Al6, Al7)
situagdes adequadamente

Apresentou somente resposta — respondeu 10 (A1, A4, A7, All, Al18, A19, A20, A21, A22,
adequadamente o valor pago pela bermuda A26)

Apresentou somente resposta — respondeu 2 (A10,A23)

adequadamente a taxa de porcentagem

Branco 3 (AS, Al4, A25)

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nenhum estudante apresentou o registro da estratégia pertinente para a resolucéo dessa

situacao-problema 6.
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Dentre as estratégias ndo pertinentes manifestados pelos estudantes, identificamos um

Grupo, descrito a seguir.

Transformacao de medidas negativa: Valor final inadequado
Podemos observar, nas estratégias seguintes, que dois estudantes (A3 e A24)

mobilizaram estratégias ndo pertinentes, como consta na Figura 61.

Figura 61 - Resolugdo situagdo-problema 6 Estratégia ndo pertinente— Estudante A3 e A24
Estudante A3

\

oras parceladas té esCi
parceladas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na lojz Mia.

Cimh i a1 1
sctmo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais, Qual a taxa percentual d

€ acréscimo gue
Anz pagou nz comprz da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda? QO
o aatE
Estudante A24
m acrescimo .\F\J comprou uma bermm
s. A bermuda custava 60 reais. Qual a taxa percentaal de acréscimo que

Qual o valor pago pela bermuda?

o1 R= LY

Fonte: Arquivo da pesquisa.

E caracteristico do estudante (A3) fazer desse tipo de estratégia, isto é, realizar
subtragcdes com valores do enunciado; ja o estudante (A24) fez, nas duas situagcdes — que eram
comparagdo multiplicativa com relacdo desconhecida — o mesmo tipo de algoritmo de

subtracdo, ndo se atentando que essa era um acréscimo, ou seja, um algoritmo de adicéo.
Valor final adequado ou inadequado sem resolucdes

Nove estudantes (A2, A6, A8, A9, A12, A13, A15, A16, A17) apresentaram apenas a

resposta adequada as duas questdes que a situacao pedia, como mostra a Figura 62:
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Figura 62 - Resolucdo situacdo-problema 6 Estratégia pertinente — Estudante 12

wcréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na o
s. A bermuda custava 60 reats. Qual a taxa percentual de acréscimo gque

al o valor pago pela bermuda?

\ 0 j;’ Ng o 0/) 10/

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Todos os estudantes citados acima colocaram apenas a resposta, sem explicitar o
caminho utilizado. Este se trata de um caso de calculo mental, identificado como caracteristico
dos estudantes (Al, A2, A6, Al7, A9, Al3), pois estes responderam trés situacdes-problema
com essa estratégia. Notamos que a estrutura e os valores do enunciado sdo possiveis para a

realizacdo de calculo mental, sem maiores dificuldades por parte dos estudantes.

Identificacdo da relacéo - taxa de porcentagem
Dois estudantes (A10 e A23) responderam adequadamente a taxa de porcentagem. O
estudante A23 € o Unico caso da pesquisa que apresenta, como resposta, apenas a taxa de

porcentagem, sem indicar calculos. Isso é ilustrado na Figura 63.

Figura 63 - Resolucdo situacdo-problema 6 Estratégia ndo pertinente — Estudante A23

~OT

6. Na loja Mia, as compras parceladas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na loja Mia,
resultando em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais. Qual a taxa percentual de acréscimo que

Anz pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda?

Fonte: Arquivo da pesquisa.

O estudante (A10) apresentou a taxa de porcentagem certa, porém, para a outra situacéo,
respondeu R$54,00, em que fez um desconto invés de acréscimo.

Ja cinco estudantes (A1, A4, A11, A20, A26) responderam corretamente — que o valor
pago pela bermuda era R$66,00 —, mas ndo apresentaram a taxa de percentual nem estratégias
de resolucéo, como mostra a Figura 64.
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Figura 64 - Resolucdo situacdo-problema 6 Estratégia ndo pertinente — Estudante A11

ompras parceladas t8m um acréscimo. Ana corprou uma bermuda parcelada na

A

viid,

inio
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[esultango em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais, Qual a taxa percentual de acréscimo a1
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#1112 pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda7 (1

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Outros cinco estudantes (A7, A18, A19, A21, A22) ndo fizeram estratégias, somente
apresentaram a resposta adequada para o valor final da bermuda e a taxa de porcentagem

inadequada (Figura 65).

Figura 65 - Resolucdo situacdo-problema 6 Estratégia ndo pertinente— Estudante A7
Estudante A7

6. Nz loiz Miz, as compras parceladas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada na loja Mia,
1do em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais. Qual a taxa percentual de acréscimo que

Ana pagou nz compra da bermuda? Qual o valor pago pela bermuda?

Fonte: Arquivo da pesquisa.

Os cinco estudantes (A7, A18, A19, A21, A22) acertaram a transformacéo de medidas
positiva, colocando, como resposta, R$66,00. Porém, para a taxa percentual de acréscimo,
inseriram valores aleatorios: (A7) — 60%; (A18) — 7%; (A19) — 5%; (A21) — 3%; (A22) — 13%.
Nenhum deles registrou os calculos que permitissem uma analise com maiores detalhes.

A seguir, apresentamos o Quadro 22, que sintetiza as estratégias manifestadas pelos
estudantes.
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Quadro 22 - Grupos de Estratégias identificados para as situacdes-problema 3 e 6

Situagdo-problema 3

Situagdo-problema 6

Estratégias
pertinentes

Comparacao multiplicativa: Calculo
da relagdo com valor final [A7, A8,
Al0, A15, A16]

Nenhum registro.

Estratégias ndo
pertinentes

Transformacao de medidas
negativa: Valor final adequado sem
a porcentagem [A3, A6, A14, A24]

Transformagdo de medidas negativa: Valor final

inadequado sem a porcentagem
[A3, A24]

Somente a resposta
adequada para as
duas situagodes

[Al, A2, A9, All, Al2, Al3, Al7,
Al8, A19, A21, A22, A23]

[A2, A6, A8, A9, A12, A3, A15, A16, A17]

Somente a resposta
adequada para valor
final do produto

[A20, A26]

[Al, A4, A7, A1l, A18, A19, A20, A21, A22, A26]

Somente a resposta
adequada para a
taxa de
porcentagem

[A10, A23]

Somente a resposta
inadequada

[A4]

Em branco

A5, A25]

[A5, A14, A25]

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

De acordo com o Quadro 22, nota-se que, considerando as duas situacGes-problema,

apenas cinco estudantes manifestaram estratégias pertinentes — que envolvem a parte aditiva e

a parte multiplicativa. Ou seja, estes estudantes partem do valor inicial do produto, identificando

0 desconto (situagdo-problema 3) e apresentam o valor final do produto, por meio de uma

transformacdo de medidas. Na situacdo 6, ndo houve registros de estratégia pertinente, no

entanto estudantes apresentaram resposta adequada.

O Quadro 23 sistematiza os tipos de estratégias manifestadas pelos estudantes,

organizando-as por categoria, no contexto da resolucéo das seis situagdes-problema.

Quadro 23 - Grupos de Estratégias identificadas em cada situagéo-problema

(continua)

Situacdo-problema 1

Grupos de Estratégias

Estratégias especificas
manifestadas nas resolucdes

Estratégia pertinente

Comparacdo multiplicativa com
transformagao de medidas:
Identificacdo do desconto e a
identificacdo do valor final da
compra [A8, A13, Al7]

1- [A8, A13, Al7] — Multiplica o
valor do vestido por 40 e depois
divide por 100, subtrai resultando
no valor final do vestido de 96
reais.

Estratégia ndo pertinente

Divisdo do referente pela relagéo e
transformagdo de medidas [AO9,
A21]

1- A9, A21- Divide o valor do
vestido (160) pelo valor nominal da
taxa de porcentagem; e subtrai o
valor do vestido (160) pelo
resultado da divisdo anterior.
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(continua)

Situacdo-problema 1

Grupos de Estratégias

Grupos de Estratégias

Estratégia ndo pertinente

Subtracdo do valor do inicial pelo
namero que acompanha o simbolo
da porcentagem

[A3, A14]

551- A3, Al4- Subtrai valores
identificados no enunciado.

Estratégia ndo pertinente

Comparacéo Multiplicativa:
Calculo do valor do desconto [A2,
A5, A6, Al2, Al5, Al6, A23, A25]

1- A2, A5, Al6, A23, A25 -
Multiplica 160 (valor do vestido)

por 40 (valor nominal
correspondente  a taxa de
porcentagem).

2- A6 representa uma razdo entre
40% e 160.

3 - Al12 e A15 —Multiplica fracOes:
160 (valor do vestido) vezes 40
(valor nominal correspondente a
taxa de porcentagem) sobre 100.

Estratégia ndo pertinente

Divisdo do Referente pela relagéo
[A10, A20]

1- A10- Divide o valor do vestido
pelo valor (nominal) da taxa de
porcentagem.

2- Multiplica o valor do vestido por
100 e divide o resultado por 40
(valor nominal da taxa de
porcentagem)

Estratégia ndo pertinente

Estratégia diversificada [A18]

1- Multiplica 90 por 100, depois
algoritmo de divisdo com nimero
que ndo é possivel compreender e
algoritmo de adicéo.

Somente a resposta adequada

[A7]

Somente a resposta inadequada

[Al, A4, All, A19, A22, A26]

Situagdo-problema 4

Grupos de Estratégias

Estratégias especificas manifestadas nas

resolucdes

Estratégia pertinente

Comparacdo multiplicativa
com transformacdo de
medidas: identificacdo do
acréscimo e identificacdo
do valor final da compra
[A9, Al13]

1- A9- Calcula 1% de 80 reais, obtendo 0,8
reais, multiplica por 5, encontrando o
acréscimo correspondente a 5% que sdo 4 reais
e realiza adigdo.

2- A13- forma fracionéria: 5 por cento de 80
reais, resultando em 4 reais e realiza a adi¢do
de forma implicita.

Estratégia ndo pertinente

Divisdo do referente pela
relagdo e transformagéo de
medidas [A2, Al6, A21,

A23]

1- A2, A16- Divide o valor do produto (80
reais) por cinco (valor nominal da taxa de
porcentagem) e realiza a adicéo.

2- A21- Divide o valor do produto (80 reais)
por cinco (valor nominal da taxa de
porcentagem), e realiza uma subtragdo
(transformagdo de  medidas  negativa),
resultando em 64 reais.

3- A23- Realiza a divisdo de 80 por 5.
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(continua)

Estratégia ndo pertinente

Subtragdo do valor inicial
pelo ndmero que
acompanha o simbolo da
porcentagem [A3, A24]

1- A3, A24- algoritmo de subtragdo com os
valores do enunciado

Estratégia ndo pertinente

Algoritmo de
multiplicacdo [A7]

1- A7- multiplica por 10 pelo valor do produto.

Somente a resposta [A6, Al7] --
adequada

Somente a resposta [Al, A4, A18, A19, A22, | --
inadequada A25]

Situacdo-problema 2

Grupos de Estratégias

Estratégias especificas manifestadas nas
resolucdes

Estratégia pertinente

Comparacdo multiplicativa
e transformacéo de
medidas: ldentificacdo da
relacdo e a apresentacdo do
valor final. [A2, A6, A8,
A9, A10, A16]

1- A6, A10- Algoritmo de multiplicagdo e
algoritmo de subtracéo;

2 — A2 - Apresenta de forma implicita o valor
inicial da compra (4 x 20 = 80) e registra 0
algoritmo de subtracéo;

3 — A9- identifica 4 como relacdo comparativa
(a partir da multiplicacdo de 25% por 4 que
resulta em 100%); realiza a multiplicacdo de 20
por 4 resultando em 80 (reais) que se trata do
valor inicial da camiseta;

4- A8 - associa 25% do valor da camiseta a 20
reais; 50% do valor da camiseta a 40 reais; 75%
do valor da camiseta a 60 reais; 100% do valor
da camiseta a 80 reais;

5 - Al6 - grafico circular para representar as
taxas de porcentagem e valor do desconto;

Estratégia ndo pertinente

Multiplicacdo do valor do
desconto por 100 [A20]

1- A20 - a multiplicacéo do valor do desconto
por cem e a divisdo entre o resultado anterior
com o valor nominal que acompanha a
porcentagem;

Estratégia ndo pertinente

Identificacdo da
[A18]

relacéo

1- A18- realiza somas com a taxa de
porcentagem, chegando a 100; e realiza a
divisdo de 100 por 25, identificando a relacdo
4,

Estratégia ndo pertinente

Célculos com valores do
enunciado [A3, A5, Al3
Al4, A19]

1- A5, A13, A19 - operacdo de multiplicacéo,
multiplicando o valor de vinte reais pelo valor
da taxa de porcentagem (25);

2- Al4 - operacgdo de adicdo com valores do
enunciado;

3- A3 - uma subtracdo entre o valor do
desconto e o valor nominal que acompanha a
taxa de porcentagem;

Somente a resposta

[A7, All, A12, A15, Al7,

adequada A21, A22, A23]
Somente a resposta [Al, A4, A26] --
inadequada
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(continua)

Situacdo-problema 5

Grupos de Estratégias

Estratégias especificas manifestadas nas
resolucdes

Estratégia pertinente

Comparacéo Multiplicativa e
transformacdo de medidas:
Identificacdo do acréscimo e
apresentacdo do valor final
da compra [A7, A22, A24]

1- A7- Algoritmo de multiplicacdo e de
forma implicita a soma do acréscimo;
algoritmo de divisdo com o valor nominal
que acompanha a taxa de porcentagem com o
acréscimo;

2- A22- identificacdo do acréscimo e
identificacdo do valor final da compra;

3- A24 - comparacdo multiplicativa,
algoritmos da multiplicacdo e subtracao;

Estratégia ndo pertinente

Comparacdo multiplicativa:
Célculo do wvalor inicial
[A20]

1- A20- algoritmo de multiplicacdo entre o
valor do desconto e 100% chegando a 500,
algoritmo de divisdo do valor com o valor
nominal da taxa de porcentagem;

Estratégia ndo pertinente

Célculos com valores do
enunciado [A3]

1- A3- um algoritmo de subtracdo entre o
valor 5 e o valor nominal que acompanha o
simbolo de porcentagem;

Somente a resposta

[A8, A12, A18, A19]

adequada
Somente a resposta [ALl, A2, A4, A6, A9, Al0, | --
inadequada All, Al13, Al4, Al5, Al6,

Al7, A21, A23, A26]

Situacédo- problema

3

Grupos de Estratégias

Estratégias especificas manifestadas nas
resolucdes

Estratégia pertinente

Comparacdo multiplicativa e
transformacdo de medidas
[A7, A8, Al0, Al5, Al6]

1- A7, A8, Al10, Al5, Al16 — equivaléncia —
associando 50 reais a 25% do valor de calga;
2- Al6 - representagdo circular para
identificacdo de taxas percentuais;

Estratégia ndo pertinente

Transformacdo de medidas
negativa: Valor final
adequado sem apresentar a
relacdo [A3, A6, Al4, A24]

1- A3, A6, Al4, A24 - algoritmo de subtracdo
entre o valor da calca e o valor do desconto;

Somente a resposta
adequada para as duas
situacles

[AL, A2, A9, All, Al2, Al3,
Al7, Al8, Al9, A21, A22,
A23]

Somente a resposta
adequada para o valor final
do produto

[A20, A26]
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(conclusdo)

Situacdo-problema 6
Grupos de Estratégias Estratégias especificas manifestadas nas
resolucdes
Estratégia ndo pertinente Transformacdo de medidas | 1- A3 e A24 — subtracdo com o valor do
negativa: Valor final | enunciado
inadequado sem a
porcentagem
[A3, A24]
Somente a resposta [A2, A6, A8, A9, Al12, A13, | --
adequada para as duas Al5, Al6, Al7]
situacdes.
Somente a resposta [AL, A4, A7,All, A18,AL9, | --
adequada para o valor final | A20, A21, A22, A26]
do produto
Somente a resposta [A10, A23] --
adequada para a taxa de
porcentagem

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Neste quadro, podemos observar que, nas situagdes classificadas como comparagéo
multiplicativa com busca pelo referido (situages-problema 1 e 4), os estudantes adotaram
maior quantidade de estratégias ndo pertinentes nas resolucdes, totalizando 22.

Ja nas situacOes-problema 2 e 5, classificadas como comparacdo multiplicativa com
busca pelo referente, os estudantes adotaram maior quantidade de estratégias pertinentes em
relacdo as outras situacdes-problema, totalizando nove. Nas situagfes-problema 3 e 6,
comparacdo multiplicativa com busca pela relacdo, os estudantes adotaram como estratégia o
calculo mental e a transformacao de medidas para chegarem a resposta adequada.

Notamos, ainda, no Quadro 23, algumas ocorréncias de estratégia que mantém a sua
estrutura, quando permanece a subclasse da situacdo-problema. Exemplo disso é o estudante
Al3 que mantém a sua estratégia pertinente - Multiplica o valor do vestido por 40 e depois
divide por 100, subtrai resultando no valor final do vestido de 96 reais - para as situacoes-
problema 1 e 4, que possuem a mesma classificacdo, comparacao multiplicativa com busca pelo
referido.

Outro exemplo, também para as situagdes-problema 1 e 4, é a estratégia do estudante
A21: ele mantém a sua estratégia, ndo pertinente, ao dividir o valor do produto (R$80,00) por
cinco (valor nominal da taxa de porcentagem), e realiza uma subtracdo (transformacdo de
medidas negativa), resultando em R$64,00.

Outra estratégia incorreta bem especifica do conceito de porcentagem foi identificada
guando os estudantes desconsideraram o simbolo de porcentagem presente na taxa de
porcentagem e realizaram calculos numéricos com o numero que compde a taxa. Esta estratégia
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foi identificada nas situacOes-problema 1, 2 e 4, manifestada pelos estudantes A3, A5, A19 e
A24. Um esquema forte foi identificado nas resolucbes do estudante A3, pois ele utiliza o
algoritmo da subtracdo em todas as situacdes-problema proposta (de 1 a 6): ele subtrai dados
numéricos identificados no enunciado, isto é, se 0 nimero é acompanhado do simbolo de
porcentagem (compondo uma taxa), ele despreza do simbolo e realiza calculos com os dados
NUMEricos.

Observamos ainda uma diversidade de estratégias manifestadas pelos estudantes,
mesmo diante de uma mesma classe de situagdo-problema, fato que nos revela, do ponto de
vista da teoria dos Campos Conceituais, que se trata de situagOes-problema novas para 0s

estudantes, para as quais eles ndo possuem esquemas e estratégias prontas para resolvé-las.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar esta pesquisa, buscamos responder a questdo: Que estratégias sdo
manifestadas por estudantes de 6° ano ao resolverem diferentes situacbes-problema
relacionadas ao conceito de porcentagem?

Para isso, formulamos os seguintes objetivos: analisar estratégias empregadas por
estudantes do 6° ano ao resolverem situagOes-problema de porcentagem provenientes de
estruturas diferentes e identificar a estabilidade ou instabilidade das estratégias em relacdo as
estruturas das situacdes-problema. Tal proposito foi desenvolvido a partir da Teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud (1983, 1993, 1996a, 2009%), que orientou a elaboracdo do
protocolo de pesquisa e analises.

Para desenvolvimento da pesquisa, foram realizados diversos estudos teoricos que
forneceram base para a categorizacdo e identificacdo das estratégias. Foi organizado um
protocolo de pesquisa com 6 situagdes-problema que envolveram porcentagem, contemplando
situagOes mistas de Comparacdo Multiplicativa e Transformagéo de Medidas, com base nas
classes dos campos conceituais multiplicativo e aditivo de Vergnaud (1993). As subclasses da
comparacdo multiplicativa foram distribuidas da seguinte forma: duas situacoes de busca pelo
referido; duas de busca pelo referente e duas de busca pela relacdo. As situacdes de
transformacdo de medidas também foram variadas, sendo trés de transformacéo positiva
(acréscimo) e trés de transformacdo negativa (desconto).

As situacdes-problema propostas foram cuidadosamente elaboradas de modo a
contemplar a realidade dos estudantes, favorecendo a interpretacéo e a atribuicdo de sentido.
Considerou-se tanto o conceito matematico de porcentagem, conforme a BNCC (Brasil, 2018),
guanto contextos cotidianos, como compras de produtos em lojas envolvendo descontos ou
acréscimos.

No final de 2024, foi realizado um estudo piloto com trés estudantes do 6° ano. Ja no
inicio de 2025, foi conduzido o estudo principal, envolvendo os 26 estudantes de uma turma do
7° ano. A escolha por esse nivel de ensino se deu pelo fato de os estudantes ja terem realizado
estudos sobre o conceito de porcentagem ao longo do 6° ano, o que indicava a possibilidade de
resolucéo das situacdes propostas.

Para a analise dos dados produzidos no estudo principal, foram considerados todos 0s
registros escritos pelos 26 estudantes, totalizando 156 protocolos, dos quais142 continham
respostas e 14 estavam em branco. A presenga de protocolos em branco pode indicar a falta de

engajamento ou de familiaridade com as situacdes-problema propostas.
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Com base na TCC, foi possivel identificar e analisar as estratégias manifestadas pelos
estudantes nas seis situa¢Ges-problema, as quais foram classificadas como pertinentes ou nédo
pertinentes.

As situacdes-problema 1 e 4 foram classificadas como de comparagdo multiplicativa
com referido desconhecido: a situacdo-problema 1 com transformacgéo de medida negativa e a
situacdo-problema 4 com transformacdo de medidas positiva. Foram identificadas cinco
estratégias pertinentes e 22 ndo pertinentes. Treze estudantes apresentaram apenas respostas
inadequadas, trés registraram apenas respostas adequadas, cinco deixaram as questdes em
branco e quatro questionaram a situagdo 4. Entre as estratégias identificadas, destacam-se:
multiplicacdo do referente (valor do vestido) pela relacdo (valor percentual), divisdo do
referente pela relacdo, subtracdo do estado inicial (valor do vestido) pela transformacéo
(desconto), multiplicacdo do referente por 10 e subtracdo com o referente pela relacéo.

Nas situagoes-problema 2 e 5, classificadas como de comparagdo multiplicativa com
referente desconhecido — sendo a situagdo-problema 2 de transformacéo negativa e a situacéo-
problema 5 de transformacdo positiva —, foram identificadas 8 estratégias pertinentes e 7 ndo
pertinentes. 12 estudantes apresentaram apenas respostas adequadas, 18 apresentaram respostas
inadequadas e 4 deixaram em branco. As estratégias mais recorrentes foram: multiplicacéo do
valor do referido (desconto) pela relagdo (convertida em fragdo, como 25% = 1/4), uso da
transformacdo de medidas (considerando estado inicial e valor do desconto) e representacédo
por meio de grafico circular para expressar a relagdo percentual.

Nas situacOes-problema 3 e 6, classificadas como comparagdo multiplicativa com
relacdo desconhecida — sendo a situacdo-problema 3 de transformacéo negativa e a situagéo-
problema 6 de transformacéo positiva —, foram identificadas cinco estratégias pertinentes e seis
ndo pertinentes. 21 estudantes apresentaram respostas adequadas para as duas situacoes, 12
indicaram corretamente o valor final do produto; dois acertaram apenas a taxa de porcentagem;
um apresentou resposta inadequada em ambas; e quatro deixaram as questdes em branco. As
estratégias mais utilizadas foram: estabelecimento de equivaléncia entre a relacdo percentual e
o0 todo, uso da transformacéo de medidas (estado inicial e desconto) e calculo mental.

Nessas situacdes (3 e 6), a situacdo de comparacdo multiplicativa com busca pela
relacdo, os estudantes usaram, com maior frequéncia, a estratégica de calculo mental, tanto na
transformacéo positiva, quanto na negativa. 1sso pode ser explicado pelo fato de os estudantes
ja disporem do valor do referido (desconto, na situa¢do 3, e aumento, na situacdo 6) e do
referente (valor da bermuda), o que favorece esse tipo de procedimento. Alem disso,

diferentemente das demais, essas situagdes-problema exigiam duas respostas: um referente a
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taxa de porcentagem (desconto ou acréscimo) e outra ao valor final do produto. A analise indica
que essa estrutura, aliada aos valores das variaveis didaticas selecionadas, favoreceu a
realizacdo de calculos mentais, evidenciada pelas 23 respostas corretas relativas a taxa de
porcentagem e pelas 33 respostas corretas referentes ao valor final do produto. Esses dados
sugerem que os estudantes ja possuiam familiaridade com esse tipo de situacdo-problema.

No que se refere a estabilidade nas estratégias, foram identificados os seguintes casos:
0 estudante Al16 utilizou um grafico circular como estratégia para comparar medidas e
apresentar resposta adequada para as situagdes-problema 2 e 3; o estudante A13 manteve a sua
estratégia pertinente — multiplicou o valor do vestido por 40 e, depois, dividiu por 100,
resultando no valor final do vestido de 96 reais — para as situac@es-problema 1 e 4, que possuiam
a mesma classificacdo (,comparacdo multiplicativa com busca pelo referido). Para estas
mesmas situa¢Oes-problema 1 e 4, o estudante A21 também manteve a sua estratégia, nao
pertinente, ao dividir o valor do produto (80 reais) por cinco (valor nominal da taxa de
porcentagem) e, entdo, subtrair (transformacdo de medidas negativa), resultando em 64 reais.

Foram identificadas ocorréncias de estudantes que desconsideram o simbolo de
porcentagem da taxa de porcentagem e realizam calculos numéricos com o nimero que deveria
compor a taxa, por exemplo: na situagdo-problema 1, o vestido custava 160 reais, e o valor do
desconto era de 40%. Os estudantes A3 e A14 desprezaram o simbolo de porcentagem, e como
se tratava de um desconto, utilizaram o algoritmo da subtracdo: 160 — 40, identificando 120
reais para o valor do vestido. Essa estratégia incorreta tambem foi identificada nas situacdes-
problema 2 e 4, sendo manifestada pelos estudantes A3, Al4 e A24.

O estudante A3 realizou o algoritmo da subtragdo em todas as situagGes-problema
proposta (de 1 a 6). Ele subtraiu valores que identificou como numéricos do enunciado. Este é
um esquema pronto do estudante, resistente, independente da estrutura da situacao-problema
proposta.

Ainda foram identificados casos de estudantes que utilizaram algoritmo de subtragéo
para calcular o acréscimo no lugar do algoritmo de adicdo, ou seja, parece que, diante da taxa
percentual no enunciado, alguns estudantes tendem a associa-la a descontos, como € o caso dos
estudantes A3, A21 e A24 na situacdo-problema 4; A3 e A5 na situacdo-problema 5; e A3, A10
e A24 na situacdo-problema 6. Tal fato pode revelar uma maior frequéncia de situagdes-
problema envolvendo descontos em comparagdo aos acréscimos, no ensino de porcentagem nas
aulas de Matematica.

As analises desta pesquisa mostram que a classe de comparacdo multiplicativa com

relacdo desconhecida apresenta maior indice de acertos pelos estudantes, enquanto a classe de
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comparacao multiplicativa com referido desconhecido concentra maior nimero de erros. Além
disso, as estratégias manifestadas pelos estudantes indicam que as diferentes classes de
situacOes-problema propostas se caracterizaram como pouco familiares para os estudantes, o
que evidencia a necessidade de ampliacdo da frequéncia e da diversidade dessas situacdes no
contexto escolar.

Como possibilidade de pesquisas futuras, indicamos a implementacéo de uma sequéncia
didatica que contemple diferentes estruturas de situagdes-problemas envolvendo porcentagem,
a ser desenvolvida com estudantes do Ensino Fundamental. Ressaltamos, ainda, que a pesquisa
aqui desenvolvida pode contribuir tanto para 0 campo académico quanto para a pratica docente,
ao evidenciar as estratégias mobilizadas pelos estudantes, bem como a instabilidade dessas
estratégias frente as diferentes subclasses de comparacdo multiplicativa e de transformacéo de

medidas.
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APENDICE A — INSTRUMETO DE PESQUISA DO ESTUDO PILOTO

1. Na loja de roupas Carrossel, os vestidos estdo com 40% de desconto. O vestido que

Maria comprou custaval60 reais. Quanto Maria pagou pelo vestido?

2. Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo

que o desconto foi de 25%, qual é o valor da camiseta com o desconto?

3. Jodo comprou uma calga na loja Jujuca e obteve um desconto de 50 reais. A calca
custava 200 reais. Quantos por cento de desconto Jodo obteve na compra da cal¢a? Qual o valor

pago pela calga?

4. Na loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou

uma blusa que custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa?

5. Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10%

do valor inicial. Qual o valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

6. Na loja Mia, as compras parcelas tém um acréscimo. Ana comprou um bermuda
parcelada na loja Mia, resultando em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais.
Quantos por cento de acréscimo Ana pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela

bermuda?
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GOVERHO B ESTADO

- FERMO DE CIENCIA DO RESPONSAVEL PELO CAMPO DE ESTLTDC)H
A Secretaria Estadual de Educagdo de Santa Catarina — SED/SC

Titulo do projeto: Conhecimentos de estudantes do 6° ano relacionados a
porcentagem e suas diferentes representacoes.

Local de pesquisa: Escola de Educagéo Basica Dom Orlando Dotti

Nome do pesquisador responsavel (Orientador): Veridiana Rezende

Nome do pesquisador (Académico(a): Adriana Maria Loss

Responsavel pelo local de realizagao da pesquisa: Irene Maria de Bortolo

Declaramos que os pesquisadores acima identificados estéo autorizados a realizar a
pesquisa com o titulo “Conhecimentos de estudantes do 6° ano relacionados a
porcentagem e suas diferentes representagbes” e a coleta dados, os quais serao
utilizados exclusivamente para fins cientificos. O armazenamento dos dados
ocorrera num periodo de até 5 anos, contados a partir de novembro de 2023. Apos
este periodo os dados serdo descartados. A referida pesquisa sera realizada com
alunos do 6 ano que aceitarem participar da pesquisa apés a aprovagéo do comité
de ética em pesquisa, assegurando sua confidencialidade e o anonimato dos
sujeitos participantes da pesquisa de acordo com as normas da Resolucdo CNS/MS
n° 466/2012; elou CNS/MS n° 510/2016 e suas complementares. Esta autorizagéo
s0 tera validade mediante parecer de aprovagao do projeto pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Estadual do Parana (CEP-UNESPAR), e o pesquisador
responsavel devera obrigatoriamente entregar o parecer/aprovagéo do CEP-
UNESPAR para Instituicdo (campo de estudo).

Cagador, 13 de novembro de 2023

o e

Nome do represéritarddiRgipdAsRaIiCifimbo)
Diretora Geral
Matricula 171384-1-04

1-1
Avenida Rio Grande do Norte, 1.525 — Centro, Paranavai-PR
CEP 87.701-020 - Telefone: (44) 3482-3212
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TERMO DE COMPROMISSO DE UTILIZACAO DE DADOS

No6s, Veridiana Rezende (pesquisadora responsdvel) e Adriana Maria Loss (pesquisadora
académica) abaixo assinado(s), pesquisadoras envolvidas no projeto de titulo:
CONHECIMENTOS DE ESTUDANTES DO 6° ANO RELACIONADOS A PORCENTAGEM
E SUAS DIFERENTES REPRESENTACOES, , nos comprometemos a manter a
confidencialidade sobre os dados de dudio e dados fisicos em papel, coletados por gravadores de
dudio e das atividades impressas, bem como a privacidade de seus contetidos, respeitando as

normas da Resolucdo CNS/MS n° 466/2012 e suas complementares.

Informamos que os dados a serem coletados dizem respeito aos registros escritos e didlogos
por meio de gravacdes de dudio dos sujeitos participantes da pesquisa ao resolverem os problemas
propostos. Os dados serdo coletados e utilizados para fins de publicacdes cientificas num periodo
de até cinco anos, contados a partir de marco de 2024. Ficamos ainda comprometidos a enviar um

novo parecer ao Comité de Etica em Pesquisa caso haja necessidade de prorrogacdo da pesquisa.

Cacador, 13 de novembro de 2023.

Nome RG Assinatura
Adriana Maria Loss 5:247.146-2 /\\M Mw }/0//
Veridiana Rezend 7.549.093-3 Q ’
eridiana Rezende S AT Qupnole

Obs.: Todos os pesquisadores que terdo acesso aos documentos do arquivo deverdo ter o seu Nome e RG
informado e deverao assinar este termo antes de enviar para o CEP UNESPAR. Seri vedado o acesso aos
documentos a pessoas cujo nome e assinatura nio constarem neste documento.

Unespar Campus Paranavai — Avenida Gabriel Esperidido, S/N — Sala 20,
Jardim Morumbi, Paranavai - PR | CEP: 87.703-000 Fis. 1del
Telefone: (44) 3424.0100 | E-mail: cep @unespar.edu.br
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ROTEIRO DO PROJETO DE PESQUISA

1.  Titulo do Projeto de Pesquisa:

CONHECIMENTOS DE ESTUDANTES DO 6° ANO RELACIONADOS A PORCENTAGEM E
SUAS DIFERENTES REPRESENTACOES

2. Responsavel Principal
CPF: 033.142.679-08

Nome: Veridiana Rezende
Telefone: (44) 9 9969-4445

E-mail: rezendeveridiana@gmail.com

3.  Instituicio Proponente:
CNPJ: 05012896/0001-42
Nome da Instituicao: Universidade Estadual do Parana - UNESPAR

4. Assistentes
CPF: 061.972.559-10

Nome: Adriana Maria Loss

5. Equipe de Pesquisa
CPF:

Nome:

6. Area de Estudo:
Grandes Areas do Conhecimento (CNPq)
Grande Area Ciéncias Exatas e da Terra

Sub-area Matematica

7. Contato Publico
CPF: 033.142.679-08
Nome: Veridiana Rezende
Telefone: (44) 9 9969-4445
Unespar Campus Paranavai — Avenida Gabriel Esperidido, S/N — Sala 20,

Jardim Morumbi, Paranavai - PR | CEP: 87.703-000
Telefone: (44) 3424.0100 | E-mail: cep@unespar.edu.br

Fls. 1 de 10
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8.  Desenho de Estudo/Apoio Financeiro

8.1 Desenho (METODO)

Em nossa pesquisa, buscaremos realizar um estudo qualitativo. Para o seu desenvolvimento
tomaremos como base os pressupostos da Engenharia Didatica, e buscaremos implementar uma
sequéncia didatica junto a uma turma do 6°ano de uma escola publica. As situagdes que irao contemplar
a sequéncia didatica serao pautadas na Teoria dos Campos Conceituais. Ao desenvolver as tarefas, a
pesquisadora observara os alunos (sujeitos da pesquisa) e refletira: € essa a se¢ao prevista? Se nao, em
que difere dela? Por qué? Que regras norteiam as interagdes entre os diferentes atores na turma? E
possivel identificar as regras estaveis (costumes) e as regras variaveis? Em fungao de qué? As analises
da pesquisa serdo realizadas a luz da teoria dos Campos Conceituais, a fim de identificar esquemas de
resolucdo dos estudantes e possiveis invariantes operatorios manifestados por eles ao resolverem as
diferentes situagdes-problema propostas na sequéncia didatica. A validagao do resultado sera dada em

fungao de analisar se o objetivo foi alcangado.

8.2 Apoio Financeiro
CNPJ: / -

Nome:

E-mail:
Telefone: (__ )
Tipo:

9. Palavras-Chave

Porcentagem. Representagoes simbolicas. Situagoes-problema. Teoria dos Campos
Conceituais.

10. Detalhamento do Estudo:

10.1 Resumo
O conceito de porcentagem esta presente em varias situagdes cotidianas, tais como comparar
grandezas, calcular juros, valores de descontos, lucros, prejuizos, estatistica, entre outros. No contexto
escolar, o conceito de porcentagem aparece no curriculo prescrito do 5° ao 9° ano do Ensino

Fundamental. O presente projeto tem como objetivo analisar conhecimentos de estudantes do 6° ano
Unespar Campus Paranavai — Avenida Gabriel Esperidido, S/N — Sala 20,

Jardim Morumbi, Paranavai - PR | CEP: 87.703-000 Fls. 2de 10

Telefone: (44) 3424.0100 | E-mail: cep@unespar.edu.br
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ao resolver situagdes que articulem diferentes representagdes simbolicas relativas ao conceito de
porcentagem. Para o desenvolvimento da pesquisa, serdo tomados como base os principios
metodologicos da Engenharia Didatica. Uma sequéncia didatica com problemas relacionados a
porcentagem sera produzida tendo em vista as diferentes categorias de problemas dos campos
conceituais multiplicativo e aditivo. Nogdes da Teoria dos Campos Conceituais respaldarao tanto a

concepgao da sequéncia didatica, como a analise da produgido dos estudantes.

10.2 Introducao

A autora deste projeto € professora de Matematica na educagao basica desde 2008. Como
professora, ja atuou do 6° ano ao 9° ano e no Ensino Médio. Atualmente é orientadora do espago
Maker'. O interesse pelo desenvolvimento desta pesquisa surge a partir da experiéncia de sala de aula
da autora deste projeto, e também ao cursar, como aluna nao-regular, a disciplina de Didatica da
Matematica no Mestrado em Educagao Matematica (PRPGEM) da Unespar no ano de 2022.

Ao observar as dificuldades dos seus estudantes relacionadas a resolucao de problemas de
multiplicagdo e ao tomar conhecimento das diferentes estruturas de problemas do campo conceitual
multiplicativo na disciplina de Didatica da Matematica no PRPGEM, o ensino e a aprendizagem do
conceito de multiplicagdo passou a ser um terreno de interesse pessoal. O campo multiplicativo
compreende, no entanto, um universo extenso de situagoes. Para este estudo, foi escolhido, portanto,
focar em situagdes multiplicativas que convocam a nogao de porcentagem.

Situagdes que envolvem porcentagem estdo presentes no cotidiano, como na comparagao de
grandezas, no calculo de juros, de valores de descontos, lucros, prejuizos, estatistica, entre outros. A
Base Nacional Comum Cuiricular (BNCC) (Brasil, 2018), documento que norteia a Educagao Basica
brasileira, menciona que a porcentagem tem que ser trabalhada desde o 5° ano associando as
representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% e seguindo por todos os anos escolares até o 9° ano do
Ensino Fundamental.

No que se refere aos livros didaticos, a autora deste projeto fez uma pesquisa sobre quais
colegdes de livros didaticos de Matematica no Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) sdo mais utilizadas
no Brasil. De acordo com o MEC (Ministério da Educacao), a colegao mais usada é 4 Conquista da

Matematica, com quase 1 milhao e meio de copias; e, em segundo lugar, o Teldris, com quase 300 mil

! Laboratério implantado no ano de 2002, nas escolas estaduais de Santa Catarina. Tem mobiliario especifico com
ferramentas diversas e pecas de roboticas. Trata-se de um espago para os alunos aprenderem na pratica por meio de
projetos e producédo de maquetes ou prototipos.

Unespar Campus Paranavai — Avenida Gabriel Esperidido, S/N — Sala 20,

Jardim Morumbi, Paranavai - PR | CEP: 87.703-000 Fls. 3de 10

Telefone: (44) 3424.0100 | E-mail: cep@unespar.edu.br
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livros do 6° ano das referidas colegdes trazem um capitulo especifico sobre as porcentagens.
Pesquisando o livro didatico adotado pela escola na qual sera desenvolvida a pesquisa, as situagoes-
problema implementadas terdo contextos voltados para o dia a dia dos alunos.

A pesquisa sera desenvolvida com base na teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud,
que ira respaldar a elaboragao do instrumento de pesquisa e a analise da producdo escrita dos
estudantes. A TCC éuma “[...] teoria cognitivista, que visa proporcionar um quadro coerente e alguns
principios basicos para o estudo do desenvolvimento e aprendizagem de habilidades complexas,
incluindo as decorrentes da ciéncia e tecnologia” (Vergnaud, 1996a, p. 155). O Campo Conceitual &
compreendido como “um conjunto de situagdes cujo dominio requer uma variedade de conceitos,
procedimentos e representagdes simbolicas firmemente unidas uns aos outros” (Vergnaud, 1983, p.12).

A presente pesquisa tem por objetivo analisar conhecimentos de estudantes de 6° anos ao
resolver situagdes que articulem diferentes representagdes simbolicas relativas ao conceito de

porcentagem.

10.3 Hipotese
O problema desta pesquisa pode ser apresentado pela seguinte questao: Que conhecimentos
sdo manifestados por estudantes de 6° ano ao resolverem diferentes classes de situagdes-problema
relacionadas ao conceito de porcentagem e que articulam diferentes representagdes simbolicas?
Em decorréncia, pode-se inferir a hipotese de pesquisa: Estudantes do 6° ano manifestam erros
e dificuldades especificas quando se modifica as classes de situagdes-problema que envolvem

porcentagem.

10.4 Objetivo Primario
Analisar conhecimentos de estudantes de 6° ano ao resolver diferentes classes de situagdes que
articulem diferentes representacoes simbolicas relativas ao conceito de porcentagem.
10.5 Objetivo Secundario
e Identificar os principais esquemas desenvolivos pelos alunos ao resolverem situagoes-
problema envolvendo porcentagens.
e Identificar os principais erros relacionados ao campo multiplicativo e aditivo que esses alunos

possuem ao resolver questdes que envolvam porcentagem.

Unespar Campus Paranavai — Avenida Gabriel Esperidido, S/N — Sala 20,
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10.6 Metodologia Proposta

Considerando os objetivos propostos, para essa pesquisa buscaremos nos apoiar em

pressupostos da Engenharia Didatica. a qual € um campo de estudo e pratica que se concentra na

concepgao, no desenvolvimento e no aprimoramento de estratégias de ensino e materiais educacionais.

O dominio dessa metodologia abrange diversas areas, portanto, engloba todos os aspectos relacionados

ao planejamento, desenvolvimento, implementagdo e avaliagdo de estratégias de ensino eficazes,

visando promover a aprendizagem significativa dos alunos (Almouloud, 2012).

Segundo Artigue (1988 apud Almouloud, 2012), essa metodologia de pesquisa se caracteriza

por um esquema experimental baseado nas realizagdes didaticas em sala de aula, a partir das fases

expostas a seguir:

Analises preliminares: consiste em um amplo estudo do objeto matematico que € foco da sequéncia
didatica e tem por objetivo fornecer subsidios ao pesquisador para a elaboragao da sequéncia
didatica. Para a presente pesquisa, esta primeira etapa consistira de estudos de pesquisas
(dissertagdes e teses) relacionadas ao conceito de porcentagem, um vasto estudo em livros didaticos
de Matematica do Ensino Fundamental,; estudos de documentos curriculares no que se refere ao
conceito de porcentagem e um estudo historico-epistemoldgico relativo a porcentagem.
Concepcao e analise a priori das situagdes didaticas: deve conter a sequéncia didatica (as
atividades a serem propostas aos alunos), a descricao e a justificativa das escolhas ligadas tanto a
organizacao geral de cada segdo, quanto as situagdes propostas e as possiveis estratégias de
resolugao das atividades elaboradas; realizagao da sequéncia didatica. Nesta etapa, para a presente
pesquisa, sera produzida a sequéncia didatica e suas analises a priri.
Experimentacdo: é a experimentagio da sequéncia didatica. Nesta etapa acontecera a
experimentacao da sequéncia didatica com aproximadamente 20 alunos do 6° ano. A sequéncia
didatica sera conduzida pela pesquisadora com a presenga da professora regente da turma. Sera
sugerido que os alunos resolvam as situagdes em duplas. Acontecera gravagao em audio e os
registros escritos também serdo considerados para as analises da pesquisa. Os dados da pesquisa
serdo considerados com ética e somente para finalidade da pesquisa. O anonimato dos estudantes
sera mantido a todo momento.
Analise a posteriori e validagao: a analise dos comportamentos cognitivos dos alunos diante das
situacdes propostas deve ser feita sempre em confronto com o previsto na analise a priori e com 0s
objetivos a serem alcangados. E a validagdo dos resultados. Apos a experimentagio em sala de aula,

acontecerao as analises dos dados da pesquisa.
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meio de uma relagdo, que neste caso é = Em seguida vamos apresentar os procedimentos

metodoldgicos que serdo utilizados nesse experimento.

10.7 Riscos
Existe a possibilidade dessa pesquisa trazer riscos minimos aos participantes, como
desconforto, timidez, inseguranca e vergonha ao responder o instrumento de coleta de dados e o medo
da quebra de sigilo. Salientamos que a qualquer momento o estudante podera solicitar o encerramento
dos registros e cancelar a sua participagao na pesquisa. Ressaltamos ainda que, as informagdes serao
utilizadas somente para os fins desta pesquisa, e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e

confidencialidade, de modo a preservar a identidade dos participantes.

10.8 Beneficios
Esperamos que os resultados da pesquisa realizada sirvam de respaldo pesquisas futuras as que
interessem em pesquisar dentro da disciplina de Didatica da Matematica as estruturas utilizadas pelos
alunos e aos futuros professores de Matematica. Considerando que essa pesquisa tem como objetivo
analisar os conhecimentos de estudantes de 6° ano ao resolverem situagoes-problemas que envolvam
porcentagem. Além disso, espera-se que ao resolver as diferentes situagdes propostas que os estudantes

possam aprender e aprimorar seus conhecimentos relativos ao conceito de porcentagem.

10.9 Metodologia de Analise de Dados

Para a analise de dados a autora esta realizando um vasto estudo em livros didaticos,
dissertagoes e teses disponiveis no banco de teses da Capes e artigos disponiveis no Google Académico,
relacionados ao conceito de porcentagem, bem como de documentos curriculares e um estudo historico
do conceito de porcentagem.

Concepcao e analise a priori das situagdes didaticas: deve conter a sequéncia didatica (as
atividades a serem propostas aos alunos), a descrigdo e a justificativa das escolhas ligadas tanto a
organizacao geral de cada segao, quanto as situagoes propostas e as possiveis estratégias de resolugao
das atividades elaboradas. A sequéncia didatica para a presente pesquisa sera elaborada com base na

Teoria dos Campos Conceituais, buscando diversificar as estruturas das situagoes-problema, de acordo
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relacionadas ao conceito de porcentagem. Sera realizada a analise a priori, apresentando um estudo das

situagdes-problema, suas classificacdes, suas diferentes representagdes simbolicas e as resolugdes,

adequadas ou nao, possiveis de ser manifestadas pelos estudantes.

10.10 Desfecho Primario

A pesquisa sera desenvolvida com base na teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud,
que ira respaldar a elaboragdo do instrumento de pesquisa e a analise da produgdo escrita dos
estudantes. A TCC éuma “[...] teoria cognitivista, que visa proporcionar um quadro coerente e alguns
principios basicos para o estudo do desenvolvimento e aprendizagem de habilidades complexas,
incluindo as decorrentes da ciéncia e tecnologia” (Vergnaud, 1996a, p. 155). O Campo Conceitual &
compreendido como “um conjunto de situagdes cujo dominio requer uma variedade de conceitos,
procedimentos e representagdes simbolicas firmemente unidas uns aos outros” (Vergnaud, 1983, p.12).

Gitirana et al. (2014) esclarecem que nao basta o aluno realizar um calculo numérico adequado:
¢ preciso compreender e experimentar diferentes situagoes relacionadas ao conceito em questao, pois
diferentes situagdes permitem ao aluno mobilizar raciocinios e esquemas diversos. Vergnaud (2009)
defende a importancia de uma diversidade de situacdes, no decorrer do processo escolar, para a
compreensao de um conceito. Especificamente relacionados aos conceitos de adigao e multiplicagao.

Diante dos fatos apresentados, compreende-se como relevante a analise dos conhecimentos que

os estudantes do 6° ano ao resolverem situagdes-problema com porcentagem.

10.11 Tamanho da Amostra no Brasil

Realizaremos nossa pesquisa junto a uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, da Escola
de Educaciao Basica Dom Orlando Dotti , Cagador, Santa Catarina, em que estimamos a participa¢ao
de 20 estudantes. Para tanto, a amostragem sera feita de forma nao probabilistica intencional onde sera

selecionada uma das turmas de 6° ano do Ensino Fundamental.
10.12 Critérios de inclusio e exclusio dos participantes;

Critérios de inclusdo: Ser estudante do 6° ano do Ensino Fundamental.

Critérios de exclusdo: Nao estar presente nos dias em que a implementagao sera conduzida.
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10.13 Cronograma de Execu¢ao
Identificacao da Etapa Inicio (dd/mm/aaaa) Término (dd/mm/aaaa)

Produgao do texto da dissertagao 01/08/2023 01/02/2025
Defesa da Dissertagao 28/02/2025 28/02/2025
Exame Geral de Qualificagao 31/07/2024 31/07/2024
Andlise dos Dados 18/05/2024 30/10/2024
Implementagdo do instrumento de pesquisa 10/05/2024 17/05/2024
Elaboragao do instrumento de pesquisa 01/01/2024 30/04/2024

10.14 Orc¢amento Financeiro

Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos

DESCRICAO Tipo TOTAL

Resma de papel sulfite A4 Custeio RS 20,00

Copias do instrumento de pesquisa Custeio RS 50,00

Deslocamento (custo com gasolina) até local da Clistéis RS 20,00
pesquisa

Total RS 90,00

Observagao: as despesas de custeio ficardo por conta da pesquisadora.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Em conformidade com as resolugdes do Conselho Nacional de Satide N° 466, de 12 de dezembro de
2012, e N° 510, de 07 de abril de 2016, e as resolugdes complementares a ambas.

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos — UNESPAR — Campus Paranavai
Avenida Gabriel Esperidido, S/N - Sala 20 — Jardim Morumbi
Paranavai — PR; CEP: 87.703-000; Telefone: (44) 3424-0100; E-mail: cep@unespar.edu.br).

Nos, Veridiana Rezende (pesquisadora principal) e Adriana Maria Loss (pesquisadora
académica) convidamos vocé
a participar do estudo CONHECIMENTOS DE ESTUDANTES DO 6° ANO
RELACIONADOS A PORCENTAGEM E SUAS DIFERENTES REPRESENTAC()ES

Por que estamos propondo este estudo? Pois pretendemos analisar conhecimentos de
porcentagem manifestados por estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental ao resolverem
diferentes representacoes simbolicas relativas ao conceito de porcentagem.

O que significa assentimento

Assentimento é um termo que nds, pesquisadores, utilizamos quando convidamos uma pessoa
para participar de um estudo. Depois de compreender do que se trata o estudo e se concordar
em participar dele vocé pode assinar este documento.

Nos te asseguramos que vocé tera todos os seus direitos respeitados e recebera todas as
informagdes sobre o estudo, por mais simples que possam parecer.

Se este documento denominado Termo de Assentimento Livre e Esclarecido contenha palavras
que vocé nao entenda. Por favor, peca ao responsavel (pela pesquisa/atendimento ou a
equipe do estudo) para explicar qualquer palavra ou informagdo que vocé nao entenda
claramente.

Por que estamos queremos fazer este estudo?

Analisar conhecimentos de porcentagem manifestados por estudantes do 6° ano do ensino
fundamental ao resolverem diferentes representagdes simbolicas relativas ao conceito de
porcentagem.

A pesquisa sera feita no Escola de Educagao Basica Dom Orlando Dotti, em Cagador —
Santa Catarina em 2024, no horario de aula, no qual os alunos resolverdo tarefas de
porcentagem. Para isso, serdo usadas tarefas impressas estas sdo consideradas atividades
seguras, mas € possivel ocorrer desconfortos ou timidez e sentimento de inseguranga se o sujeito
da pesquisa nao conseguir se adaptar com as atividades propostas. Salientamos que em qualquer
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momento o almlo(ei)‘poderé solicitar o encerramento dos registros e cancelar a sua participagao
na pesquisa, se sentir desconfortavel. Caso acontega algo errado, vocé pode nos procurar pelos
telefones (44) 999694445 (pesquisadora responsavel) Veridiana Rezende ou (49) 991479319
(pesquisadora académica) Adriana Maria Loss

Mas hé coisas boas que podem acontecer, pois acreditamos que esta pesquisa podera auxiliar
os professores a repensarem na forma como sao ensinados e apresentados as tarefas para os
alunos, além de contribuir para os conhecimentos de conceitos de porcentagem e ajudar a
conhecer alguns dos conhecimentos implicitos apresentados pelos alunos. Além disso,
esperamos que esta pesquisa proporcione aprendizagens para voces a respeito de porcentagem.
Também esperamos que os resultados desta pesquisa sirvam de respaldo para pesquisa futuras
no campo da Educagao Matematica.

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiverem duvidas com relagdo ao estudo ou aos riscos
relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou membro de sua equipe sendo
a Dra. Veridiana Rezende (pesquisadora responsavel) E-mail: rezendeveridiana@gmail.com,
telefone: (44) 997711572 e (pesquisadora académica) E-mail: adriana_loss@hotmail.com,
telefone: (49) 9 91479319 ou no seguinte enderego: Avenida Rio Grande do Norte, 1525. CEP:
87701-020 — Centro — Paranavai/PR. Telefone: (44) 35823200

Participante da Pesquisa 1

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TALE:

\()M»vav\m @ﬂfffﬂdﬁ*

Orientadora:

Obs.: Estes espagos para rubricas sao destinados as primeiras paginas do TALE — nao sendo
necessario na ultima pagina, pois ja contém linha de assinatura.

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode contatar
também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UNESPAR, no enderego abaixo:

CEP UNESPAR

Universidade Estadual do Parana.
Enderego: Unespar campus Paranavai
Avenida Gabriel Esperidiao, S/N - Sala 20

Jardim Morumbi, Paranavai -PR
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Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; nao falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados, mas sem identificar o nome dos participantes.

Vocé entendeu? Quer perguntar mais alguma coisa?
DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel sobre este estudo e os detalhes deste documento.
Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que posso interromper a minha participagao
a qualquer momento. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o
proposito acima descrito.

Eu entendi a informacdo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eureceberei uma copia assinada e datada deste documento.

Cagador, de de 2024

Assinatura do(a) aluno(a)

(Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TALE)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Em conformidade com as resolugdes do Conselho Nacional de Satide N° 466, de 12 de dezembro de
2012, e N° 510, de 07 de abril de 2016, e as resolugdes complementares a ambas.

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos — UNESPAR — Campus Paranavai

Avenida Gabriel Esperidido, S/N - Sala 20 — Jardim Morumbi
Paranavai — PR; CEP: 87.703-000; Telefone: (44) 3424-0100; E-mail: cep@unespar.edu.br).

Projeto: CONHECIMENTOS DE ESTUDANTES DO 6° ANO RELACIONADOS A
PORCENTAGEM E SUAS DIFERENTES REPRESENTACOES

Prezado(a) pais e responsaveis

Gostariamos de convidar seu filho(a) a participar da pesquisa “CONHECIMENTOS DE
ESTUDANTES DO 6° ANO RELACIONADOS A PORCENTAGEM E SUAS
DIFERENTES REPRESENTACOES”, que est4 sob a responsabilidade da professora Dra.
Veridiana Rezende, do Programa de Pos-Graduagao em Educacao Matematica da Universidade
Estadual do Parana, e que conta com a assisténcia da pesquisadora Adriana Maria Loss,
estudante do mesmo programa. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que sera realizada com
estudantes do 6* anos do ensino fundamental na Escola Dom Orlando Dotti municipio de
Cacador - SC. O objetivo geral da pesquisa € “Analisar conhecimentos de estudantes de 6° ano
ao resolver diferentes classes de situagdes que articulem diferentes representacdes simbolicas
relativas ao conceito de porcentagem.”. A participagao do estudante é muito importante e, ela
se dara por meio de concessdo de tarefas aplicadas em sala de aula com a presenca da
pesquisadora.

Esclarecemos que a participagao € totalmente voluntaria e pode, a qualquer momento,
recusar-se a participar, desistir da participacao ou retirar seu consentimento, sem que isto lhe
acarrete qualquer 6nus ou prejuizo.

Esclarecemos, também, que as informagdes que nos forem fornecidas serdo utilizadas
somente para os fins desta pesquisa e serdo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar o anonimato da sua identidade. Os registros escritos
serao armazenados em nosso banco de dados por S anos (contados a partir da data da coleta dos
dados) e, para fins das analises realizadas nesta pesquisa, serao utilizadas apenas e tao somente

as resolucdes das tarefas. Salientamos que apenas os pesquisadores aqui nominados terdo
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acesso aos dados da pesquisa. Os resultados alcangados serao publicados em eventos e

periddicos, preservando o anonimato, sem expor a constrangimento.

Esclarecemos, ainda, que nao tera custos, ndo pagara e nem sera remunerado(a) por
participacao nesta pesquisa.

Quanto aos riscos, mesmo considerando que em uma pesquisa qualitativa em Educagao
com as caracteristicas aqui delineadas, em geral, os riscos sdao minimos, pode ocorrer de alguma
tarefa causar desconforto ou constrangimento. Deixamos claro que, nesse caso o estudante sera
amparado(a) imediatamente pela pesquisadora, sem qualquer prejuizo ao mesmo.

Os beneficios esperamos que os resultados da pesquisa realizada sirvam de respaldo
pesquisas futuras as que interessem em pesquisar dentro da disciplina de Didatica da
Matematica as estruturas utilizadas pelos alunos e aos futuros professores de Matematica.
Considerando que essa pesquisa tem como objetivo analisar os conhecimentos de estudantes de
6° ano ao resolverem situagdes-problemas que envolvam porcentagem. Além disso, espera-se
que ao resolver as diferentes situagdes propostas que os estudantes possam aprender e aprimorar
seus conhecimentos relativos ao conceito de porcentagem.

Caso vocé tenha duvidas ou necessite de outros esclarecimentos podera nos contatar ou
contatar o Comité de Etica em Pesquisa da Unespar por ligagdo telefonica e/ou via mensagem
eletronica (os contatos foram fornecidos na sequéncia).

Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo devidamente
assinadas com rubrica em todas as paginas e uma dessas vias deve ser entregue a senhora (ao

senhor).

Cagador, de de 20

Pesquisadora Assistente:
Adriana Maria Loss
CPF: 061.972.559-10
Rua Estefano Boiko, 169 - Figueiroa —
Cacador - SC. CEP: 89.503-229
Fone: (49) 99147 9319
E-mail:adriana_loss@hotmail.com

%JJ‘U\()LNQY\OJ W\OUL

Pesquisador Responsavel:
Prof. Dra. Veridiana Rezende

CPF: 033.142.679-08
Av. Curitiba, 1231 Centro-Peabiru-PR
87250000
Fone: (44) 9 9969-4445
E-mail: rezendeveridiana@gmail.com
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Eu, , tendo sido devidamente
esclarecido(a) sobre os procedimentos da pesquisa, concordo em meu filho(a) participar

voluntariamente da pesquisa descrita neste termo.

Cagador, de de 20

Assinatura (ou impressao dactiloscopica):

DADOS DO PARECER DE APROVACAO NO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA UNESPAR
Ntimero do parecer:

Data da relatoria:
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APENDICE C - INSTRUMETO DE PESQUISA DO ESTUDO PRINCIPAL

Nome:
Idade:

1.Na loja de roupas Carrossel, os vestidos estdo com 40% de desconto. O vestido que Maria

comprou custaval60 reais. Quanto Maria pagou pelo vestido?

2. Jorge comprou uma camiseta na loja Max e teve um desconto de 20 reais. Sabendo que o

desconto foi de 25%, qual é o valor da camiseta com o desconto?

3. Jodo comprou uma cal¢a na loja Jujuca e obteve um desconto de 50 reais. A calga custava
200 reais. Qual a taxa percentual de desconto Jodo obteve na compra da cal¢ga? Qual o valor

pago pela cal¢a?

4. Na loja Poc-Poc, as compras parceladas tém um acréscimo de 5%. Marcos comprou uma

blusa que custava 80 reais. Qual o valor final pago pela blusa?

5. Na loja Bella, os chinelos tiveram um acréscimo de 5 reais, que corresponde a 10% do valor

inicial. Qual o valor dos chinelos vendidos atualmente na loja Bella?

6. Na loja Mia, as compras parcelas tém um acréscimo. Ana comprou uma bermuda parcelada
na loja Mia, resultando em um acréscimo de 6 reais. A bermuda custava 60 reais. Qual a taxa
percentual de acréscimo que Ana pagou na compra da bermuda? Qual o valor pago pela

bermuda?
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