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RESUMO

A cada dia, ensinar tem-se mostrado um novo desafio e diante da paralizacdo da
educacado formal pela Pandemia de Covid-19, retomaram-se as discussfes acerca
dos métodos e recursos educacionais e € nesse panorama em que as metodologias
Ativas (MA) se mostraram com um grande potencial para esses tempos de
inseguranca. Neste trabalho objetiva-se identificar como as metodologias Ativas foram
aplicadas, discutir o seu uso e compreender a utilizacdo dessas metodologias no
ensino fundamental e ensino médio da educacédo basica do Brasil, durante o ensino
remoto das disciplinas de biologia, ciéncias, fisica e quimica, em um contexto de
isolamento proveniente da pandemia de Covid-19 nos anos de 2020 e 2021, de acordo
com os relatos de artigos, dissertacdes e teses. Assim, para o periodo entre 2020 a
2021, foram selecionados 15 trabalhos, dez artigos cientificos e cinco dissertacfes a
partir de pesquisas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gbes (BDTD),
nas plataformas Google scholar, Scielo e no portal de peridédicos da Capes. A pesquisa
apresenta-se como sendo uma abordagem bibliogréfica, com delineamento do tipo
estado da arte, de natureza qualitativa. Por meio da analise de conteudo, de acordo
com Bardin (2016), Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), Megid Neto (1999) e
Moraes (1999), trabalhou-se as informac¢des obtidas nas fontes selecionadas e na
busca de analisar criticamente o conjunto de dados. O levantamento concentrou-se
nos trabalhos que abordam o uso de metodologias ativas no ensino fundamental e
médio na Educacdo basica do Brasil durante a Pandemia de Sars-Cov-2, nas
disciplinas de Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica. Os termos utilizados na pesquisa
ajudaram a interpretar os focos tematicos de maior incidéncia dentro da area de
Ensino e separando-se, de acordo com o0 ano da publicacdo, disciplina, Metodologia
aplicada e os principais recursos utilizados. Os resultados mostraram para a Disciplina
de Ciéncias, em acordo com Nascimento, Benedetti e Santos (2020), Pereira, Gomes
e Guedes (2021), Santos, Almeida e Leal (2021) e Silva, Souza e Morais (2021), que
houve a prevaléncia da Gamificacao e utilizacéo de Videos, enquanto, segundo Fialho
(2021), Schimdt (2021) e Souza et al. (2021), Debates e Pesquisas, Peer Instruction
(PI) e o Aprendizado baseado em problemas (ABP), foram as Metodologias que se
sobressairam nas Disciplinas do ensino médio. Estes resultados sinalizam para
necessidade de pesquisas voltadas para as metodologias ativas e a necessidade de
olhar com atencao para as ferramentas adotadas e refletir como aprimora-las, bem
como o desenvolvimento de solu¢des para o ensino-aprendizagem. As metodologias
ativas mostraram-se efetivas para o ensino da disciplina de ciéncias no ensino
fundamental e para o ensino das disciplinas de biologia, fisica e quimica no ensino
médio da educacdo bésica do Brasil. E com isso, a valorizagdo e inser¢cdo das
metodologias ativas nas acOes pedagogicas da escola sdo imprescindiveis para
realizar interlocu¢cdes com os saberes cientificos, pois com as metodologias ativas
tém-se uma possibilidade de caminho diferenciado aos docentes quanto a maior
interacéo e participacéo dos discentes e podem ser as ferramentas que levem a um
ensino mais autbnomo, seja em tempos de isolamento ou presencialmente.



Palavras-chave: Educacdo basica. Ensino de ciéncias. Metodologias ativas.
Pandemia Covid-19. Ensino de biologia, quimica e fisica.
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ABSTRACT

Every day, teaching is proving to be a new challenge and, in view of the paralysis of
formal education due to the Covid-19 Pandemic, discussions on educational methods
and resources have resumed and it is in this context that Active Methodologies (AM)
have great potential. potential for these times of insecurity. This work aims to identify
how the Active Methodologies were applied, discuss their use and understand the use
of these methodologies in primary and secondary education in Brazil, during the
distance learning of biology, science, physics and chemistry, in a context of isolation
resulting from the Covid-19 pandemic in the years 2020 and 2021, according to the
reports of articles, dissertations and theses. Thus, for the period from 2020 to 2021,
15 works, ten scientific articles and five dissertations were selected based on research
in the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), on Google
academic platforms, Scielo and on the Capes journal portal. The research presents
itself as a bibliographical approach, with a state-of-the-art design, of a qualitative
nature. Through content analysis, according to Bardin (2016), Francisco, Alexandrino
e Queiroz (2015), Megid Neto (1999) and Moraes (1999), the information obtained
from the selected sources was worked on in order to critically analyze the data set.
The survey focused on works that address the use of active methodologies in primary
and secondary education in basic education in Brazil during the Sars-Cov-2 Pandemic,
in the disciplines of Biology, Science, Physics and Chemistry. The terms used in the
research helped to interpret the thematic focuses of greater incidence within the
Teaching area and separating them, according to the year of publication, discipline,
applied methodology and the main resources used. The results showed for the
Discipline of Sciences, in agreement with Nascimento, Benedetti e Santos (2020),
Pereira, Gomes and Guedes (2021), Santos, Almeida e Leal (2021) and Silva, Souza
e Morais (2021), that there was a prevalence of Gamification and use of Videos, while,
according to Fialho (2021), Schimdt (2021) and Souza et al. (2021), Debates and
Research, Peer Instruction (PI) and Problem-Based Learning (PBL), were the
methodologies that stood out in high school disciplines. These results indicate the need
for research focused on active methodologies and the need to look carefully at the
tools adopted and reflect on how to improve them, as well as the development of
solutions for teaching and learning. Active methodologies proved to be effective for
teaching science in elementary school and for teaching biology, physics and chemistry
in high school in basic education in Brazil. And with that, the appreciation and insertion
of active methodologies in the school's pedagogical actions are essential to carry out
dialogues with scientific knowledge, because with active methodologies there is a
possibility of a differentiated path for teachers in terms of greater interaction and
participation of students and may be the tools that lead to more autonomous teaching,
whether in times of isolation or in person.

Keywords: Basic education. Science teaching. Active methodologies. Covid-19
pandemic. Teaching biology, chemistry and physics.
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INTRODUCAO

Ensinar tem-se mostrado um novo desafio a cada dia e o ensino tradicional que
tem o professor como detentor de todo conhecimento, ndo vem se mostrando
suficiente para estudantes que tem acesso ilimitado a informacdo. Diante desse
contexto, as metodologias ativas surgem como alternativa aos métodos tradicionais e
despontam como prosperas ferramentas para proporcionar aos estudantes, meios
para guiar seu desenvolvimento educacional e o protagonismo no processo de ensino-
aprendizagem.

As consequéncias da maior pandemia do século XXI causada pela rapida
proliferacdo do virus Sars-Cov-2 e o numero de pacientes afetados por Covid-19,
causou uma emergéncia mundial que afetou diferentes aspectos da sociedade e a
busca dos paises em conter o avanco do virus decretaram medidas de combate e
enfrentamento que impulsionaram mudancas emergenciais na educacao.

No Brasil, o0 Conselho Nacional de Educagéo (CNE), por meio do Parecer n°®
05/2020, em 28 de abril de 2020, considerou a realizacdo de atividades nao
presenciais (BRASIL, 2020) e em 17 de marco de 2020, na Portaria n° 343, se dispbs
sobre o Ensino Remoto Emergencial (ERE) (BRASIL, (2020b). A autorizacdo do
Ministério da Educacao (MEC), da substituicdo das aulas presenciais por aulas em
meios digitais, 0 amparo legal e o estabelecimento de atividades pedagdgicas por
meios digitais, com conteddo organizados em plataformas digitais, mostrou as
fragilidades e a necessidade de solucdes.

Evidenciou-se a necessidade de os sistemas de educacao darem condi¢des a
realizacdo das aulas em regime de colaboracao entre alunos, familias, professores e
o poder publico, pois ao utilizar-se tecnologias, as habilidades como comunicacao,
colaboracéo, criatividade e pensamento critico, podem ser potencializadas e, com
ISSO, 0 acesso a esses meios de comunicacéo, favorece a promoc¢ao das habilidades
por meio de um conjunto de ferramentas de produtividade e comunicacao oferecidas
em cada um dos ambientes.

Segundo Moran (2015), a educacéo sempre foi hibrida e mista, uma vez que
sempre combinou vérias atividades, espacos, metodologias e publicos, mas perante
esse panorama de isolamento, através de blogs, e-mail, programas de televiséo,
videoaulas ou ainda, pela distribuicdo de material didatico fisico e orientacdo de

leituras e outras atividades direcionadas aos alunos para o momento de isolamento,
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0 ensino remoto se destacou e o ensino hibrido foi evidenciado. No entender de
Spalding et al. (2020), faz-se necessaria, com isso, a promoc¢do de uma nova ruptura
nas praticas pedagogicas, por meio do desenvolvimento de atividades sincronas e
assincronas, utilizando ambientes virtuais de aprendizagem com diferentes
estratégias pedagogicas e metodologias ativas de ensino.

A educacédo formal se tornou cada vez mais hibrida, ndo acontecendo somente
no espaco fisico da sala de aula, mas em multiplos espacos do cotidiano, incluindo os
digitais. Moran (2015) afirma que os métodos tradicionais faziam sentido quando o
acesso a informacéo era dificil, mas com a internet e divulgacéo aberta de muitos
materiais, evidencia-se a possibilidade de aprender em qualquer lugar, a qualquer
hora e com muitas pessoas diferentes.

No entanto, apesar das possibilidades para o ensino remoto no Brasil existirem,
nao sdo acessiveis a todos e de acordo com Moraes et al. (2020), questbes soécio-
histdricas e estruturais desequilibram as condi¢des de ensino-aprendizagem, quer em
situacdes consideradas normais ou em cendrios adversos como o vivenciado com a
Pandemia.

O combate a pandemia no Brasil e suspensédo das aulas nas redes de ensino
publico e privado mostrou que o sistema ndo esta preparado para uma mudanca
imediata, porém, as atividades online direcionadas, apesar de todos 0s seus desafios
e entraves mostram-se cruciais para minimizar os prejuizos aos alunos no periodo de
auséncia das aulas presenciais, sendo desse modo, extremamente importante a
utilizacdo do ensino remoto através da tecnologia digital para enfrentar as demandas
emergenciais. Além disso, Arruda (2020), destacou uma amplificacdo das resisténcias
a implementacao da educac¢éo remota emergencial na educacao brasileira. E, diante
desse contexto, as metodologias ativas apresentam-se como uma das alternativas
aos métodos tradicionais, uma vez que focadas na participacdo ativa dos alunos
mostram-se como potenciais estratégias de ensino remoto na crise sanitaria de Covid-
19.

Como o ensino de ciéncias no Brasil, tem sido tema recorrente nas discussoes
educacionais e h4 décadas, as interpretacdes acerca dessa temética variam de forma
muito acentuada, tanto na literatura académica como nas compreensdes dos
professores da educacdo basica, realizar discussdes em busca do aprimoramento
desses recursos de ensino, mostram-se importantes e podem contribuir para o ensino-

aprendizagem, assim como para a gestdo na educacdo. E preciso compreender as
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rapidas transformacdes ligadas as condicbes econbmicas, culturais, sociais, entre
outros fatores que influenciam no ensino-aprendizagem e nesse contexto, o ensino de
ciéncias também, tem se mostrado um desafio a ser superado quanto as suas
metodologias e métodos adotados.

Para podermos compreender a utilizacdo e aprimoramento desses recursos
nas aulas, as discussfes e pesquisas tornam-se necessarias, uma vez que, no que
se refere a educacdo emergencial, esta tematica, ainda, foi pouco analisada
cientificamente. Desta maneira, a questdo que orienta esta dissertacdo é: as
metodologias ativas contribuiram para uma maior eficiéncia no aprendizado, durante
0 ensino remoto das disciplinas de biologia, ciéncias, fisica e quimica, em um contexto
de isolamento proveniente da pandemia de Covid-19 nos anos de 2020 e 20217

Considerando-se que as metodologias ativas trazem beneficios para alunos e
professores quando trazidas para todo o contexto escolar, através de uma revisao
bibliografica tém-se como objetivo, identificar como as metodologias Ativas foram
aplicadas, discutir o seu uso e compreender a utilizacdo dessas metodologias no
ensino fundamental e ensino médio da educacao basica do Brasil, durante o ensino
remoto das disciplinas de biologia, ciéncias, fisica e quimica, em um contexto de
isolamento proveniente da pandemia de Covid-19 nos anos de 2020 e 2021.

Além disso, busca-se também, conhecer as ferramentas adotadas na execucao
das metodologias ativas, refletir sobre as praticas executadas para aprimora-las, bem
como, conhecer as caracteristicas das metodologias ativas aplicadas, uma vez que
perante a paralizacdo das aulas presenciais em combate a pandemia, evidenciou-se
também, as dificuldades na execucdo e preparo das atividades educacionais e a
necessidade de alternativas para atender melhor aos estudantes.

A presente dissertacéo consiste em uma pesquisa qualitativa do tipo estado da
arte, em que buscamos evidencias do uso de metodologias ativas durante a pandemia
de Covid-19. Para tanto, na primeira se¢éo, apresentamos um panorama sobre alguns
dos fatos e eventos histéricos do Brasil que visaram estabelecer e desenvolver a
educacao e o ensino de ciéncias. Em seguida, na secéo Il, apresentamos 0s principios
basicos das metodologias ativas que se sobressairam durante as leituras preliminares
e descrevemos sobre a importancia desse recurso metodolégico para o

desenvolvimento da educacao brasileira.
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Na secéo Il descrevemos os caminhos metodologicos da pesquisa e apos a
coleta das informacfes em teses, dissertacfes e artigos cientificos, no periodo de
publicacdo que abrangeu os anos de 2020 e 2021.

Para a pesquisa e triagem dos trabalhos, foram selecionados um numero total
de dez artigos cientificos e cinco dissertacdes e na sequéncia, ha secao resultados e
discusséo, é apresentado o uso das metodologias ativas e comparadas de acordo
com dados de outros pesquisadores e por fim, apresentamos as consideracoes finais
gue esta pesquisa nos permite elencar. A estruturacao do presente trabalho pode ser

melhor evidenciada através da figura 1.

Figura 1. Representacao da distribuicdo das sec¢des na presente dissertacao
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1 A EDUCACAO BRASILEIRA: O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

Nesta secdo sera apresentado o conjunto de eventos da histéria da educacao
brasileira que resultaram na construcdo histérica do ensino de ciéncias e dos
processos educativos do Brasil. Articulados com os pensamentos e teorias que
discutiram as condigBes que se apresentavam na sociedade, esta andlise tem a
finalidade de abordar através de um recorte temporal os caminhos realizados durante
a historia da educacéo no Brasil que contribuiram para a construcao e valorizacdo do
ensino.

A andlise de projetos curriculares e dos elementos que 0s constituem, mostram,
em ambito internacional e nacional, pressdes externas originadas por alteragbes
econdmicas e politicas que estéo refletidas na atual situacéo do ensino de ciéncias e
na histéria do desenvolvimento da educacdo do Brasil. O ensino de ciéncias na
educacéao formal ndo foi prioridade e certas vezes foi negligenciado, assim, através
das discussbes produzidas cientificamente sobre a natureza do conhecimento
cientifico, devemos superar as concepc¢oes defasadas.

Uma vez que as teorias educacionais de aprendizagem e os objetivos do ensino
de ciéncias evoluiram e sofreram profundas mudancas, em um primeiro momento da
pesquisa, suscintamente, abordou-se fatos e eventos histéricos do Brasil, na intencéo
de elucidar como se deu a implantacdo da educacdo e do ensino de ciéncias, para
assim, podermos posteriormente, discutir o tema de estudo proposto.

O inicio da histéria da educacdao brasileira se confunde com a descoberta e a
chegada dos portugueses em 1500, para em 1549, o Brasil col6nia conhecer a escola
como instituicdo com o sacerdote portugués Manoel da Nobrega (1517-1570) da
Companhia de Jesus e 0s seus companheiros jesuitas. Segundo Ferreira Jr (2010),
as reformas religiosas do século XVI e a convocacgdo do Concilio de Trento, tiveram
um profundo impacto na educacgéo europeia e do mundo colonial.

Posteriormente, o Brasil passou pelos regimes de Império no século XIX, até
chegarmos a proclamacao da republica em 1889, mas foi somente, a partir de 1930,
gue a politica nacional foi redesenhada, pois a Republica, que ainda, era um sistema
agrario e vinha sendo substituido por um modelo capitalista urbano, viu as exigéncias

da producéo, do consumo ou de se ampliar a atuagao do sistema capitalista industrial,
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trazer como consequéncias uma nova politica nacional e a necessidade de fornecer
conhecimentos a camadas cada vez mais numerosas.

Na década de 1930, na visdo de Romanelli (1987), desenvolveram-se as
relagdes capitalistas que tornou o conhecimento uma condigdo de sobrevivéncia, e
com isso, hasceu a necessidade da leitura e escrita, como pré-requisito de uma melhor
condicao de concorréncia no mercado de trabalho.

Durante o inicio da republica, historicamente conhecido como primeira
republica, deu-se por um periodo da economia predominantemente agraria, onde a
educacao foi um privilégio das classes dominantes e somente, 0s mais bem situados
economicamente tinham acesso a escolariza¢do, continuando desse modo, um
instrumento a servigco da elite. Em relacdo ao tratamento dispensado a educacgéo no
inicio da Republica, o celebre educador e escritor brasileiro Anisio Spinola Teixeira
(1900-1971) afirmou:

Com efeito, apesar de uma pregagéo, a que nao faltou eloquéncia e brilho, a
Republica ndo logrou ampliar consideravelmente as oportunidades
educativas. A situagdo, ap6s a Primeira Guerra Mundial, apresentava-se
deficiente quanto ao ensino primario e, em relagdo ao ensino médio, com a
dualidade dos sistemas educacionais, poucas oportunidades oferecia para a
ascensao social. O sistema era adequado a estagnacao social necesséria a
manutengédo dos privilégios existentes (TEIXEIRA, 1969, p. 295).

Com a crescente industrializacao e urbanizacdo em todo o mundo, na década
de 1920, um grupo de intelectuais brasileiros, viram na educagao o elemento central
para remodelar e preparar o pais para o desenvolvimento, através de um sistema
estatal de ensino aberto e livre. As ideias liberais para a educacao, segundo Teixeira
(2013), deram-se a partir de 1924, com a fundacdo da Associacdo Brasileira de
Educacédo (ABE), ao iniciarem-se as discussdes mais concisas e fazer essas novas
ideias, ganharam maior repercussao no Brasil.

Em 1930, houve a formacao do Ministério dos Negdcios de Educacédo e Saude
Publica (BRASIL, 1930), com a funcdo de despachar os assuntos relativos ao ensino,
a saude publica e a assisténcia hospitalar, tendo Francisco Campos (1891-1968),
como primeiro ministro, e nesse contexto, de valorizacédo e aumento da demanda pela
educacao, surgiram dois grupos, representantes de interesses opostos que irdo
disputar entre si as determinacdes que deveriam ser dadas a educagéo, em todo o
periodo entre 1930 a 1964. De acordo com Xavier (1999), esses dois grupos referem-

se, ao grupo dos catélicos ou conservadores, que defendiam a manutencéo da escola
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tradicional, enquanto, o grupo dos liberais ou renovadores, defendiam a escola
publica, gratuita e obrigatoria.

Defendendo a bandeira de uma escola gratuita, laica, obrigatéria, publica e
Unica, os liberais acirraram os conflitos entre as ideias da Escola nova e educadores
catélicos, defensores vorazes de uma educacao de cunho religioso. Para Vidal (2013),
o movimento reformador foi alvo da critica forte e continuada da igreja catodlica, pois
era concorrente do Estado na expectativa de educar a populacdo, uma vez que
detinha o controle de parcela expressiva das escolas da rede privada.

O documento redigido por Fernando de Azevedo (1894-1974), de 1932, que
ficou conhecido como, Manifesto dos Pioneiros da Educacédo Nova, foi assinado por
24 renomados educadores e intelectuais, que defendiam a reconstrucdo do sistema
educacional menos elitista e aberto a interpenetracédo das classes sociais com vistas
as necessidades de um Brasil que se industrializava (BRASIL, 2022). Assinado por
nomes de vanguarda, tais como Anisio Teixeira, Cecilia Meireles (1901-1964),
Lourengo Filho (1897-1970), entre outros, de acordo com esses pensadores, 0 Unico
meio efetivo de combate as desigualdades sociais se daria através da educacao e da
universalizacdo da escola publica, laica e gratuita.

Segundo Vidal (2013), o movimento chamado de Escola Nova, ganhou forca,
principalmente apds a divulgacdo do Manifesto da Escola Nova, consolidando a
possibilidade de interferir na organizacdo da educacdo da sociedade brasileira,
constatou a desorganizac¢éo do aparelho escolar e prop6s a organiza¢do de um plano
geral de educacéo pelo Estado. Alicercando-se as ideias de John Dewey (1852-1952),
de que a educacdo é uma constante reconstrucdo da experiéncia, Anisio Teixeira se
projetou para além do papel de gestor das reformas educacionais e atuou também,
como filésofo e tedrico da educacao. A marca do pensador Anisio Teixeira era uma
atitude de inquietacdo permanente diante dos fatos, considerando a verdade nao
como algo definitivo, mas que se busca continuamente.

Anisio Teixeira, bem como, as ideias da Escola nova, influenciaram durante
décadas, uma nova geracdo de educadores, como Darcy Ribeiro (1922-1997) e
Florestan Fernandes (1920-1995) e concomitante a isso, a chegada da década de
1930, fez com que a educacado sofresse uma universalizacdo e atingisse um maior
numero da populagéo, pois a necessidade do sistema de producao capitalista tornou
necessaria a flexibilizacdo do paradigma educacional e, fez também, que a populagéao
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percebesse a educacdo como uma oportunidade de ascenséo e de obter um posto no
mercado de trabalho.

Proveniente de movimentos sociais da década anterior, esse fértil periodo dos
anos trinta, no entendimento de Ferreira Jr (2010), traduzem insatisfacbes contra as
oligarquias e o sistema republicano vigente, marcando a mudanca do modelo agrario
exportador pelo capitalista urbano e iniciando-se assim, no Brasil, um processo de
consolidagéo capitalista industrial. Na busca por elucidar, historicamente, as principais
mudancgas das concepg¢des acerca dos espacos escolares e os modos pelos quais
sua organizacéo pode contribuir na construcéo do saber, baseando-se no pesquisador
espanhol Agustin Escolano, Vallezi et al. (2022), afirmaram, que em varios aspectos,
existiram, propostas que tenderam a romper com a légica tradicional, possibilitando
experiéncias escolares diferenciadas e mais significativas.

Embora, na década de 1930, o ensino seguia paradigmas tradicionais e ainda
precarios, as concepc¢des de educacédo foram sendo alteradas com o passar dos anos,
adequando-se aos novos contextos mais modernos, e para Vallezi et al. (2022), as
diferentes concepcodes de educacao fizeram-se presentes nos processos construtivos
e foram motivo de debates entre arquitetos, engenheiros, professores e dirigentes da
educacado. Segundo Frago e Escolano (2017), a escola precisou ser vista como uma
construcdo cultural, que consiste em lugar e espaco que ndo é um meio objetivo, dado
de uma vez por todas, mas, uma realidade psicolégica viva, para além de uma
construcéo fisica e material.

Considerando a instituicdo escolar enquanto espaco de cultura, se
institucionalizou uma concepcao relacionada ao processo histérico-social de cultura
escolar, que Benito (2006), considera ser necessario, ser pensada a partir do contexto
didatico, bem como, a partir de trés setores:

A cultura empirica que professores, e também alunos, criaram na mesma
pratica, em que o conhecimento é produzido por professores e alunos;

O conhecimento que compde o conhecimento especializado gerado por meio
de pesquisa e reflexao;

Discurso e praticas normativas de ordem politico-institucional que definiram
o sistema educacional como uma organizagéo (BENITO, 2006, p. 22).

A concepcédo de cultura escolar, atualmente esta associada a uma dialética de
sistemas e praticas, uma dimensao da vida social em sua configuracdo légica e
espacial (VALLEZI et al. 2022), mas segundo Benito (2006), desde as primeiras

décadas do século XX, as praticas escolares vém passando por modernizagoes,
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porém ocorrem de forma lenta, de modo a ndo substituir o trabalho dos professores,
0S quais sempre mantiveram uma funcdo importante na invencdo ou recriacdo da
cultura empirica da educacgéo.

Como resultado direto da revolugdo, em outubro de 1930, um golpe dado pelo
exeército, derruba o presidente Washington Luiz (1869-1957) e ap0s, se instaurar um
governo provisorio, assume Getulio Dornelles Vargas (1882-1954). Para Priore
(2010), com a pose, o Brasil governado por Getulio Vargas, inicia um periodo,
conhecido como Era Vargas que durou até 1945. Nesse periodo brasileiro, seguiram-
se diversas reformas educacionais que provocaram efeitos no ensino secundario,
merecendo destaque a Reforma Francisco Campos, em 1931, que através de
decretos, criou o Conselho Nacional de Educacédo (CNE) e determinou a forma de
organizagdo do ensino superior, secundario e do ensino comercial. Sobre a
organizacdo da educacdo apdés a Reforma Francisco Campos, em 1931, Diogo e
Gobara (2008, p. 11), afirmaram:

O curriculo do ensino secundario foi seriado e constituido de dois ciclos. O
primeiro ciclo, ou fundamental, com durag&o de cinco anos, comum a todos
0s estudantes, tinha como objetivo preparar o homem para a vida em
sociedade, formando o cidaddo como um todo. O segundo ciclo, ou
complementar, com duragdo de dois anos, tinha o intuito de preparar o
individuo para os exames de ingresso nos cursos superiores, assumindo,
assim, um carater dualista e eminentemente propedéutico.

Instituindo-se um curriculo enciclopédico e um sistema avaliativo
extremamente rigido e massacrante, onde os alunos eram submetidos, durante todo
0 ano letivo, a incessantes arguicfes, provas ou exames. Diogo e Gobara (2008),
verificaram, ainda, que 0s cursos técnicos, acabaram destinados aos trabalhadores e
como nédo havia nenhuma flexibilidade e transferéncia entre cursos, 0s menos
favorecidos também estavam impossibilitados, legalmente, de concorrer a uma vaga
Nno ensino superior.

Com Getulio no poder, e sem a intencédo de mudar a situacao, a efervescéncia
politica se materializa no campo econémico e devido a crise de 1929, busca-se a
substituicdo de importagcdes como alternativa ao desenvolvimento industrial, e assim,
segundo Vieira (2007), na década de 1930, o pais aos poucos mergulha em um
periodo autoritario, o inicio de um processo de mudancas de amplo espectro, a partir
das quais serdo construidas as bases para a modernizacéo do Estado brasileiro. Em

1934, de acordo com a nova constituicdo, promulgada em 16 de julho, temos uma
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Republica Federativa como forma de governo e o texto consolida a educacédo e
cultura, em bases renovadoras e descentralizadoras, legislando sobre a organizacéo
de um Plano Nacional de Educacgdo (BRASIL, 1934). Além do que, no capitulo Il em
seu Art. 149, estabelece:

A educagdo é direito de todos e deve ser ministrada, pela familia e pelos
Poderes Publicos, cumprindo a estes proporciona-la a brasileiros e a
estrangeiros domiciliados no Pais, de modo que possibilite eficientes fatores
da vida moral e econdmica da Nacéo, e desenvolva num espirito brasileiro a
consciéncia da solidariedade humana (BRASIL, 1934, p. 1).

A constituicao estabeleceu o ensino primario gratuito e obrigatorio, e a partir de
entdo, compete a nagdo brasileira fixar o plano nacional de educagdao,
compreendendo o ensino de todos 0s graus e ramos, comuns e especializados, além
de coordenar, fiscalizar e tracar as diretrizes da educacao nacional em todo o territorio
do pais. O texto expressa ideias liberais, mas também demonstrada tendéncias
conservadoras e € o primeiro a dedicar-se, consideravelmente, a educacao,
possuindo 17 artigos, manteve a estrutura do sistema educacional com a organizacao
e manutencao dos sistemas educativos permanecendo com os Estados.

Com o fechamento do Congresso Nacional, em 10 de novembro de 1937, inicia-
se o Estado novo, de acordo com Priore (2010), a terceira e ultima fase da
denominada Era Vargas, um regime ditatorial instituido com a carta constitucional
elaborada com inspiracdo na Carta fascista da Pol6nia, e assim, com um conteudo de
carater corporativista, a nova constituicdo chancelava a centralizacdo da
administracao politica e econdmica do pais no poder executivo. De orientacao oposta
ao texto liberal de 1934, amplia-se a competéncia da Unido para fixar as bases e
determinar os quadros da educacdo nacional, tracando as diretrizes a que deve
obedecer a formacéo fisica, intelectual e moral da infancia e juventude. O art. 128,
estabelece “a livre iniciativa a educacao e determina que, a arte, a ciéncia e o ensino
sdo livres a iniciativa individual e & de associacdes ou pessoas coletivas publicas e
particulares” (BRASIL, 1937, p. 1).

O primeiro dever do Estado em se tratando de educacdo, € 0 ensino prée-
vocacional e profissional destinado as classes menos favorecidas, no entanto, o dever
do Estado para com a educacao é colocado em segundo plano, lhe sendo atribuida
uma funcdo compensatoria na oferta escolar destinada a infancia e a juventude. O
preconceito contra o ensino publico presente desde as origens de nossa historia, para

Vieira (2007), permanece arraigado no Estado novo e é clara a concepgédo da
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educacao publica como aquela destinada aos que ndo puderem arcar com 0S custos
do ensino privado.

Cabe destacar ainda, um conjunto de decretos entre 0os anos de 1942 a 1946,
gue ficou conhecida como Leis Organicas do Ensino ou Reforma Capanema, onde
destacou-se o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) e o Servico
Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC). E quanto a estrutura do ensino
secundario, as leis organicas o dividiram em dois ciclos, o ginasial e fundamental. No
entanto, segundo Romanelli (1987), ambos os cursos tinham um carater preparatério
para 0os exames de admissdo ao ensino superior, como se pode observar nos

curriculos dos cursos classico e cientifico do quadro 1.

Quadro 1. Estrutura dos curriculos dos cursos classico e cientifico na década de 1940

Portugués
Grego (optativo)
Inglés Optativo Inglés Tell

Matematica Matemadtica LIl elll

Histéria do Brasil Histéria do Brasil

Geografia do Brasil

III
Geografia do Brasil 111

Quimica I IIelll

Filosofia

Fonte: Romanelli, 1987.

O ensino ginasial possuia quatro anos de duracdo e o colegial ou ciclo
complementar, trés anos e subdividia-se em dois cursos, o classico e o cientifico,
porém a estrutura dos curriculos manteve o exagerado sistema de avaliacdo e
curriculo enciclopédico, conservou-se 0 ensino destinado aos mais favorecidos
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economicamente, mantendo os mesmos impedimentos de livre transito entre as
modalidades de ensino. Segundo Romanelli (1987), apesar da estruturacédo do ciclo
colegial, dividido nas modalidades classico e cientifico, as finalidades eram de o
ensino secundério promover uma formacgéo geral do homem, despertar e elevar o
patriotismo, além de preparar para 0 acesso ao ensino superior.

A instabilidade da ditadura Vargas tem inicio na década de 1940 e insatisfac6es
aumentam tanto entre militares que se opdem ao governo como em manifestos de
categorias profissionais. Para Priore (2010), em decorréncia do cenario agravado pela
22 guerra mundial, aos poucos consolidam-se condi¢cdes que vao levar o pais a
redemocratizacéo e a queda da ditadura do Estado Novo. O mato-grossense, general
Eurico Gaspar Dutra (1883-1974) é eleito presidente e assume o poder em janeiro de
1946, Dutra revela-se um moderado e orientada por principios democraticos e liberais,
promulga, em 18 de setembro de 1946, a nova Constituicdo que substituiu a
constituicdo autoritaria de 1937 e trazendo tendéncias conservadoras e liberais, além
de restabelecer o estado de direito e autonomia federativa (BRASIL, 1946), com a
presidéncia de Dutra, de acordo com Vieira (2007), no plano econdmico, devido a
restricbes as importacdes e regime cambial desfavoravel as exportacées, o pais passa
por um periodo de significativo crescimento da industria nacional.

ApGs o término da 22 guerra mundial, em 1945, com uma perspectiva de livre
disseminagcdo da ciéncia e cultura, institui-se a Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU) e a Organizacao das Nac¢Bes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) e devido a pressao internacional para a erradicacédo do analfabetismo, no
Brasil, surge em 1947, a primeira campanha nacional de alfabetizacdo voltada a
adolescentes e adultos analfabetos, além de propostas relativas ao ensino agricola,
fundamental e normal, adotou-se, a politica da educacdo como meio de desempenhar
o desenvolvimento. Porém, apds 1947, frente ao clima de guerra fria e a bipolarizacao
ideoldgica do mundo entre o bloco Capitalista, representado pelos Estados Unidos da
América (EUA) e o bloco socialista, personificado na Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), a corrida armamentista e a criacdo da Organiza¢éo do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN), configurou um ambiente hostil e dificultou os objetivos da
UNESCO.

Na viséo de Viera (2007), com isso, na década de 1940, durante o Estado novo,
caracterizou-se por reformas educacionais, que ditaram as diretrizes que orientaram

a educacdo nacional nos préximos anos, porém, além de manter, iria acentuar o
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dualismo que distingue a educacédo escolar das elites daquela ofertada para as
classes populares e apos, a queda de Getulio Vargas, em 1945, os primeiros anos da
redemocratizacdo no campo da educagédo, revelam um conceito de democracia as
ideias pedagdgicas, mas um grande avanco na pesquisa cientifica relacionada a area
de educacao no Brasil, se daria, apenas na década de 1950, uma vez que, de acordo
com Strelhow (2010), os programas de educacao do Brasil instalados na década de
1940, estavam preocupados mais com a quantidade de pessoas formadas do que
com a qualidade.

Getulio Vargas retorna ao poder por meio de eleicdes em 1950 e permanece
na presidéncia até seu suicidio, em 1954, e com a sua politica econdémica, fez o pais
obter grande capacidade para importar e fazer investimentos em setores estratégicos,
tais como, a Eletrobras, Petrobras e investimentos em transportes. Segundo Almeida
Junior (1979), em 1955, é criado o Centro Brasileiro de Pesquisas Educacionais
(CBPE), subordinado ao Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos (INEP) e ao
Ministério da Educacdo (MEC), tais Departamentos mostraram-se importante na
histéria da educacéo brasileira, pois suas regionais, em Belo Horizonte, Porto Alegre,
Recife e Sao Paulo, possibilitou que ocorressem discussao sobre o conceito de
pesquisa educacional.

Almeida Junior (1979), destaca ainda, sobre o CBEPE, o posicionamento
relativo aos vinculos possiveis entre ciéncia e educacdo de Anisio Teixeira, além do
que, Xavier (1999), ressalta que, datando dos primérdios do movimento Escola nova,
as construcdes de Anisio Teixeira davam énfase na necessidade de modernizar as
praticas pedagdgicas mediante a incorporacao de conhecimentos e métodos oriundos
da esfera cientifica, ou seja, a marca do ideario da Escola Nova. Vivia-se, no p0s-
guerra, uma urgéncia pelos problemas da educacgéo e considerando-se a nocao de
planejamento elaborada e difundida internacionalmente pela UNESCO, os centros de
pesquisas significaram um passo decisivo no processo de renovacgéo educacional.

Atualmente, estudos vem mostrado, também a relevancia da obra da pedagoga
e psicologa russa, Helena Antipoff (1892-1974), tanto na area da historia e ensino da
psicologia, como para o campo da educacdo no Brasil. De acordo com Jacé-Vilela
(2010), além das atividades no campo da psicologia, merecem destaque,
principalmente, as agbes em defesa dos ideais da Escola Nova no Brasil, pois, ao
referenciar-se no neurologista e psicélogo suico Edouard Claparede (1873-1940), no

epistemdlogo e psicologo suico Jean Piaget (1896-1980), entre outros autores, em
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seus estudos, Helena Antipoff, criticou, o uso indiscriminado dos testes de inteligéncia
e buscou a fundamentacdo da formacdo nos principios da escola nova, do
construtivismo e do que hoje pode ser chamado de uma psicologia sdcio-histérica.

O processo de industrializacdo pautado sob o capital estrangeiro, iria se
intensificar entre 1956 a 1961 durante o periodo do presidente Juscelino Kubitschek
de Oliveira (1902-1976), onde o aporte de recursos internacionais apresentou-se
como solucdo alternativa de desenvolvimento econdmico, inaugurando um novo
modelo de industrializagdo, mas que, com isso, mais uma vez, foi necessério
reformular o papel do Estado para dar curso as ideias desenvolvimentistas do
governo. Em 1956, com o objetivo de superar o dominio cientifico-tecnolégico da
URSS, evidenciado pela conquista do espaco com o satélite Sputinik, desencadeou-
se um processo de investimentos na area da educacao, principalmente, nos EUA e
para Almeida Junior (1980), dessa disputa, entre os dois blocos ideologicos surgiram
grandes aquisicbes que deram inicio, posteriormente, a grandes projetos de
renovacao curricular. Segundo, Diogo e Gobara (2008), merecem destaque, além da
renovagdo curricular Nuffield, na Inglaterra, as Reformas, ocorridas nos EUA,
Biological Science Curriculum Study (BSCS), School Mathematics Study Group
(SMSG), Harvard Physics Project e Physical Science Study Commitee (PSSC).

Apés a queda de Getulio Vargas, o Brasil a partir de 1945, vive a
redemocratizacao e apoés, a posse, em 1961, de Janio da Silva Quadros (1917-1992)
e sua renuncia em 25 de agosto do mesmo ano, assumindo, portanto, Jodo Belchior
Marques Goulart (1919-1976), na analise de Queiroz e Housome (2018), foram esses
movimentos econdmicos, politicos e sociais que influenciam os principios norteadores
do processo de reformas educacionais. Do periodo inicial da década de 1960, apesar
de situacdes econdmicas e politicas nao favoraveis a melhorias, a transmisséo de
ideias incitadas pelos projetos nacionais e por professores, fez aumentar
consideravelmente, as novas propostas de melhoria de ensino e de pesquisa em
ensino e um dos resultados dessas iniciativas, foi a promulgacéao da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacéo Nacional (LDB) atraves da lei n® 4.024, de 20 de dezembro de
1961 (BRASIL, 1961).

A LDB, sancionada em um ambiente politico conturbado, apdés uma intensa
crise gerada pela renuncia de Janio, manteve a estrutura do ensino médio, mas
flexibilizando ou permitindo o transito entre alunos de diferentes ramos do ensino ao

ensino superior, por meio do vestibular que, a época, exigiam conhecimentos,



30

principalmente de memorizacdo, contribuindo para o aumento da resisténcia as
mudancas e com isso, ainda apds a LDB, continuava-se a enfrentar os obstaculos ja
presentes na época colonial, com um ensino superficial e expositivo, focado na
memorizacdo e mantendo ainda, forte influéncia dos exames de admiss&o ao ensino
superior.

A LDB é a mais importante reforma do Brasil no século XX, pois uma unica lei,
tratou de todos os niveis e ramos do ensino e concedeu flexibilidade para definir
curriculos mais ajustados as caracteristicas regionais (QUEIROZ; HOUSOME, 2018),
a lei n°® 4.024 permitiu que os Estados e estabelecimentos de ensino incluissem
disciplinas ao curriculo minimo definido no plano federal, no entanto, por adversidades
materiais e de recursos humanos, os curriculos eram mantidos como antes ou eram
frutos de improvisacdo, uma vez que o Estado instituia a legislacdo, mas néo fornecia
0S Meios e 0S recursos necessarios ao cumprimento da lei, impedindo desse modo, a
efetivacdo das mudancas através da flexibilizacao e descentralizacao do curriculo.

Em 1964, o pais volta a uma fase de autoritarismo e com o fechamento da
ordem politica e instauragdo do regime militar, o0 novo modelo, fez avangar os
processos de urbanizacdo, o aumento da populacdo urbana e da industria,
acelerando-se o ritmo de desenvolvimento e assim, o Brasil entra na fase denominada
de milagre econdmico, comecando a ser percebido entre grandes poténcias
emergentes (NAPOLITANO, 2014). Em 1967, sob supervisdo dos militares, é
arquitetado uma nova constituicdo federal, abandonando o regime democratico e
formalizando a autocracia, o texto constitucional outorgado, concentra os poderes no
executivo e autoriza a extingdo de partidos politicos (BRASIL, 1967). A Constituicdo
de 1967, suplementada por diversos atos institucionais, decretos-lei e emendas,
justificariam a acdo do governo militar sobre a vida publica e para Vieira (2007), deu-
se entdo, uma grande dependéncia das unidades federadas as decis6es tomadas pelo
poder central, com a interferéncia dos ministérios nos Estados e a ado¢cdo de uma
sistematica de planejamento, a centralizacdo retornou como marca dominante da
gestao publica.

Quanto aos conteudos, os dispositivos constitucionais ndo causaram rupturas
com os de constituicdes anteriores, destacando-se, a ratificagdo do texto que define a
competéncia da Unido para legislar sobre a LDB e ocorreram ainda, nesse periodo, a
reforma do ensino superior e a reforma da educacdo basica de 1° e 2° graus que

buscou promover a profissionalizagdo de nivel médio. No entendimento de Vieira
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(2007), nos dispositivos relativos a educacao, a constituicdo esta mais proxima da
LDB de 1961 do que da legislacéo aprovada em pleno vigor do governo militar, com
0S acréscimos, principalmente, relacionados aos planos nacionais de educacao.

Porém, a medida que uma nova sociedade foi se apresentando, exigiu-se
outros meétodos que considerassem a disponibilidade e facilidade de adquirir-se o
conhecimento, ponderando-se também, as caracteristicas individuais e da sociedade,
e com isso, a partir do final do século XIX e inicio do século XX, ganha forga a corrente
tedrica de concepc¢do humanista moderna. Na visao de Ghiraldelli Jr (2019), o modelo
da Escola nova, bem desenvolvido nos EUA por influéncia do filosofo e pedagogo
estadunidense John Dewey (1859-1952), no Brasil teve Anisio Teixeira como principal
seguidor e inspirando o movimento Escola Nova, as discussfes da concepg¢ao
humanista moderna se centraram no novo papel do aluno e a pedagogia nova
deslocou o professor como o centro do conhecimento, para o aluno.

Surgindo como critica a concepcéao tradicional que toma o professor como
centro do saber e detentor real do conhecimento, essa nova corrente supde que a
ignorancia do aluno ndo é um problema apenas da transmissdo do conhecimento,
mas sim de sua rejeicdo. A concepcao humanista moderna passou a priorizar o
interesse, a cooperacao e trouxe o nao-diretivismo (SAVIANI, 2003) e para Saviani
(1995), a Escola Nova atinge seu apogeu a partir da década de 1960 e com uma série
de orientacdes diferenciadas em relacdo ao ensino tradicional, destacando:

O professor agiria como estimulador da aprendizagem cuja iniciativa principal
caberia aos préprios alunos. Tal aprendizagem seria decorréncia espontanea
do ambiente estimulante e da relagdo viva que se estabeleceria entre os
alunos e entre estes e o professor. Para tanto, cada professor teria que
trabalhar com pequenos grupos de alunos, sem o que a relacéo interpessoal,
esséncia da atividade educativa, ficaria dificultada; e num ambiente
estimulante, portanto, dotado de materiais didaticos ricos, biblioteca de classe
etc. (SAVIANI, 1995, p. 20).

A educacgédo brasileira continuou sendo fortemente influenciada pelos
pressupostos de orientacao religiosa, e progressivamente pela pedagogia tradicional
de natureza leiga. De acordo com Teixeira (2013), mudou-se, portanto, a feicéo
sombria, disciplinadora e hierarquica pertencente a Escola Tradicional, tomando lugar
uma escola mais alegre e movimentada, com alunos ativos e um processo de
aprendizagem mais dindmico. A Escola Nova é fenomenoldgica, ou seja, uma
metodologia ou pensamento filosofico que retoma a importancia dos fenémenos, que

devem ser estudados em si mesmos e assim, segundo Barra (2014), num sentido
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geral, a Escola nova pode ser considerada a primeira forma de educacéo que se utiliza
de pressupostos psicoldgicos, pois se baseia nas vontades dos alunos, enquanto os
tradicionalistas priorizavam o dever a ser cumprido.

Segundo Saviani (2021), o problema desse carater mecanico de transmissao,
é o fato dela ser feita desligada das razdes que a justificam e sem que os professores
disponham de critérios para discernir entre aqueles conhecimentos que precisam ser
transmitidos e aqueles que ndo precisam, e portanto, abrindo espaco para
sobrecarregar os curriculos, tornando as matérias curriculares desinteressantes para
os alunos, os quais passam a considerar o ensino como algo enfadonho, uma
obrigacao carente de sentido da qual eles buscam livrar-se assim que possivel.

Porém, a expansao progressiva e desordenada da rede publica de ensino
dificultou a incorporacao dessas ideias da Escola Nova, dado que, as escolas publicas
dificilmente ofereciam condi¢des estruturais para adocao de tais modificacbes. Apesar
de terem havido programas dos estados na busca de novas praticas no cotidiano, a
Escola nova ndo se deu de maneira efetiva na pratica pedagégica em alguns casos e
chegou a ter uma diminuta absor¢cdo na préatica pedagdgica de alguns docentes que
ja tinham se acostumado com o exercicio seguindo a escola tradicional.

A pedagogia nova, principalmente a partir da década de 1960, de acordo com
Barra (2014), veio para reparar a falha da pedagogia tradicional, mas na pratica,
acabou por também nao realizar as conquistas necessarias a igualdade social. De
acordo com Saviani (1995), a Escola nova, aplicada nas escolas brasileiras,
representou o afrouxamento da disciplina e a despreocupa¢do com a transmissao de
conhecimentos, e consequentemente, o rebaixamento do ensino destinado as
camadas populares.

Entendendo que a camada popular, que muito frequentemente tém na escola
0 Unico meio de acesso ao conhecimento elaborado, Saviani (1995), afirmou que a
Escola nova aprimorou também, a qualidade do ensino destinado as elites, pois
defende a ideia de uma democracia restrita, uma vez que nem todos tém acesso a
escola. Acreditando que abandonando-se a defesa da igualdade, o discurso
democrético é falso, pois sua concepcdo pedagogica € elitista, mantendo-se a
educacdo como bem restrito a um grupo privilegiado da sociedade, Saviani (1995, p.

44), acrescentou, ainda:

O abandono da busca de igualdade é justificado em nome da democracia, e
€ nesse sentido também que se introduzem no interior da escola
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procedimentos ditos democraticos. E hoje nés sabemos, com certa
tranquilidade, j&, a quem serviu essa democracia e quem se beneficiou dela,
guem vivenciou esses procedimentos democraticos no interior das escolas
novas. Nao foi o povo, ndo foram os operarios, nédo foi o proletariado. Essas
experiéncias ficaram restritas a pequenos grupos, e nesse sentido elas
constituiram-se, em geral, em privilégios para os ja privilegiados, legitimando
as diferencas.

Os métodos e técnicas de ensino-aprendizagem desenvolvidas pela Escola
Nova, também foram amplamente expostos, quando comecaram a ser divulgados os
estudos de Jean Piaget, que sistematizou a inteligéncia da criangca dando uma
contribuicdo importante para os processos de aprendizagem (PIAGET, 2011) e
revolucionou o0 modo de encarar a educacdo, ao mostrar que criangcas ndo pensam
como os adultos. Piaget criou um campo de investigacdo que denominou
epistemologia genética, segundo Ramozzi-Chiarottino (2002), uma teoria do
conhecimento centrada no desenvolvimento natural da crianga, na qual, o
pensamento infantil passa por quatro estagios, desde o nascimento até o inicio da
adolescéncia, quando a capacidade plena de raciocinio é atingida. A obra de Piaget
nos leva a entender que o trabalho de educar ndo se refere tanto a transmissao de
conteddos, mas em favorecer a atividade mental do aluno. Em oposi¢ao ao inatismo,
que considerava que o humano nasce de um jeito e nunca mudard, Jean Piaget foi
um dos principais personagens da corrente teérica denominada interacionista, que
concebia que cabe ao professor a tarefa de propiciar aos alunos o ambiente e o0s
meios necessarios para que eles construam seus conhecimentos, facilitando assim,
sua aprendizagem (PIAGET, 2011).

Diesel, Baldez e Martins (2017), afirmaram que a teoria interacionista, possui
uma convergéncia entre as metodologias ativas de ensino e outras abordagens ja
consagradas do ambito da ressignificacdo da pratica docente, presentes,
principalmente, nas ideias de aprendizagem pela interagcdo social de Lev
Semionovitch Vygotsky (1896-1934), na aprendizagem pela experiencia de John
Dewey, a aprendizagem significativa de David Ausubel (1918-2008), ou ainda, as
ideias de aprendizagem pela autonomia de Paulo Freire.

Ao que se refere, aos quatro estagios basicos do desenvolvimento cognitivo,
para Piaget (2011), conhece-los pode ajudar o professor a tornar seu trabalho mais
eficiente, planejando as suas atividades de acordo com os estagios do
desenvolvimento cognitivo, porém, os criticos a Piaget destacam a excessiva

importancia dada aos processos individuais e internos de aquisicdo do aprendizado
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(FERRARI, 2008). Em geral, essa ideia piagetiana € contraposta pela obra do
pensador bielorrusso Vygotsky, que apesar de concordar com Piaget, que o
aprendizado se da por interacdo entre estruturas internas e contextos externos,
Vygotsky (2007), entende que esse aprendizado depende fundamentalmente da
influéncia ativa do meio social, que Piaget tendia a considerar apenas uma influéncia
na construcdo do conhecimento.

Em meio a essas discussdes, apesar dos prosperos resultados da Escola Nova,
no entanto, em 1969, ganha cena, a concepgdo analitica, também conhecida como
Behaviorismo, que tem o fildsofo e psicologo estadunidense Burrhus Frederic Skinner
(1904-1990) como expoente principal dessa corrente psicologica. Seguindo as ideias
de Skinner, no Behaviorismo, segundo Matui (1996), o aluno é visto como depositario
passivo dos conhecimentos, que devem ser acumulados na mente através de
associacles, baseada na teoria de aprendizagem do Estimulo- Resposta (S-R), vé o
aluno como depositario passivo dos conhecimentos, que devem ser acumulados na
mente através de associacfes. Segundo Richter (2000), a visdo Behaviorista acredita
na imitacdo e formacdo de hébitos, por isso a énfase na repeticdo e na instrucao
programada, para que o aluno forme habitos. Com a pratica do professor
extremamente controlada, no Behaviorismo articulam-se diretamente com o sistema
produtivo e tem o objetivo de aperfeicoar a ordem social capitalista vigente e a
formacao de méo de obra especializada para o mercado de trabalho.

Na visdo de Napolitano (2014), especificamente, a partir da lei n® 5.540, de 28
de novembro de 1968, fixou-se as normas de organiza¢ao e funcionamento, da escola
média e sua articulacdo com o ensino (BRASIL, 1968) e posteriormente, a lei n°
5.692/71, concretiza a tentativa de uma profissionalizagdo, uma vez que, ao ser
promulgada ja com o espirito da concepcéao analitica, estabeleceu cursos organizados
a base de formacao técnica e de habilidades profissionais (BRASIL, 1971), o que
segundo Saviani (1995), tornou, os professores executores de medidas tomadas por
especialistas, reorganizando o trabalho educativo de maneira a torna-lo objetivo e
operacional. A década de 1970 viveu com isso, uma politica voltada para o mercado
de trabalho, e com um ensino mecéanico encontrado nas ideias de Skinner,
predominante a época, as politicas educacionais foram opostas aquelas ideias
consolidadas pela Escola nova, segundo Teixeira (2013), os acordos entre o MEC e
a agéncia dos EUA para o Desenvolvimento Internacional (USAID) firmados na

década de 70, iriam formalizar uma orientacdo baseada em principios de eficiéncia,
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produtividade e racionalidade, ou seja, uma orientacdo tecnicista ao ensino brasileiro,
diretrizes essas, baseadas na acao e producédo de forma racional, rompeu ainda mais

com o ideério da Escola nova e Libaneo (1989, p. 29) viu no tecnicismo:

O aperfeicoamento da ordem social vigente (o capitalista), articulando-se
diretamente com o sistema produtivo; para tanto emprega a ciéncia da
mudanca de comportamento, ou seja, a tecnologia comportamental. Seu
interesse imediato é o de produzir individuos competentes para o mercado
de trabalho, transmitido, eficientemente, informacdes precisas, objetivas e
rapidas.

A critica ao modelo pedagogico tecnicista adotado no Brasil, onde o professor
depositava 0s conhecimentos, pois era visto como um especialista na aplicacao de
manuais, abriu espaco nas discussodes brasileiras para as ideias da concepc¢ao critico-
reprodutivista que foram concebidas no contexto da educacdo europeia, mas
ganharam notoriedade no Brasil. A popularidade das teorias critico-reprodutivista, que
teve como expoente, o professor e pedagogo brasileiro Demerval Saviani, de acordo
com Teixeira (2013), deu-se, porgue faziam uma analise critica da educacado e seu
papel na sociedade capitalista, além de compreenderem o fendmeno educativo a
partir de seus determinantes sociais. No Brasil, no fim da década de 1970 aparecendo
uma tendéncia que acentua a prioridade de focar os contetidos no seu confronto com
as realidades sociais, o professor e pedagogo brasileiro Demerval Saviani férmula a
proposta pedagogica denominada Pedagogia Histérica Critica, que articulada com o
compromisso de transformacéo da sociedade, trouxe, a necessidade de enfatizar o
conhecimento historico, preparando o aluno para o0 mundo adulto, com participacéo
organizada e ativa na democratizacao da sociedade.

Comecando pela problematizacdo, extraida da pratica social, a Pedagogia
Histérica Critica € a transformacdo da sociedade e ndo sua manutencdo e
perpetuacdo, pois no entendimento de Saviani (1995), a educacdo € a pratica
mediadora no seio do exercicio social que é o ponto de partida e de chegada do
processo de ensino. Com isso, no limite da década de 1980, com o fim do regime
militar e influéncia da abertura politica, houve forte mobilizacdo dos educadores na
busca de uma educacdo critica que superasse as desigualdades existentes na
Sociedade e nesse periodo, existiu um outro sentido para a educacgao popular, agora
com significado distinto daquele que marcou o periodo da primeira republica.

Posteriormente, em 1984, cresce também, o movimento democratico por

eleicbes diretas e o Congresso Nacional, em escolha indireta referenda, em 1985, os
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nomes de Tancredo de Almeida Neves (1910-1985) e José Sarney de Araujo Costa.
Tancredo Neves morre antes da posse e assume o vice, José Sarney, o primeiro civil
a alcancar o cargo de presidente, mantendo o compromisso de revogar a legislacao
autoritaria, que resultou na nova e atual constituicdo do Brasil, aprovada em 22 de
setembro pela assembleia e promulgada em 5 de outubro de 1988, refletindo, o
momento de abertura politica, o espirito do texto ficou conhecido como constituicéo
cidada e € a mais extensa de todas em matéria de educacgéo. Apesar dos instrumentos
de politica educacional, serem os mesmos do periodo militar, a educagdo esta
detalhada em dez artigos especificos e propde a incorporacdo de sujeitos
historicamente excluidos do direito a educacdo (BRASIL, 1988) e na constituicdo de
1988, destaca-se também, o estabelecimento como competéncia privativa da Uniao,
legislar sobre a LDB. Vieira (2007, p. 14), em suas investigacbes acerca das
Constituicdes do Brasil, mais especificamente, sobre a de 1988, acrescenta:
A nocdo de educacdo como direito, que comeca a se materializar na
Constituicdo de 1934 (art. 149) e é reafirmada em 1946 e 1967, é reeditada
de forma ampla através da afirmacédo de que "A educacéo, direito de todos e
dever do Estado e da familia, ser& promovida e incentivada com a
colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa,

seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(art. 205).

Depois da constituicdo da década de 1980, mais um marco histérico para a
educacao brasileira, deu-se através da segunda LDB, através da Lei n°® 9.394 de 20
de novembro de 1996 (BRASIL, 1996), promulgada pelo entdo presidente da
republica, Fernando Henrique Cardoso, as discussfes sobre a redemocratizacdo do
pais se intensificaram e envolveram embates relativos também a LDB que além de
reafirmar o direito a educacdo garantido pela constituicdo federal, estabeleceu os
principios e deveres do Estado em relagdo a educacdo escolar publica e as
responsabilidades, de modo colaborativo entre unido, estados e municipios. De
acordo com a Brzezinski (2010), a tentativa de elaborar uma sintese dos aspectos
mais importantes que foram provocando mudancas na LDB de 1996, exige deixar
detalhes de lado, pois os dispositivos que deveriam ser aplicados, exigiram diversos
decretos, leis, pareceres, resolu¢des, entre outros documentos legais, mas em todo
caso, de acordo a lei n® 9.394, a educacgdo brasileira dividiu-se em dois niveis, a
educacgéo béasica e o ensino superior, e sobre a educacao basica cabe destacar que

estabeleceu:
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A Educacéo Infantil em creches (0 a 3 anos) e pré-escolas (4 e 5 anos), de
competéncia dos municipios, gratuita e nao obrigatéria. O Ensino
Fundamental, com anos iniciais (1° ao 5° ano) e finais (6° ao 9° ano),
obrigatorio, gratuito e também, de responsabilidade dos municipios. O Ensino
Médio (1° ao 3° ano), de responsabilidade dos Estados, profissionalizante ou
técnico (BRASIL, 1996, p. 1).

Quanto ao ensino superior, flexibilizou as formas organizacionais de oferta e
de acordo com Morosini, Franco e Segenreich (2011), privilegiou a diversidade de
formatos institucionais e modalidades académicas, a diversidade trazida na LDB
da década de 1990, incluiu, entre outras, a educacéo a distancia e a Educacéo
tecnolégica, como formas organizativas e modalidades de oferta de cursos. E
posteriormente a LDB de 1996, foram muito difundidas as ideias do psicologo Jean
Piaget, do filosofo francés Henri Paul Hyacinthe Wallon (1879-1962), ou ainda de
Vygotsky, proponente da psicologia cultural-histérica. No ver de Savoye (2007),
atualmente, 0s autores progressistas tem um ponto comum orientada pelas
perspectivas socio-historica, uma vez que concebem o conhecimento como resultado
da acdo que se passa entre o sujeito e um objeto. Desse modo, a partir da LDB e
difusdo das ideias numa perspectiva soOcio-historica, as teorias buscam uma
aproximag&o com modernas correntes do ensino que consideram a forma de atuagao
sobre o homem e o0 mundo, ou seja, como processo de interacao, que constitui a sua
realidade fundamental.

Prevista na constituicdo de 1988 e na LDB de 1996, em 2017, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), surgiu como uma parceria do MEC com os estados e
municipios e definiu o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
gue todos os alunos deveriam desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
educacao basica. Através da implantacdo de uma politica educacional articulada e
integrada, a BNCC objetivou levar a educacéo infantil e o ensino fundamental do Brasil
a uma nova era, alinhando-se aos melhores e mais qualificados sistemas educacionais
do mundo.

A BNCC expressa o compromisso do Estado Brasileiro com a promoc¢ao
de uma educacéo integral voltada ao acolhimento, reconhecimento e
desenvolvimento pleno de todos os estudantes, com respeito as

diferencas e enfrentamento & discriminagédo e ao preconceito (BRASIL,
2017, p. 1).

Nota-se que a educacgdo basica deve visar a formagéo e ao desenvolvimento

humano global, implicando em compreender a complexidade e a nao linearidade do
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desenvolvimento, rompendo assim, com visdes reducionistas que privilegiam ou a
dimensao intelectual ou a afetiva. No entanto, por trds de um discurso apresentado
como novo, no entendimento de Silva (2018), as propostas da reforma, compdem um
velho discurso de centralidade conferida a no¢do de competéncias e reintroduz uma
abordagem que se mostra limitada por seu carater pragmatico e antagonico a historia.

Com a BNCC, se introduz a separacdo do curriculo e sua divisdo em dois
momentos, um, destinado a formagdo basica comum, e outro, subdivido em cinco
itinerarios formativos, formacao técnica e profissional, ciéncias humanas, ciéncias da
natureza, linguagens e matematica. A BNCC integraria a politica nacional da
educacdo basica e contribuiria para o alinhamento de outras acdes e politicas,
referentes a formacdo de professores, a avaliacdo, elaboracdo de conteldos
educacionais e os critérios para a oferta de infraestrutura adequada, porém, como na
proposta, cada estudante realiza apenas um momento, houve o enfraquecimento do
ensino médio como educacao basica, consagrado na LDB de 1996 e que pressuporia
uma formagéo comum.

A Medida Provisoria 746 de 22 de setembro de 2016, institui a Politica de
Fomento a Implementacao de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral (BRASIL,
2016), altera a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes
e bases da educacdo nacional, e a Lei n°® 11.494 de 20 de junho 2007, que
regulamenta o Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacéo Basica e de
Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo, e da outras providéncias. A medida
provisoria n° 746, entdo é transformada, em 16 de fevereiro de 2017, na Lei n°® 13.415,
de maneira conturbada e pouco se importando com o didlogo entre o legislativo e os
especialistas no campo da educacéo, alterou a LDB de 1996. E, ainda no campo legal,
merece destaque também, a Implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo

Integral e sua devida Lei, podem ser compilados em quatro topicos:

I. Ampliacdo gradativa da carga horaria minima do Ensino Médio de 800 para
1400 horas anuais, distribuidas em 200 dias letivos;

Il. Fragmentacdo do Ensino Médio em conteldo da base nacional comum
curricular e itinerarios formativos especificos de linguagens e suas
tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias da natureza e suas
tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas e formagdo técnica e
profissional;

lll. Insercdo de profissionais com “notdrio saber” para ministrar aulas na
formacao técnica e profissional;

IV. Inclusdo da possibilidade de convénios de instituicGes publicas com
instituicbes privadas, inclusive por meio de educacdo a distancia para o
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cumprimento das exigéncias curriculares do Ensino Médio (BRASIL, 2017, p.
1).

A Implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral ficou
conhecido como Reforma do Novo Ensino Médio e mesmo sob polemicas e
encaminhamentos que até os dias atuais geram debates, o Novo Ensino Médio foi
divulgado como a esperanca do Ensino Médio e solugcao para menor evasao escolar,
mas apostando que todos os problemas se baseiam apenas no curriculo, esqueceu
dos problemas de infraestrutura da escola, a nédo valorizacdo dos professores e a
realidade dos estudantes, o que até o presente momento, ndo trouxe beneficios

significativos a educacéo brasileira.

1.1 O Ensino de Ciéncias durante os periodos histéricos do Brasil

No periodo colonial do Brasil, o ensino de ciéncias estava presente no Ratio
Studiorum (do latim: Método de estudo), um modelo pedagdgico baseado na formacao
do homem cristdo, onde as ciéncias, tinham uma funcao propedéutica, uma vez que
0 meio de conduzir o estudante ao conhecimento, dava-se por meio da criacao de
sélidas faculdades de teologia no ensino.

Referenciando-se em Aristoteles (384 a.C-322 a.C.), na Renascenca do século
XIV e em Sdo Tomés de Aquino (1225-1274), de acordo com Storck (2016), o Ratio
Studiorum era composto por uma coletanea de 467 regras e dividido em trés partes
gue contemplavam a gramatica e retérica, ciéncia, filosofia, l6gica, além de teologia e
direito. O ensino de ciéncias era incompativel com a educacéo do Brasil colénia sob
o dominio jesuitico, pois na visdo de Madureira (1927), os jesuitas, eram uma ordem
de Apostolos e um corpo cientifico de professores da doutrina catélica.

Nos seus primordios, a Companhia de Jesus ndo era uma associagao
destinada ao ensino publico das ciéncias e das letras; o0s seus
estabelecimentos de instrugdo visavam ministrar a seus filhos a ciéncia
necessaria a defesa e propagacao da fé (MADUREIRA, 1927, p. 350).

Provavelmente, de acordo com Almeida Junior (1979), alguns colégios jesuitas
proporcionaram, a primeira iniciativa de ensino de ciéncias naturais, quando nessas
instituicées, no fim das tardes dos meses de ver&o, se ensinava meteorologia, se
estudava a geografia celeste e se faziam previsdes de movimentos dos astros. Mas

em todo caso, 0 ensino se caracterizava pelos interesses religiosos e ndo pelos da



40

sociedade, assim, a formacdo humanistica precedia aos estudos de ciéncias e o
conhecimento cientifico, dessa forma, era representado por superficiais
conhecimentos de astronomia, fisica e matematica.

A forma de superar a auséncia de aplicacdo de ciéncia e tecnologia nos
instrumentos de producédo é aumentar em grande quantidade o nimero da méo de
obra para cada unidade de producdo (FERREIRA JR, 2010). E assim, nesse contexto,
ao olharmos para o periodo de Colénia e o ensino brasileiro do século XIX,
observamos uma sociedade agréaria e escravocrata, onde a educagdo ndo tem uma
relacdo cientifica com o mundo do trabalho.

A presenca da familia real, fez D. Jodo VI, fundar diversas escolas e instituicdes
no ultimo periodo do Brasil coldnia, para Chagas (1980), nesse momento, 0s
curriculos continham nog¢des de Ciéncias naturais e houve uma grande expansao nas
ciéncias biolégicas, gracas principalmente, as grandes levas de pesquisadores
estrangeiros que chegavam do exterior. No entanto, essas mudancas nao foram
suficientes para consolidar a presenca de uma educacao cientifica e com isso, nos
primeiros trés séculos do Brasil, ndo havia qualquer tipo de instru¢cdo escolar e o
ensino de ciéncias, nao se fez presente no Brasil colbnia.

Com o fim das colbnias, no principio do Brasil império, mantem-se a politica
escrava e elitista, com isso, o curto periodo imperial pelo que passou o Brasil, priorizou
o0 ensino de humanidades e trouxe poucas contribuicdbes ao ensino das ciéncias
naturais, caracterizando-se, desse modo, como uma educacdo que permaneceu
excludente e durante, o transcorrer do periodo imperial, diversas medidas diminuiram
a importancia dada as disciplinas cientificas e o descaso com o0 conhecimento
cientifico, de acordo com Almeida Junior (1979), pode ser evidenciado, por exemplo,
com a nao obrigatoriedade de cursar os conteudos de fisica e quimica, ministrados
nos dois ultimos anos do curso regular e, segundo Chagas (1980), a pouca
importancia dada ao ensino cientifico, também pode ser evidenciado, pela baixa
ocorréncia na estrutura dos planos de ensino das disciplinas de ciéncias da natureza.

Durante os primeiros anos da republica estabeleceu-se legalmente, as
disciplinas cientificas como parte do curriculo, mas Almeida Junior (1980), ao relatar
sobre o ensino experimental, destaca que nao era praticado na maioria das
instituicbes de ensino secundario e que pouco se fez para tentar modificar o
panorama, com isso, a educacéo dita, cientifica, ndo realizava profundos estudos das

ciéncias exatas sem danos a parte experimental e no inicio e primeiras décadas do
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periodo republicano, era precaria a situacdo em que se encontrava o ensino de
ciéncias naturais.

Segundo Azevedo (2010), uma acgdo consistente so iria ocorrer apos a 12 guerra
mundial, quando foi instaurada como Comissao Nacional da UNESCO, o Instituto
Brasileiro de Educacéao, Ciéncia e Cultura (IBECC), que tinha o objetivo, por meio de
concursos, feiras, producdo de material didatico e kits de experimentacéo, realizar a
divulgacédo cientifica e ensino de ciéncias. A passagem de um sistema econémico
agrario-comercial para o urbano-industrial a partir da década de 1920, trouxe o
entusiasmo de incorporar a populacdo ao progresso através da educacéo, e perante
a esse ambiente de entusiasmo, para Nagle (1974), o ensino de conteudos cientificos
foi encarado como o0 mais rico, vigoroso e atual padréo de ensino e cultura, capaz de
colocar a nacdo a altura do século e dar bases soélidas ao desejado progresso
econdbmico do Estado. Porém, Almeida Junior (1980), acrescenta que, apesar da
empolgacéo, as tentativas de reestruturacdo do ensino secundario ndo vieram a se
concretizar no primeiro periodo da republica, pois a escola ainda correspondia as
necessidades e expectativas da sociedade a que servia.

O ensino de ciéncias naturais ao fim da primeira republica ainda se mantinham
fiel as caracteristicas que apresentavam no periodo colonial e somente,
posteriormente, com a modificacdo do ensino secundario e sua divisdo em dois ciclos,
na década de 1940, houveram direcionamentos a um ensino cientifico de qualidade,
mas, apesar da proposta de um ensino distinto das caracteristicas humanisticas e dos
conhecimentos introdutérios que marcavam a educacdo secundaria no Brasil, ao
observarmos a estrutura dos curriculos, verifica-se que nas disciplinas de ciéncias
(biologia, fisica e quimica) ndo havia uma diferenga substancial entre os dois cursos,
nao existindo nenhuma disciplina destinada a préatica ou a experimentacao no curso
cientifico e percebendo-se, também, a presenca predominante das areas de linguas
e humanas, que manteve o carater enciclopédico e humanistico do ensino. De acordo
com Almeida Junior (1980), além do problema curricular, havia ainda, a ma formagéo
dos professores das disciplinas cientificas, com engenheiros, médicos, pedagogos e
estudantes de outros cursos universitarios atendendo a demanda por docentes.

Posteriormente, perante a polarizagcdo da guerra fria, em fins da década de
1950 e nos anos 1960, no Brasil foram introduzidos os projetos estadunidenses para
o ensino de ciéncias, conhecidos como Sputinik, que em esséncia, constroem a

pratica discursiva da educacdo como instrumental para 0 aumento da produtividade
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econbmica, o0 que para Teixeira (2013), referem-se a politica econbmica de
substituicdo das importacbes e dos convénios, onde o0 ensino de ciéncias,
compunham parte das estratégias para ampliacdo econémica, fortalecimento politico
e manutencao da seguranga interna.

E foi perante a esse espectro em que a LDB de 1961, legislou sobre a formacao
de professores para o ensino médio por meio de Faculdades de Filosofia, Ciéncias e
Letras e assegurou recursos para a manutencdo e desenvolvimento do sistema
publico de Ensino. Para Queiroz e Housome, (2018), a LDB importou-se em
proporcionar o conhecimento cientifico como parte do contexto social do aluno,
inserindo o tema como uma das finalidades da educac¢éo nacional e representando
um marco histérico de muita relevancia para o desenvolvimento do ensino de ciéncias
no Brasil. A LDB, sobre as disciplinas de ciéncias, reflete o espirito da época, que via
o conhecimento cientifico como um modo de incentivar o progresso e o
desenvolvimento de uma nacao.

O curriculo de Ciéncias foi ampliado e a disciplina de Iniciacdo a Ciéncia,
incluida desde a primeira série do curso ginasial. A presenca da disciplina de Ciéncias
no curriculo escolar brasileiro iniciou-se com a LDB de 1961, mas passou a ser
disciplina obrigatéria apenas para o0s anos finais do ensino fundamental
(KRASILCHIK, 1987) e, além de aumentar-se o numero de aulas das disciplinas,
buscava-se executar, principalmente a incorporacdo do método cientifico como parte
integrante do desenvolvimento. Assim, no final da década de 60, alguns projetos foram
desenvolvidos no Brasil e de acordo com Moreira (2000), tinham a reforma do ensino

como um objetivo geral que deveria ser atingido, principalmente, através de cinco vias:

1. Alincluséo, no curriculo, do que havia de mais moderno nas Ciéncias;

2. Alincorporacédo de atividade experimental desenvolvida pelo aluno;

3. A substituicdo dos métodos expositivos de aula por métodos mais
modernos;

4. A mudanca do referencial de ensino, que era o livro e passaria a ser o
ensino por projetos;

5. Vincular o processo intelectual a investigacédo cientifica, incorporando o
método cientifico no desenvolvimento das disciplinas (MOREIRA, 2000, p. 5).

Essas cinco Vias, encontraram dificuldades, principalmente, pelo reduzido
namero de aulas das disciplinas cientificas, professores mal formados, despreparo
pratico experimental, a falta de articulagdo, ou ainda, a falta de recursos ou
laboratorios (ALMEIDA JUNIOR, 1980) e por ser caracterizado por um cenario politico

instavel e uma economia em crise, acreditando que precisariam formar méao de obra
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para o desenvolvimento industrial do pais, mais uma vez a educacéao sofreu reformas
com a LDB n°® 5.692, em 1971, que Ferreira Junior e Bittar (2008, p. 340), resumindo

esse periodo, afirmaram:

O regime militar implantou as reformas educacionais de 1968, a Lei n. 5.540,
gue reformou a universidade, e a de 1971, a Lei n. 5.692, que estabeleceu o
sistema nacional de 1° e 2° graus, pois ambas tinham como escopo
estabelecer uma ligacao organica entre aumento da eficiéncia produtiva do
trabalho e a modernizacao autoritaria das relacdes capitalistas de producao.

Na década de 1970, sob a vigéncia do regime militar, a educacao passou por
reformulagdes, visando atender interesses econdmicos e organizar a educagao como
profissionalizante nos estabelecimentos de ensino e a reforma na legislacao
educacional promoveu mudancas no ensino de 1° e 2° Graus, segundo Krasilchik
(1987), em 1971, com a lei n° 5692, houve a normatizacdo da disciplina de Ciéncias
como obrigatdria também para 0s anos iniciais do entao primeiro grau e, a modificacdo
na formacgéao dos professores. Nao havendo mais uma escola de habilitagdo comercial,
agricola ou normal, a escola expandiu as possibilidades de habilitacdo de técnicos e
ao propor a superacao da dualidade entre a escola que preparava para a vida e a que
adestrava para o campo do trabalho, promoveu-se a unido do trabalho intelectual e
trabalho manual. De acordo com Costa e Nascimento (2013), foi nesse momento que
se consolida a tendéncia pedagdgica tecnicista, ou seja, a ideia de educacdo sem
preocupacdo com 0 processo cognitivo do aluno, mas apenas com o produto
desejado.

Posteriormente, com a abertura politica do Brasil e a promulgacdo da
constituicdo em 1988, declarou-se que o Estado promoverda e incentivara o
desenvolvimento e capacitacao cientificas, inovacéo, pesquisa e tecnologia. E como
agora o Estado, comecou institucionalmente a apoiar a formacédo de recursos
humanos nas areas de ciéncia, pesquisa, tecnologia e inovacao, esse apoio poderia
ser fomentado também na escola, pois atua diretamente na formacédo integral do
cidaddo. Complementada entédo, pela LDB n° 9394/96, que estabelece que uma das
finalidades do ensino médio é a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, na
instrucéo de cada disciplina, do periodo de abertura, nos documentos de ensino nota-
se a disseminacado da pesquisa, da ciéncia e tecnologia no ensino médio e a presenca

do incentivo ao fomento da pesquisa na escola.
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Prevista nas Diretrizes, comecou a ser debatida em 2015 e foi homologada em
2017, a BNCC, que por muito tempo foi o principal documento orientador da educacéo
bésica e objetivava potencializar as politicas educacionais importantes, ajudando a
reduzir desigualdades e garantir direitos de aprendizagem, porém a BNCC é muito
mais completa do que as Diretrizes e por isso, diversas frentes necessitaram ser
repensadas e adaptadas conforme as orientacées do documento. Configura-se como
um documento do MEC, normativo e que determina os objetivos e o conjunto de
aprendizagens que os discentes precisam desenvolver seguindo habilidades e
competéncias ao longo de todo o ensino basico (BRASIL, 2017).

Norteando a elaboracé&o dos curriculos escolares de todo o Brasil, a BNCC, tem
como uma de suas metas, conectar as disciplinas e padronizar os conteudos, ao trazer
em seu texto todos os objetivos de aprendizagem, expressos na forma de
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no educando durante sua
formacdo basica, a BNCC, trouxe na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

(CNT), 23 habilidades, conforme pode ser visualizado na figura 2.

Figura 2. Relacdo de competéncias gerais e habilidades trazidas pela BNCC na area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT)

— 1 o Competéncias Gerais da Educagao Basica

LGG MTT
o7 05

Competéncias Competéncias
especificas especificas

80 45 23

Habilidades Habilidades Habllidades
especificas especificas especificas

BNCC - Ensino Médio

Fonte: Castro et al., 2020

As competéncias evidenciam o conjunto de conhecimentos, conceitos,
habilidades praticas e cognitivas e procedimentos essenciais a formagéo do aluno, do
mesmo modo, nas habilidades trazidas na BNCC expressa-se as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos
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escolares. De acordo com Brasil (2017), na BNCC, ao que se refere as habilidades de
ciéncias da natureza e suas tecnologias (CNT), prop0e-se analisar fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria
e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida
em ambito local, regional e global.

N&o ha referéncia as componentes curriculares que compdem a CNT e ndo ha
nenhuma referéncia explicita a biologia, fisica ou quimica, o que segundo Castro et al.
(2020), s6 pode ser explicado pelo fato de as habilidades terem sido elaboradas tendo
como premissa a interdisciplinaridade, pois, as outras habilidades abrem espaco para
o diadlogo entre as componentes dessa area. Quanto as 23 habilidades especificas da
CNT, cabe destacar, ainda que, o documento traz objetos de conhecimento
complexos, tais como, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacgéo (TDIC),
divulgacao cientifica, economia, politica e questdes socioambientais, a BNCC trouxe
bem evidente no texto, a contextualizacado dos conteldos para o ensino de ciéncias,
a interdisciplinaridade e a proposicao de solucdes para problemas.

Apos a homologacao da BNCC os livros didaticos tiveram o papel de atender
as demandas implementadas, e foram um dos principais recursos que orientaram a
pratica de ensino na maioria das escolas, com grande importancia no processo de
mudanca da educacado proposto por esse curriculo.

Além da rigueza dos materiais, as politicas educacionais devem fornecer ao
aluno condicBes de desenvolver os conteudos e ao fazer uma reflexdo sobre as
necessidades de repensar a cultura material da escola, Benito (2016), entende que o
material e o intelecto ndo se opdem, pois, a visao intelectual do material muda o

entendimento e introduz uma nova critica na cultura material, acrescentando ainda:

Quando se tragca os caminhos do curriculo prescrito para a BNCC, observa-
se uma viséo processual de curriculo e que contempla trés planos principais,
0s objetivos, as acdes e os resultados do projeto educacional, o que se
desdobram em diversas dimensdes e até a homologacao, havia um curriculo
editado, na auséncia de um curriculo oficial nacional (BENITO, 2016, p. 9).

Contido no Plano Nacional de Educacdo (PNE), em 2014, ganhou corpo, a
renovacdo do ensino médio como estratégias para o desenvolvimento nacional,
estadual e municipal da educacdo. Assim, a reformulacdo que foi anunciada,
atualmente, em 2022, nas escolas publicas e privadas comecam, oficialmente, a

implementar o Novo Ensino Médio. A mudanca gradual comecara pelo 1° ano dessa
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etapa de ensino e deve atingir todos os trés anos até 2024, prevendo-se trés grandes
mudancas, o aumento da carga horaria minima, a possibilidade de o estudante eleger
parte das disciplinas e um olhar mais voltado ao mercado de trabalho, com a
possibilidade de seguir uma formacao técnica.

O Ensino médio deve ter abordagens interdisciplinares estruturadas pela
relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que
organizem, de maneira flexivel e diversificada, conteldos eletivos e
obrigatérios (BRASIL, 2001, p. 1).

A reforma do Novo Ensino Médio, concentrou-se praticamente, no curriculo,
mas além da disponibilidade de recursos financeiros para montar e equipar
laboratorios de ciéncias, segundo Krasilchik (2000), a qualidade do ensino de ciéncias
esta diretamente ligada a disponibilidade de recursos que as escolas possuem e um
bom ensino exige também, insumos e professores com qualificacdo para atingir um
letramento cientifico consistente. Com isso, infelizmente, os reais problemas da
educacédo basica ndo foram discutidos, bem como o funcionamento das escolas, que
atualmente, estdo sob condicdes precérias e assim, o que deveria trazer mudancas
no ensino médio, ainda esta envolto em duvidas sobre os resultados que podem ser
alcancados.

Dessa maneira, objetiva-se identificar como as metodologias ativas foram
aplicadas, no periodo da Pandemia de Covid-19, na disciplina de Ciéncias no Ensino
fundamental e nas Disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica no Ensino médio, de
acordo com os relatos de artigos, dissertacdes e teses disponiveis na internet. E,
portanto, a questdo da pesquisa, centra-se na pergunta, as metodologias ativas
contribuiram para uma maior eficiéncia no aprendizado de ciéncias, biologia, quimica

e fisica no periodo da pandemia de Covid-19?
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2 METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM NA EDUCACAO BASICA

O sucesso no ensino depende também, da criagcdo de um ambiente ativo de
aprendizagem, que considere 0s processos educativos entre o estudante e professor,
pois os métodos tradicionais faziam sentido quando o acesso a informacao era dificil,
mas com a divulgacdo aberta de muito conhecimento e informacéo, evidenciasse a
possibilidade de aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com pessoas
diferentes.

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participacao
efetiva dos estudantes e na construcdo do processo de aprendizagem, de forma
flexivel, interligada e hibrida (BACICH; MORAN, 2017). Em um sentido amplo, Bacich
e Moran (2017), acrescentam que, toda a aprendizagem é ativa em algum grau, uma
vez que exige do aluno e professor, formas diferentes de atuacdo visando a
motivacdo, aplicacdo e avaliacdo. Assim, a expressao Metodologias ativa, no
entendimento de Moran (2015), pode ser entendida também, como aprendizagem
significativa, uma vez que sao pontos de partida para avancar para 0S processos mais
avancados de generalizacao, integracdo cognitiva, reflexdo e reelaboracdo de novas
praticas.

A analise dos aspectos historicos mostra que as matrizes conceituais das
metodologias ativas datam do inicio do século XX, surgindo em um periodo em que
ndo se conseguia manter a atengcdo dos alunos. Neste tocante, Camargo e Daros
(2018, p. 34) frisam que

Apesar da contemporaneidade das metodologias ativas como préticas
pedagédgica, suas matrizes conceituais datam do inicio do século XX. Ao
escrever acerca da necessidade de se inovar as préaticas pedagogicas na sala
de aula, os principais autores, defendem desde o século XX, uma educacéo
pautada na aprendizagem por meio de metodologias mais ativas.

A idealizacdo de um ensino-aprendizagem através de uma metodologia focada
na aprendizagem pela autonomia e experiéncia do aluno, estavam presentes nos
conceitos do neurologista e psicologo suico Edouard Claparéde, que considerava a
mudanca na centralidade do processo, uma revolucdo pedagdgica (JACO-VILELA,
2010), ou ainda, nas ideias do filosofo e pedagogo estadunidense John Dewey (1859-
1952), expoentes do movimento da Escola Nova.

Entretanto, na perspectiva de Lima (2017), essa mudanca so6 repercutiu entre

o fim do século XIX e inicio do XX, com o movimento Escola Nova que se
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fundamentava na criacdo de novas escolas e métodos, representando assim, uma
pedagogia renovada frente a tradicional. Dewey (1976), assevera, que 0 pensamento
ndo pode ocorrer isolado da acdo, sendo necessério criar condi¢cdes para que o aluno
possa raciocinar, elaborar os conceitos e, posteriormente, confrontar com o
conhecimento sistematizado. Mas, devido a massificacdo da educacdo, as
compreensdes do movimento Escola Nova e as discussfes da concepg¢ao humanista
moderna que centram no novo papel do aluno, perderam-se diante de uma concepc¢ao
tradicional de ensino, mas em todo caso, as influencias de Dewey, no Brasil, tiveram
importante papel nas concepcdes de seu principal seguidor, o celebre educador Anisio

Teixeira, que expressa:

O processo educativo nao pode ter fins elaborados fora dele préprio, pois
seus objetivos se contém dentro do processo e sdo eles que o fazem
educativo e ndo podem, portanto, ser elaborados sendo pelas préprias
pessoas que participam do processo (TEIXEIRA, 1957, p. 17).

As influencias do pedagogo estadunidense John Dewey, de acordo com Nunes
(2000), deram-se na década de 1920 quando os velhos valores e segurancas
inspirados na religido catdlica ruiram e o ponto de vista psicolégico de Dewey, foi uma
resposta a possibilidade de unificagao entre o sentimento e o intelecto, o sagrado e o
secular, que o catolicismo nunca proporcionou.

Surgindo como metodologias alternativas aos métodos tradicionais de ensino,
com as metodologias ativas, tem-se uma compreensao mais ampla e profunda do
conhecimento, pois é fato que aprendemos a partir de um envolvimento direto,
guestionando e através de experiéncias. Inspiradas no pensamento pedagdgico que
concebe a educacdo baseada no processo ativo de busca do conhecimento, sdo
focadas na participacao ativa dos alunos e através da reconstrucédo do conhecimento,
a partir da vivéncia do educando, apresentam-se como estratégias de ensino que
buscam a formacéo de cidadaos criativos, com reflex&o critica e desenvolvimento da
autonomia no processo de ensino-aprendizagem.

As metodologias ativas mostram-se como uma concepcdo pedagogica
construtivista, Berbel (2011), nesse contexto, cita as contribuicées de Paulo Freire e
a pedagogia problematizadora que parte da premissa de que educador e educando
aprendem juntos numa relagdo dindmica. O método de Paulo Freire, considera o
compartilhamento e discussao das experiéncias prévias e a aprendizagem ocorrendo

em trés etapas, a investigacdo, tematizacdo abordada e problematizacdo (LIMA,
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2017), assim, de acordo com Freire (1996), os docentes precisam buscar diferentes
caminhos e novas metodologias de ensino que tornem o estudante protagonista do
seu processo de aprendizagem, pois a aprendizagem ocorre na interacao entre
sujeitos historicos.

Centrada na aprendizagem, as metodologias ativas significam uma hegemonia
do aluno sobre o professor, onde a pratica orientada pela teoria, possibilita que
intervenha sobre sua realidade, tornando o aluno um auto aprendiz. Concordando com
Freire (1996), Bacich e Moran (2017), sugerem, que € preciso transformar aulas em
experiéncias de aprendizagem vivas e significativas, pois 0s estudantes tem
expectativas diferentes das geracdes anteriores em relacao a aprendizagem, ensino,
formacéo e ao proprio desenvolvimento.

Evidenciasse também, que quando possuem a vontade de resolver problemas
e vivenciar situacdes de tomada de decisdes, as metodologias ativas sdo estratégia
de ensino que, independentemente do assunto, quando comparadas com os métodos
de ensino tradicional, demonstram um maior envolvimento e, na concepg¢éo de Ribeiro
(2005), ha uma aprendizagem mais significativa, pois reforcam a autonomia e além
de uma melhor aplicagdo do conhecimento em situacdes praticas, os alunos
aprendem a expressarem-se melhor pela escrita e oralmente.

Como o aluno é o centro do processo, através da aplicacdo dessas
metodologias ativas, € possivel trabalhar o aprendizado de uma maneira mais
participativa, dado que a colaboracdo dos discentes como protagonistas e sujeitos
ativos, acrescentam fluidez e possibilidades educativas para a sala de aula.

Ha um grande potencial desperdicado nos espacos de ensino, em nome de
ideias educacionais obsoletas, uma vez que diariamente e sistematicamente, milhares
de alunos séo convencidos de que sdo incapazes porgque nao conseguem se adaptar
a um sistema equivocado, Zaluski e Oliveira (2018), considerando que, o ensino
tradicional estd, cada vez mais defasado, vislumbram que a busca pela autonomia,
cidadania, desenvolvimento pessoal e formacao dos alunos, poderdo dar-se atraves
das metodologias de cunho ativo, uma vez que em meio ao ensino rigido, ha espaco
para novas metodologias que acentuem o processo de aprender utilizando-se
experiencias reais ou simuladas.

Atualmente, € necessario que o estudante esteja no centro do processo de
aprendizagem, participando ativamente e sendo responsavel pela construcdo de

conhecimento, pois o objetivo do ensino é incentivar os alunos & aprenderem de forma
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participativa, com problemas e situacfes reais. Alicercadas no principio tedrico
significativo da autonomia, Zaluski e Oliveira (2018), entendem, ainda, que utilizando
a problematizacdo como estratégias de ensino-aprendizagem, as metodologias ativas
reafirmam, seu carater construtivista e tendo como objetivo, alcangar e motivar o aluno
diante do problema, examinando, refletindo e relacionando a sua historia e
ressignificando suas descobertas. Para melhor compreendermos essas tendéncias,
registra-se na figura 3, de Garofalo (2018), os fundamentos da aprendizagem na

aplicacao de metodologias ativas.

Figura 3. Fundamentos da aprendizagem na aplicacdo de metodologias ativas
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Cultura
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Fonte: Garofalo, 2018, p. 1

Nas iniciativas onde ha o envolvimento e gestdo do processo por parte do
estudante, pode ser chamada de metodologia ativa de aprendizagem e na pratica,
muitas escolas e professores ja usam as metodologias ativas, por exemplo, quando
sao realizadas as atividades de debate, discussées, estudo de casos, producédo de
textos, projetos, entre outras iniciativas. Neste tocante, Barbosa e Moura (2013)
salientam que para uma metodologia ser ativa ndo é o seu metodo, mas sim sua
operacionalizacdo e qualquer estratégia, que envolva o protagonismo e a proatividade
do estudante.

O processo de ensinar e aprender acontece em uma interligacdo cooperativa,
profunda e constante entre o mundo fisico e o processo de autonomia do aluno,
segundo Oliveira e Batista (2012), o conhecimento organizado adquire-se através do

exercicio autbnomo e critico-reflexivo de estudos, relacionando, sempre que possivel,
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com as suas experiéncias e com sua pratica. No entanto, diante do pouco tempo para
planejamento das disciplinas, ndo é um processo simples de se desenvolver e
Garofalo (2018), cita acerca das caracteristicas da aprendizagem e as metodologias
ativas, o psicologo estadunidense Howard Gardner, que na década de 1980,
estudando a forma como se compreende a cogni¢cao e o mundo, apoiado na psicologia
e fisiologia do cérebro, apresentou a teoria das inteligéncias multiplas. A pesquisa de
Gardner, considerou a existéncia de diferentes inteligéncias que manifestam variadas
habilidades de cada individuo que possibilitam o aprendizado de uma maneira que
cumpra suas capacidades particulares (GARDNER, 1995).

E nesse contexto, ao partir da hipotese de que nédo existe uma unica forma de
aprender e, por consequéncia, ndo existe uma unica forma de ensinar, o uso das
metodologias ativas resulta em estratégia para o desenvolvimento do aluno e, ha a
possibilidade do desenvolvimento das inteligéncias mudltiplas, pois aumentam a
capacidade de se realizar diferentes tarefas, que se adaptam as mais diversas
situagdes, pois entender como o aluno aprende e de que maneira ele fixa o contetdo
transmitido € tdo importante quanto trabalhar as metodologias que protagonizem sua
aprendizagem. Diante desse panorama, além dos estudos de Gardner, merece
destaque também, as ideias pensadas e trabalhadas pelo estudante de
comportamento humano, educacdo e saude mental, o psiquiatra estadunidense
William Glasser (1925-2013), que em seus estudos, apontou que ha trés niveis de
aprendizagem que compondo a base de uma piramide sdo classificados como
aprendizagem ativa, enquanto os demais niveis, podem ser classificados como
aprendizagem passiva (GLASSER, 1995). Didaticamente, na figura 4 pode ser
observada, uma representacdo grafica que ficou conhecida como Piramide de
Aprendizagem, a qual foi elaborada a partir das ideias de Glasser.

De acordo com a teoria da piramide de aprendizagem, podemos destacar o
aprendizado quanto ao fazer e entender, que a boa educacdo é aquela em que o
professor pede para que seus alunos pensem, dediquem-se a solicitar um dialogo
para promover a compreensao e o crescimento dos estudantes, uma vez que, hoje
sabemos, que quanto maior for a exposicédo de um individuo a diferentes formas de
aprendizagem, maior serd a probabilidade de retencdo da informagdo, e assim, ao
propor uma nova maneira de se aprender a partir da exposicdo dos alunos a
metodologias ativas, a aprendizagem é mais efetiva, pois 0os alunos assumem um

lugar ativo em seu préprio processo de conhecimento.
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Figura 4. Piramide de Aprendizagem de William Glasser
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Fonte: Sales et al., 2019, p. 16

Apesar, de ter alguns estudos controversos, devido alguns pesquisadores
atribuirem essa teoria a Edgar Dale (1900-1985) que a chamava de estudo de Cone
da Aprendizagem. Mesmo a falta de base cientifica sdélida, ndo impediu que inimeros
artigos, dissertacdes e livros, discutissem os dados da piramide de aprendizagem de
Glasser como argumento de autoridade, uma vez que no cotidiano, os professores,
de forma empirica, muitas vezes vivenciam essa ideia, de que se aprende muito sobre
algo quando é preciso ensinar aos outros.

Os procedimentos metodolégicos das metodologias ativas, quando comparado
a outros procedimentos mais passivos de ensino, diferenciam-se devido ao
conhecimento deixar de ser apenas transmitido, mas obtido de maneira ativa e é
nesse contexto, centrando a discussao sobre o papel do professor, que Moran (2015,
p. 24), salienta que o professor que se utiliza do método ativo tem o papel de curador

e de orientador, ou seja:

Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacéo disponivel e
ajuda a que os alunos encontrem sentido no mosaico de materiais e
atividades disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida de
cada um, d& apoio, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a
classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente
intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de aprendizagens
multiplas e complexas). Isso exige profissionais melhor preparados,
remunerados, valorizados. Infelizmente nédo é o que acontece na maioria das
instituic6es educacionais (MORAN, 2015, p. 24).
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Sao muitos os beneficios das metodologias ativas dentro da sala de aula,
destacando-se, especialmente, a transformacao na forma de conceber o aprendizado,
principalmente, devido as diversas interconexdes presentes nessas metodologias,
pois sua utilizagdo pode favorecer a autonomia do educando, despertando a
curiosidade, estimulando tomadas de decisbes individuais e coletivas. Quando
advindos das atividades essenciais da pratica social, e em contextos do estudante,
contribui para o processo provocando também, reflexdes na pratica pedagdgica em
sala de aula.

Se objetivamos, que sejam criativos, 0s educandos precisam experimentar
inUmeras possibilidades de mostrar sua iniciativa, assim, ao investir-se em contetdos
atrativos e interativos, € necessario aprimorar também, os procedimentos utilizados
para envolver os alunos na aprendizagem, adotando para isso, atividades cada vez
mais complexas e com o apoio de materiais relevantes, que os levem a tomar
decisdes.

Entre as inUmeras metodologias ativas de ensino, destacamos a seguir
algumas que vem ganhando mais adeptos e com pesquisas apresentando resultados
positivos mais relevantes. Mas, cabe destacar, inicialmente, que algumas propostas
metodoldgicas, em uma perspectiva de aprendizagem ativa, podem ser utilizadas em
disciplinas de qualquer modalidade de curso, porém algumas podem ser
desenvolvidas individualmente, enquanto outras, desenvolvem-se melhores em

grupos.

2.1 Aprendizagem por observagao

A aprendizagem é um processo complexo e influenciado por diversos fatores
sociais, como 0s amigos, escola, familia, entre diversas outras relacées ligadas a
forma como nos comportamos ou convivemos. Ao longo de nossa vida, aprendemos
fazendo, com nossas préprias experiéncias e através de situagbes que ocorrem e
geram consequéncias. Ademais, podemos aprender por observagéo, ao adquirirmos
experiéncia e conhecimento através dos comportamentos e situacées que passam as
pessoas que nos rodeiam, e desse modo, nossa aprendizagem pode ser ativa por
observacdo, pois ao observarmos e reproduzir o comportamento do outro,

conseguimos aprender tdo bem como com as nossas experiéncias.
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Esse conceito referente a aprendizagem observacional, foi estudado pelo
psicologo canadense Albert Bandura (1925-2021) e a partir da década de 1970, criou
a teoria que ficou conhecida como teoria cognitiva social. De acordo com Bandura
(1985), a teoria cognitiva social, estabelece uma ponte entre as teorias pre-cognitivas
e cognitivas, incluindo elementos relacionados com processamento de informacéo,
autocontrolo e autodirecado de pensamentos e acoes.

O aprendizado observando pessoas e como elas agem em diferentes
atividades, contextos e nas mais diversas situacdes, despertam, um raciocinio sobre
como reagir em uma situacao semelhante e sobre quais acdes se desencadeariam a
partir da reacdo. Ao nos embasar na teoria da aprendizagem social, consideramos
gue a aprendizagem ocorre por meio dos processos de figuragao e imitacao, que para
Borges e Andrade (1981), a figuracdo consiste na exposicdo de um comportamento
por um modelo, observado pelo estudante por tempo suficiente para assimilacdo que
o torna capaz de replicar a acéo, que € o processo de imitacao.

De modo geral, Bandura (1985), chama essa forma de aprendizagem de
vicariante (modelacao), podendo ocorrer por observacao direta, assistindo um video
ou através de uma leitura. Borges e Andrade (1981), destacam ainda, que para muitos
autores, a aquisicao, retencdo, imitacdo e andlise critica sdo as quatro etapas

necessarias para a aplicacédo da técnica, ponderando que:

Na Aquisi¢do, por meio da figuragdo, as caracteristicas mais distintivas do
comportamento observado sdo captadas pelo estudante, na Retencéo, o
estudante assimila na sua memoéria o comportamento observado, assim, na
Imitacdo, ou desempenho, se desenvolvem as habilidades em replicar e,
finalmente, a Analise critica ou etapa de consequéncias, o estudante faz a
andlise da agdo e das consequéncias dessa ac¢édo, fazendo desse modo, a
critica sobre a viabilidade da reproducdo do comportamento observado, ou
mesmo sobre possibilidades de aperfeicoamento (BORGES; ANDRADE,
1981, p. 32).

A aplicacdo desse método, da-se apos a definicdo da duracdo e condicdes de
observacdo, um momento de didlogo com os estudantes para discussao dos objetivos,
apresentacao da atividade ou situagédo que se propde a observar. Indo além, na visao
de Foguel e Fingerman (2010), para melhorar a atividade, pode-se usar, um tipo de
aprendizagem por observacdo, denominada Incidente critico, que tem a
particularidade da atividade observada, chamada de incidente, fugir da normalidade

ou do padréo esperado.
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A aplicacdo dessa metodologia vem demonstrando que o método permite, ser
realizado em duas situacfes distintas, na primeira ou momento assincrono, Sao
realizadas as etapas de aquisicao, retencdo e imitacdo, enquanto a ultima etapa, tem
como procedimento ideal, a realizagdo em conjunto em um momento de atividade
sincrona. O conhecimento sobre essas metodologias, acfes e consequéncias, ainda
necessitam de mais divulgacédo, mas em todo caso, finalmente, podemos apontar, que
a aprendizagem observacional € a habilidade de adquirir novas respostas como
resultado da observagéo do comportamento de um modelo e mostra-se uma préspera

ferramenta.

2.2 Aprendizagem vivencial

Como em principio, qualquer atividade pode oferecer uma vivéncia, o processo
de aprendizagem que ocorre por meio da experimentacdo, pode se dar com o uso de
materiais audiovisuais, palestras ou visitas virtuais, uma vez que, no entendimento de
Kolb (2014), a aprendizagem é vista como o processo pelo qual o conhecimento é
criado por meio da transformacao da experiéncia, buscando o desenvolvimento de
percepcgdes coletivas e a integragdo dos conceitos.

Compreendendo, principalmente, quatro momentos, de acordo com Beck
(2016), inicia-se com o planejamento, passa pela discussao do objetivo, uma reflexdo
inicial da atividade e finalmente, um momento, individual ou em grupo, dedicado a
vivéncia e envolvimento a atividade. O momento da reflexdo individual dedicado a
elaboracdo da critica reflexiva e percepcdo do significado da vivéncia, leva ao
compartilhamento com os colegas e desse modo, o papel principal desloca-se para o
aluno que passa a ser o centro do processo. A Metodologia de Aprendizagem
vivencial, foi demonstrada na figura 5 por Beck (2016).

Do ponto de vista de Kolb (2014), a aprendizagem € um processo e nao
resultados obtidos na forma de acumulo de conhecimentos ou respostas a estimulos,
pois entende que a aprendizagem € continua e uma integragdo de experiéncias e
conceitos. A construgdo de novos conhecimentos, habilidades ou atitudes exige o
desenvolvimento de atividades de experiéncia concreta, observacdo reflexiva,
concepcao abstrata e experimentacdo ativa, assim, o primeiro e ultimo momento
podem ser realizados em atividades sincronas, enquanto o segundo e o terceiro como

atividades assincronas.
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Figura 5. Metodologia Ativa de Aprendizagem vivencial
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Fonte: Beck 2016, p. 2

Ao iniciar com uma acao que se desdobra em efeitos com os quais o individuo
toma contato, o aprendiz cumpre um ciclo onde, inicialmente, deve ser capaz de
envolver a simesmo em novas experiéncias (BECK, 2016). Portanto, ao ser capaz de
refletir sobre as experiéncias, entendemos, desse modo, que para termos um
progresso ao usarmos esse instrumento metodolégico, o estudante deve ser levado a
criar conceitos que integrem suas observacoes de forma I6gica em teorias, para por

fim, ser capaz de usar estas teorias para tomar decisdes e resolver problemas.

2.3 Peer Instruction (P1)

Livremente traduzida para o portugués, como instrucao pelos colegas ou ainda,
como instrucdo pelos pares, é uma metodologia ativa proposta em 1991, pelo fisico
holandés e professor da Universidade de Harvard (EUA), Eric Mazur. Primeiramente
inserida na universidade em uma disciplina de fisica basica, disseminou-se pela
Australia, Canada, EUA e atualmente, € um método de ensino consolidado e utilizado

em diversas disciplinas, especialmente no ensino superior. Podendo ser utilizada em
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diversas disciplinas e nos mais variados contextos sociais, pois, segundo Moreira,
Henriques e Barros (2020), envolve discussdes que geralmente, ajudam a
desenvolver habilidades de comunicacédo, facilitam a identificacdo de duvidas e
favorecem a estrutura cognitiva dos alunos na aprendizagem.

O método tem o objetivo de modificar o comportamento do aluno em sala de
aula, ao envolver todos os alunos com o conteddo de ensino, por meio de
guestionamentos estruturados, promovendo o aprendizado colaborativo (MAZUR,
2015). Tendo como principais competéncias, a capacidade de resolver problemas de
forma individual ou em grupo, dominar multiplas linguagens, bem como a capacidade
de leitura compreensiva, verificamos que a Pl é cooperativa porque o conhecimento &
compartilhado em pequenos grupos e focado em um Unico objetivo, envolve todos e
modifica o formato tradicional. Ao incluir questdes destinadas ao envolvimento, a Pl
torna-se diferente do ensino tradicional, uma vez que € baseada em testes conceituais
e de acordo com cada questéo, o professor decidira sobre a sequéncia.

Em suas consideragfes, Moreira, Henriques e Barros (2020), relatam que a
sala de aula tradicional propde uma apresentacao de conteudos, tirados diretamente
de livros, proporcionando aos estudantes pouco incentivo para assistir as aulas. Muller
et al. (2017), destacam a capacidade de engajar ativamente os estudantes durante o
processo de aprendizagem, a intensificacdo da aprendizagem conceitual, além do
desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais.

A explanacdo do professor esta focada nos conceitos que os alunos nao
compreenderam e preferencialmente breve, os apontamentos do professor, de acordo
com Mazur (2015), deve durar dentre 7-10 minutos e cabe a ele iniciar os testes
conceituais ou explicar novamente, os topicos mais complexos ou que 0s alunos nao
entenderam corretamente. A adocdo do PI, segundo Muller et al. (2017), apresenta
impactos positivos na aprendizagem dos conteldos e na metodologia, uma vez que
professores realizam modificacdbes ao implementar essa metodologia ativa,
integrando-a com outras metodologias.

Além de apresentar-se flexivel, esse método traz um contraponto a
apresentacao tradicional do contetdo, pois ndo consiste em um mondlogo diante de
uma plateia passiva de estudantes desatentos, pois, de modo geral, o0 método
desenvolve o debate, instigando-os a exporem suas ideias acerca do conteudo
trabalhado em sala de aula. O professor, apds a analise em relacdo a compreensao

da turma sobre o0 assunto, através de um retorno, contribui para a construcao coletiva
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do conhecimento por meio de compartihamento constante de informacdes,
guestionamentos e pontos de vista.

E assim, diante do exposto, de acordo com 0 método de Mazur, pode-se notar,
gue com determinadas questdes que buscam avivar o questionamento, a metodologia
Pl surge como uma alternativa bastante eficiente na forma de abordar os contetdos

por dar énfase, principalmente, na exploracdo de conceitos.

2.4 Rotacéao por Estacdes

Presente em varias instituicbes de ensino do Brasil, a metodologia de rotagédo
por estacdes e sua aplicacdo dinamica, exige que o educador relacione a teoria com
a pratica e assim, 0s ensinamentos precisam ter um inicio, um meio e um fim. Segundo
Alcantara (2020), € um método pratico, funcional e de baixo custo, onde o professor
tem o papel de mentor, pois no lugar de emissor de conteudo, reduz a parte expositiva
das aulas para os 15 minutos finais na conclusdo da atividade. A metodologia de
Rotacao por Estacdes defende a aplicacdo de conhecimento e compartilhamento de
experiéncias e pode, esquematicamente, ser dividida em trés estagdes, que estdo
representadas na figura 6.

Figura 6. Representacao esquematica da Metodologia de Rotacdo por Estacéo
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Fonte: O autor, 2022
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A primeira estacdo ou estacdo do conhecimento € o0 momento em que 0O
educador orienta o grupo, tira davidas e propde desafios para a equipe, em seguida,
na estacdo de pesquisa, os alunos trabalham o desafio proposto, utilizando-se de
tecnologia, tais como, buscadores de contetudo, midias socias, sites, etc. Finalmente,
na terceira e ultima, na estacdo do compartilhamento, a equipe promove um debate,
dindmicas e atividades praticas.

As atividades de cada estacdo embora diferentes e independentes devem ser
articuladas a partir do foco definido e os estudantes devem transitar pelo circuito
percorrendo as estacdes. O objetivo € que compartilhem com as outras equipes o que
adquiriram de conhecimento e experiéncias, além de disseminarem o que adquiriram
nas outras estagcdes, ao compartilharem o processo de resolugédo do problema, os
dados e informagdes encontradas durante a pesquisa. De acordo com Alcantara
(2020), esse tipo de Metodologia ativa, garante estimulos diversos ao estudante, pois
permite analisar uma questao sobre varias o6ticas, estimular a autonomia do aprendiz
ao mesmo tempo que fomenta a socializagéo entre grupos diferentes de trabalho.

Segundo Horn e Staker (2015), tendo como uma das modalidades o ensino
online, o modelo de rotacdo apresenta 6timos resultados dentro de um curso ou
matéria, pois os alunos revezam entre modalidades de ensino, em um roteiro fixo ou
a critério do professor.

Podendo ser aplicada em qualquer curso e disciplina, preferencialmente,
utilizando-se o minimo da estrutura da sala de aula tradicional, com uma anélise entre
o tamanho do grupo e o tempo de rotacao nas estacdes, cada grupo podera assumir
um desafio diferente e assim, possuindo a vantagem de promover ensinamentos com

um inicio, meio e fim na mesma aula, permite relacionar a teoria com a préatica.

2.5 Sala de aula invertida (Flipped classroom)

A sala de aula invertida € uma das metodologias ativas mais conhecidas e
utilizadas, chamada assim porque os conteudos sdo estudados antes da aula e
compreende a aprendizagem baseada na transmissao de informacdo. Os alunos
resolvem problemas, através de audios, filmes, livros, ou outra forma de texto,
assumindo assim, uma postura mais ativa, desenvolvem projetos e criam

oportunidades para a constru¢cdo do conhecimento.
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E oferecido ao estudante notas de aprendizagem ou simplesmente, instrucées,
pelas quais, 0 estudante vai conseguir entender a necessidade de estudar o material
proposto, além de receber indicagbes dos pontos principais a serem analisados. Os
roteiros de aprendizagem s@o muito Uteis para oferecer ao estudante as orientacfes
sobre o que vai ser estudado e o que deve ser analisado, criticado ou observado
durante o estudo, uma vez que em sala de aula sera feita a discusséo desses pontos,
com isso, o professor antes de ministrar a aula, verifica as questdes mais
probleméticas, que devem ser trabalhadas em sala e durante a aula, as discussfes
sdo intercaladas com testes conceituais, destinados a expor as dificuldades
encontradas.

Cabe acrescentar, que se mostra um equivoco, apresentar na sala de aula, o
conteudo disponivel nos materiais utilizados, uma vez que, é mais adequado usar o
momento em sala para resolver duvidas, mediar a discusséo dos pontos que guiaram
o estudo prévio, compartilhar as impressdes e reflexdes feitas pelos estudantes
durante o estudo, pois o professor pode ainda, propor exercicios complementares
para o pés-sala, um terceiro momento, que o estudante faz a reflexdo sobre os efeitos
produzidos pelo estudo e complementado pela discussdo. Bergmann e Sams (2016),
em seus estudos, analisando uma sala tradicional e uma sala invertida, relatam que o
discente quando parte a utilizar esta estratégia, podem apresentam ganhos

significativos na compreensao conceitual, como verifica-se no quadro 2.

Quadro 2. Quadro comparativo — Sala de aula tradicional x Sala de aula invertida

Sala de Aula Tradicional Sala de Aula Invertida
Atividade de aquecimento | 5 minutos Atividade de aquecimento | 5 minutos
Repasse do dever de casa da | 20 minutos Perguntas e respostas sobre | 10 minutos
noite anterior 0 video
Prelecdo de novo conteddo | 30-40 minutos | Prdtica  orientada e | 75 minutos

independente e/ou
atividade de laboratdrio
Pritica  orientada e | 20-35 minutos
independente e/ou atividade
de laboratdrio

Fonte: Bergmann e Sams, 2016, p. 59
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Verifica-se que esse meétodo, conduz os alunos a pensarem sobre os
argumentos a serem desenvolvido e permite que tanto alunos, quanto os professores
avaliem o nivel de compreenséo sobre o conceito. Ao serem avaliados com testes
padronizados, ganham habilidades para resolver problemas comparaveis aos
adquiridos nas aulas tradicionais, mas, no entanto, com a vantagem de reorganizacéo
dos tempos de estudo.

Para direcionar a aprendizagem ao atendimento das demandas individuais que
vao sendo apresentadas ao longo das discussdes, € necessario um periodo de
adaptacdo a essa metodologia ativa, uma vez que, o0 professor passa a assumir a
funcdo de um orientador, ndo sendo mais o responsavel pela transmissdo, mas pela
elaboracao do material que sera disponibilizado. Cabendo ainda, em alguns casos, 0
papel de professor motivador, pois devido ao costume das aulas expositivas, alguns
alunos podem sentir-se desmotivados.

A busca pela mudanca de mentalidade em relacdo ao que esperar de uma aula
€ um dos principais desafios a serem enfrentados no processo de inovagao do ensino
e com isso, a sala de aula invertida pode gerar contribuigcbes importantes, quando
aliada, por exemplo, a proposta do ensino por investigacdo, age positivamente, frente
a diversidade da sala de aula, a variedade de estilos de aprendizagem e expressfes

de inteligéncia.

2.6 Tutoria entre pares

Método no qual é coordenado pelos estudantes, facilitando a aprendizagem de
um colega, fundamenta-se na teoria sociocultural de Vygotsky (2007), que afirma a
necessidade de o professor orientar o seu trabalho no desenvolvimento futuro da
crianga, reforgcando assim, o conceito de interagdo social como mecanismo para o
desenvolvimento. Além de desenvolver capacidades sociais e de comunicacao, a
tutoria entre pares € um processo interativo pelo qual determinadas pessoas ajudam,
apoiam e orientam outras pessoas na sua aprendizagem (TOPPING, 2000).
Organizada e mediada pelo professor, nesse método tem-se um dos estudantes da
dupla coordenando a atividade e com isso, ha uma relagéo de confianca e um vinculo
colaborativo entre os membros.

Os alunos atuando como mediadores, geram oportunidades de aprendizagem

para ele proprio, uma vez que, ensinar € a melhor maneira de aprender (DURAN,
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2006) e nessa mesma linha, Moran (2022), sobre a aprendizagem colaborativa,
orientada e personalizada, acredita que se constroi entre o equilibrio de trés
momentos, na construcao individual, grupal e no momento de construcdo aos pares,
em que aprendemos com alguém com maior experiéncia. Tal entendimento
metodolégico vem sendo usado no ensino remoto e, principalmente, tem como
ferramentas recursos de videoconferéncia que possibilitam a interacdo dos
participantes e podem ser utilizados em atividades sincronas e assincronas, uma vez
que, ao revezar-se 0s temas propostos, a prética da tutoria entre pares, induz a
compartilhar conhecimento e a aprendizagem € concretizada com o suporte do
professor.

Como o direcionamento das atividades pode ocorrer, apos uma breve avaliacao
da tutoria e o compartilhamento das experiéncias alcancadas na atividade, o uso de
métodos baseados na cooperacdo e interacdo, € determinante para o
desenvolvimento das aptidfes afetivas, cognitivas e de insercdo social e sua
auséncia, portanto, faz os alunos ocuparem-se com atividades individualistas e

competitivas.

2.7 Aprendizagem Baseada e Problemas (ABP) e Aprendizagem Baseada em
Projetos (PBL)

Surgindo na década de 1960 condicionada ao trabalho com problemas, objetiva
o desenvolvimento dos processos de aprendizagem e vem sendo utilizada com
significativos resultados, em cursos da educacado basica, universitarios e em outras
areas do conhecimento. No entendimento de Delisle (2000), € uma técnica de ensino
gue educa apresentando aos alunos uma situagcédo que leva a um problema que tem
de ser resolvido. A ABP, além de iniciar, motiva e foca na construcdo do
conhecimento, promovendo habilidades de solucdo de problemas, o trabalho em
grupo e atitudes de autonomia nos estudos.

Na concepcdo de Schimidt (2001), € um método construtivista e
contextualizado com o uso de um problema da pratica. Apoiadas na aprendizagem
por descoberta e significativa, valorizam o aprender a aprender e rompe com a postura
de transmissao de informac¢des na qual o aluno assume o papel passivo, e, com isso,

de acordo com Vickery (2016), a inovacao estimula o aprendizado ativo quando o
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professor conhece bem seu grupo e cria um ambiente de confianca, criatividade,
promotor de debates e reflexao.

Como o processo ensino-aprendizagem, se inicia pelo problema, o aluno é
colocado no centro do processo e, portanto, é necessario construir situacées que se
caracterizem como um problema para a realidade deles. Essas situacdes problema
irdo estruturar a aprendizagem e para que haja o protagonismo, o ambiente deve
proporcionar também, a capacidade do aluno expor suas opinidées. Souza e Dourado
(2015, p. 9), salientam que,

Na dimenséo didatico-pedagdgica, é importante que o professor conheca os
processos psicoldgicos que afetam a aprendizagem, assim como um dos
pontos fundamentais de sua aplicacdo a relagdo professor, o aluno e o
conteddo a ser estudado.

O professor atuando como mediador, guiando e estimulando os alunos, assume
a funcao de professor tutor, ou seja, um criador de situacdes de aprendizagens que,
de maneira ativa, independente e responsavel, estimulam e constroem novos
conhecimentos. Com isso, a aprendizagem que se envolve com situacfes reais,
complementam a relacdo do professor tutor e suas caracteristicas estdo
intrinsicamente ligadas as etapas de aplicacdo da ABP.

Moran (2015) e Vickery (2016), concordando com Dewey (1976), acreditam
que, os professores apesar das dificuldades em deixar de lado as metodologias
tradicionais, a qual estdo acostumados, percebem que ao adotarem a postura de
mediadores, ocorrem importantes mudancas quanto ao incentivo, interacdo social e
motivacdo do grupo e pessoal.

As vezes surgindo como sinénimo da ABP, a Aprendizagem Baseada em
Projetos (PBL), tem como foco a resolugcdo do projeto e um produto a ser alcancado
como resultado. Na visdo de Barbosa e Moura (2013), tem as mesmas limitacdes da
ABP, principalmente, de tecnologias e gestdao do tempo, podendo ser utilizada no
ensino remoto e Util na reducado dos efeitos do uso intensivo de recursos virtuais, uma
vez que a inventividade é estimulada.

Proposta inicialmente por John Dewey, chegou ao Brasil na década de 1930,
no inicio do movimento da Escola nova, atraves das traducgdes de Anisio Teixeira, que
segundo Uebe Mansur e Alves (2018), construida com base em uma questdo
direcionada, motiva a investigacdo através de questdes relacionadas a problemas

ambientais, econdémicos, politicos, sociais, ligados a populacao ou ao territorio. Apesar
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de ambas ter como objetivo prioritario o ensino centrado no aluno com uma
aprendizagem colaborativa e participativa, diferente da ABP, na qual ndo ha
necessidade de resolver um problema, na PBL é preciso colocar as ideias em pratica
e produzir algum resultado, ultrapassando o processo de planejamento.

Sobre os diferentes tipos de projetos possiveis de serem desenvolvidos como
ferramenta de aprendizagem, Barbosa e Moura (2013, p. 63) tipificam em trés

categorias:

I. Projeto construtivo, por meio do qual se prop8e a construir algo que seja
capaz de resolver ou mitigar o problema em questéo;

Il. Projeto investigativo, por meio do qual se faz a analise do problema por
meio da utilizacdo do método cientifico;

[ll) Projeto explicativo, que tem finalidade didatica de elucidar algo sobre o
problema em questéo.

Independentemente, do tipo de projeto, a operacionalizacdo € a mesma, com
uma primeira fase de estudo investigativo sobre o problema, seguido de uma fase de
estruturagcéo da proposta de projeto e planejamento da acéo. O estudante apropria-se
de conhecimentos e estabelece relacdes entre o que ele esta desenvolvendo e o0s
dilemas contemporaneos da sociedade (UEBER MANZUR; ALVES, 2018).

As metodologias ativas sdo importantes recursos para superar-se as barreiras
do ensino-aprendizagem e assim, podemos finalmente, destacar que néo valorizar o
uso dessas metodologias, significa em linhas gerais, considerar apenas a producao,

nao o aprendizado.

2.8 O uso de metodologias ativas de aprendizagem no periodo da pandemia
Sars-Cov-2

As consequéncias da pandemia causada pela proliferacdo do Sars-Cov-2,
devido a rapida proliferacdo e numero de pacientes afetados por Covid-19,
proporcionaram uma emergéncia mundial que afetou diferentes aspectos da
sociedade e a busca dos paises em conter 0 avanc¢o do virus decretaram medidas de
combate e enfrentamento que impulsionaram mudancas emergenciais na educacao.

O Parecer n° 05/2020 do dia 28 de abril de 2020 do CNE, contemplou a
realizacdo de atividades ndo presenciais como possibilidade de apoiar o cumprimento
da carga horaria minima anual das diferentes séries escolares no Brasil (BRASIL,
2020) e por meio da Portaria n® 343, de 17 de marco de 2020 se dispds sobre 0 Ensino

Remoto Emergencial (ERE) como a forma de ensino n&do presencial autorizado pelo
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MEC, em carater de excepcionalidade e também, sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais (BRASIL, 2020b). Na concepc¢ao de Moran
(2015), a educacao formal se tornou cada vez mais hibrida, ndo acontecendo somente
no espaco fisico da sala de aula, mas em multiplos espacos do cotidiano, incluindo os
digitais. E assim, perante esse panorama de isolamento, 0 ensino remoto ganhou
grande destaque e o ensino hibrido foi evidenciado.

As possibilidades para o ensino remoto no Brasil existem, mas, Moraes et al.,
(2020), argumentam que ndo sdo acessiveis a todos, devido a questdes soOcio-
historicas e estruturais que desequilibram as condi¢cdes de ensino e aprendizagem,
guer em situagdes consideradas normais ou em cenarios adversos como o vivenciado
com a pandemia. Arruda (2020) destaca uma amplificacdo das resisténcias a
implementacdo da educacdo remota emergencial na educacado brasileira, além de
observar, que na melhor das hipoteses, cerca de 120 mil alunos ndo tém acesso a
internet o que justifica, portanto, politicas especificas de acesso a equipamentos e
dados.

O combate a pandemia no Brasil e suspenséo das aulas nas redes de ensino
publico e privado mostrou que o sistema ndo estad preparado para uma mudanca
imediata, porém as atividades online direcionadas, apesar de todos os seus desafios
e entraves mostraram-se cruciais para minimizar os prejuizos aos alunos no periodo
de auséncia das aulas presenciais. E extremamente importante, com isso, a utilizag&o
do ensino remoto por meio da tecnologia digital para enfrentar as demandas
emergenciais e € diante desse contexto, em que as metodologias ativas surgem como
alternativa aos métodos tradicionais, uma vez que focadas na participacao ativa dos
alunos mostram-se como potenciais estratégias de ensino remoto na crise sanitaria
da Covid-19.

Considerando-se que as MA trazem beneficios para alunos e professores
quando trazidas para todo o contexto escolar, seu uso no ensino remoto em um
contexto de isolamento proveniente da pandemia de Sars-Cov-2 mostra-se
importante, pois podem contribuir para a o ensino-aprendizagem, assim como a
gestdo na educacdo. Pesquisadores em tecnologias educacionais definiram termos
para distinguir entre as solu¢des desenvolvidas e dentre esses, destacam-se Hodges
et al. (2020) ao proporem que o termo especifico Ensino Remoto de Emergéncia
(ERT), pode ser usado na educacéo que € entregue em situacéo de pandemia e esse
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termo, formalmente cunhado por esses pesquisadores estadunidenses, destaca-se,

principalmente, por conceituar o termo ERT, em traducéo livre como:

Uma mudanca temporaria da entrega de instrucdes para um
modo de entrega alternativo devido a circunstancias de crise.
Envolve o uso de solugbes de ensino totalmente remotas para
instrucdo ou educacdo que, de outra forma, seriam ministradas
pessoalmente ou como cursos combinados ou hibridos e que
retornardo a esse formato assim que a crise ou emergéncia tiver
diminuido (HODGES et al., 2021, p. 1).

A situacdo emergencial € importante e propicia para promover uma politica de
universalizacdo do acesso as informacdes e conhecimentos disponibilizados pela
internet, uma vez que no Brasil, no entendimento de Arruda (2020), est4 ausente
iniciativas para tornar as tecnologias digitais saberes necessarios para a formacéo
transversal dos alunos, e com isso, do ponto de vista de Moran (2015), as instituicoes
da educacédo tém duas escolhas, uma suave, onde mudancas sdo progressivas ou

mudancas profundas e amplas, acrescentando que:

Trata-se de manter o modelo disciplinar, mas priorizar o maior
envolvimento do aluno através das metodologias ativas, através
de projetos interdisciplinar ou do ensino hibrido, por exemplo, ou
a escolha de modelos inovadores sem disciplinas onde cada
aluno aprende de acordo com sua necessidade, em seu préprio
ritmo e com supervisdo de professores orientadores (MORAN,
2015, p. 24).

Moreira, Henriques e Barros (2020), vislumbram a transi¢cdo do ERE para uma
educacdo digital em rede de qualidade através do direcionamento para o
desenvolvimento de projetos de educacéao digital, a criacdo de programas e definindo-
se politicas de capacitacdo e formacéo para os agentes educativos. Kensky (2003),
assevera que as tecnologias que envolvem nosso dia a dia estdo associadas a
sociedade da informacao, estando em todo lugar e fazendo parte de nossas vidas.
Assim, em um cenario no qual as tecnologias digitais tornam-se referéncias no setor
de desenvolvimento, produtivo, de servicos e do setor de pesquisa, 0 momento
considerado de crise, concordando com Arruda (2020) pode ser uma possibilidade de
fortalecimento da formacéo tecnoldgica para o conhecimento.

Na segunda década do século XXI a intensa expanséao do uso social das TDIC
sob a forma de diferentes dispositivos moveis conectados a internet utilizados em
diferentes espacos, contextos e tempos, vem gerando, mudangas sociais e criando

um espaco hibrido de conexdes e as tecnologias que estdo tdo préximas de nés e ndo
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percebemos como lidamos com elas, durante a pandemia ficaram evidentes e
mostraram, a necessidade dessas tecnologias na educacdo, bem como uma
infraestrutura minima nas escolas e nos lares dos alunos. Sobre a sociedade
contemporanea ser mediada pelas TDIC e impactar diretamente o cotidiano escolar,
Arruda (2013, p. 233) argumenta:

Os desafios a escola tém aumentado com a ampliagdo dos
acessos e usos de TDIC, e a perda da centralidade da escola se
tornou téo nitida que a maioria das pesquisas sobre o assunto
demonstra que o tempo dedicado a escola € bem menor do que
aquele dedicado a todos os outros espacos sociais e
tecnoldgicos.

Porém, como constatado por Bacich e Moran (2017), ainda existem barreiras
guanto a gestéo e implementacéo da aprendizagem remota devido a fatores diversos,
como dificuldades de alunos e professores acompanharem as aulas e a falta de
acesso as tecnologias. Freire (2021) evidenciou, durante a Pandemia, lacunas no
acesso as midias digitais em muitas familias, ocasionando a exclusdo midiatica de
estudantes e denotando questdes acerca da educacdo de qualidade, a mudanca
curricular e o maior investimento publico com o intuito de encurtar esse
distanciamento.

Os modelos educacionais que incluem as TDIC’s, tém grande relevancia,
especialmente diante do cenario de pandemia e uma vez que, ficou evidente a
importancia e necessidade da insercdo dessas tecnologias ao dia a dia das escolas
no processo de ensino-aprendizagem, de acordo com Oliveira (2020), a imposicao do
uso de TDIC, de forma acelerada e com pouco planejamento, aos estudantes e
professores, que precisaram, repentinamente, familiarizar-se com o uso das
plataformas digitais de aprendizagem e suas ferramentas, levantaram com isso, 0S
guestionamentos, se 0 modelo de educacédo online conseguiu englobar a maioria dos
discentes, em especial os advindos de instituicbes publicas e menos favorecidas e se
houve qualidade no processo de ensino-aprendizagem.

Na Europa, os governos, diante da crise do Covid-19, estabeleceram politicas
publicas para maximizar o acesso técnico a equipamentos, de maneira a ampliar a
equidade no processo de ensino-aprendizagem, segundo Arruda (2020), na Espanha,
Franca, Inglaterra e Portugal, por exemplo, adotaram-se estratégias de vinculo escolar
por meio de TDIC. Como no Brasil, a formacao e investimento em infraestrutura nao

tem sido prioridade, restou as familias resolverem as demandas tecnolégicas dos
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alunos, mas nem sempre isso € possivel acarretando assim, um indice de excluséo
ao Ensino remoto de emergéncia.

A revolucgéo tecnoldgica e a producdo de conhecimento causaram impactos
inevitaveis na educacdo, nos processos de ensino-aprendizagem, assim as midias
digitais tem a sua importancia na transformacao das relacées humanas e no acesso
a informacéo, havendo, portanto, a necessidade do professor saber usar a seu favor

e de suas aulas, a acessibilidade onipresente a internet. Em decorréncia do
distanciamento social e do fechamento das escolas, Moraes (2020, p. 8), considera:

Os professores precisam reaprender a ensinar. Nao basta mais falar e falar
para convencer, mas explicar para os alunos o que estdo vendo e ouvindo.
Para isso é necessario utilizar as ferramentas que barateiam o acesso aos
sentidos, visdo e audicdo, que sdo os computadores e celulares. Os celulares
e tablets permitem inclusive a incorporacdo do tato. Isso ndo significa que
lapis e cadernos estéo obsoletos. Machados ndo se tornaram obsoletos por
causa da serra elétrica. Apenas séo usados em situa¢gdes mais especificas.
O futuro préximo sugere um novo ajuste, iniciado por uma ferramenta virtual
de sistema, que cada dia mais empurra as pessoas para uma mesma
percepc¢do sobre a realidade.

A importancia das tecnologias € constatada, desde o inicio do século e assim,
as metodologias ativas podem ser um meio do professor conquistar a atencdo dos
alunos, dado que na resolucéo de problemas ou na elaboracédo de projetos pode-se
incorporar os usos de celulares conectados na internet, principalmente, as salas
virtuais de aprendizagem, uma vez que, para a realizacao das atividades de pesquisa,
na transferéncia de dados, conteudos didaticos, fontes de pesquisa, links de videos,
entre outras acles, depende-se do acesso e qualidade da tecnologia, tais como a
qualidade de acesso a internet e do aparato tecnoldgico disponivel.

Em vistas a contribuir para a superagdo desse panorama escasso de meios e
para compreendermos 0s aspectos que mais se demonstram nas pesquisas voltadas
ao uso das metodologias ativas, a seguir, serdo apresentados os caminhos
metodoldgicos dessa pesquisa, com a finalidade de expor os meios pela qual foram

elaborados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

3.1 Tipo de pesquisa

Nesta secdo serdo descritos os procedimentos adotados para execucao da
investigacdo desta pesquisa que se apresenta como sendo de natureza qualitativa no
tratamento dos dados extraidos. Concordando com Bogdan e Biklen (2003), de que a
andlise qualitativa é caracterizada pela obtencdo de dados descritivos, obtidos no
contato direto dos pesquisadores com a situacdo estudada. Concordando com
Chizzotti (2014), de que as pesquisas devem cooperar e convergir em uma
complementaridade muatua, com perspectiva de trabalhar as informacg6es obtidas nas
fontes selecionadas, procuramos analisar criticamente o conjunto de dados, supondo
gue eles se complementem e sao necessarios para explicar a realidade estudada.

Com énfase maior no processo e preocupacdo centrada na compreensao da
perspectiva dos sujeitos participantes, a pesquisa qualitativa que tem o0s
pesquisadores como alvo, para Bogdan e Biklen (2003, p. 38), trata-se de:

Melhor compreender o comportamento e a experiencia humana. Eles
procuram entender o processo pelo qual as pessoas constroem significados.
Usam observacdo empirica porque é com o0s eventos concretos do
comportamento humano que os investigadores podem pensar mais clara e
profundamente sobre a condigdo humana.

Por uma questéo de recorte empirico de uma realidade a ser estudada, optou-
se por pesquisar especificamente os trabalhos cientificos que abordavam o ensino de
Ciéncias no ensino fundamental e o ensino de Biologia, Fisica e Quimica no ensino
médio. A andlise de todos os trabalhos cientificos foi realizada com leitura dos
resumos e trabalhos completos, quando as informacdes necessérias ndo estavam

presentes noOs resumos.

3.2 Estado da arte

A presente pesquisa apresentando-se com delineamento do tipo estado da
arte, tem um carater bibliografico e traz o desafio de mapear e discutir a produgéo
académica. Segundo Ferreira (2002), nos ultimos anos, diversas pesquisas com essa

abordagem de estado da arte, vém sendo produzidas e com isso, concordando, com
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Yin (2016), este estudo busca elucidar as condicbes contextuais e contribuir com
discussfes sobre conceitos, utilizando multiplas fontes de evidéncia.

Assim, ao se realizar a pesquisa, os dados para analise sdo compostos pelos
proprios textos estudados como, artigos, dissertacfes e outros documentos que
respondam aos questionamentos propostos pelos pesquisadores nas pesquisas de
cunho bibliografico. Para Megid Neto (1999, p. 45), o estado da arte exige um maior

aprofundamento:

Os resumos ampliam um pouco mais as informagdes disponiveis, porém, por
serem muito sucintos e, em muitos casos, mal elaborados ou equivocados,
ndo sdo suficientes para a divulgacdo dos resultados e das possiveis
contribuicBes dessa producéo para a melhoria do sistema educacional. Para
estudos sobre o estado da arte da pesquisa académica nos programas de
pés-graduacéo em Educacao é preciso ter o texto original disponivel para
leitura e consulta.

Desse modo, esta pesquisa foi desenvolvida em etapas e primeiramente, foi
realizado um panorama da area com leituras enfocando os termos da producéo
académica dos anos de 2020 e 2021 e ao analisar-se as principais caracteristicas dos
trabalhos, a leitura das informac¢des permitiu, em um segundo momento, a realizacao
de um estudo analitico das tendéncias dessas producdes, dando énfase
principalmente no foco tematico, areas de ciéncias da educagéao basica, apresentadas
nos trabalhos.

As trés palavras-chave que fizeram parte de todas as buscas foram, "Educacéo
basica", "Metodologias ativas" e "Pandemia Covid-19", e a seguir apresentamos uma
breve conceituacdo de cada uma delas.

i) Educacéo basica: O sistema educacional brasileiro é dividido em educacgéo
basica e ensino superior, a educacdo basica ou ensino basico € o nivel de ensino
correspondente aos primeiros anos de educacao escolar ou formal com um conjunto
especifico de anos de escolaridade. A partir da LDB de 1996, a educacédo basica,
passou a ser estruturada por etapas e modalidades de ensino, englobando a
educacéo infantil, o ensino fundamental obrigatorio de nove anos e o ensino medio
(BRASIL, 1996).

O ensino fundamental com nove anos de duracg&o € obrigatdrio para as criancas
a partir dos seis anos de idade e dividido em anos iniciais, com cinco anos de duracéao,
em regra, para estudantes de 06-10 anos de idade, e em anos finais, com quatro anos

de duracdo, para alunos de 11-14 anos. O ensino médio, por sua vez, € a etapa final
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do processo formativo da educacdo basica e deve ter uma base unitaria a qual
assentam-se possibilidades diversas de preparacdo geral para o trabalho, para
profissdes, na ciéncia, tecnologia ou na ampliacdo da formacao cultural.

i) Metodologias ativas: Surgindo como alternativa aos métodos tradicionais e
com uma proposta clara da participacdo ativa dos discentes, trata-se de um tema
bastante promissor na gestdo educacional, capaz de revolucionar a relacdo entre
alunos, professores e potencializar a qualidade do aprendizado. Com o objetivo de
dar alternativas para substituir as praticas passivas e com pouca interacdo
empregadas em sala de aula, as metodologias ativas estimulam a autonomia e
independéncia dos estudantes e diante disso, 0 processo de ensino-aprendizagem
passou a contar com novas praticas e formas de abordagem, que atualmente, estdo
refletidas nessas metodologias e que foram abordadas na sec¢&o anterior.

iii) Pandemia Covid-19: Um surto de pneumonia de causa desconhecida foi
identificado como um novo coronavirus e provisoriamente chamado como 2019-nCoV
e de acordo com Chaves e Bellei (2020), o Comité Internacional de Taxonomia de
Virus (ICTV), autoridade global na designagéo e nomeac¢do de virus, nomeou 0 Novo
coronavirus como, coronavirus 2, o Sars-Cov-2. A doenca causada por esse virus
passa entdo, a ser denominada pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS), como
Covid-19, doenca infecciosa pelo coronavirus.

Assim, a pandemia do Sars-Cov-2, maior do seculo XXI, afetou diferentes
aspectos da sociedade e em marco de 2020, em combate a pandemia, as aulas nas
redes de ensino publico e privado do Brasil foram suspensas temporariamente.
Especificamente, o Parecer n°® 05/2020, do CNE, contemplou a realizacdo de
atividades ndo presenciais como possibilidade de apoiar o cumprimento da carga
horaria minima anual das diferentes séries escolares (BRASIL, 2020) e por meio da
Portaria n°® 343, autorizou-se, em carater de excepcionalidade, a substituicdo das
aulas presenciais por meios digitais enquanto durar a situagao de pandemia do Novo
Corona virus — Covid-19 (BRASIL, 2020b).

As palavras-chave "Ensino de ciéncias", “Ensino de biologia, quimica e fisica”,
foram usados especificamente na busca por cada disciplina, e por sua vez, também
estao brevemente conceituados a seguir.

iv) Ensino de Ciéncias: Presente no ensino fundamental na disciplina de
ciéncias, referencia-se na historia e filosofia da ciéncia e é composta também, por

referéncias da astronomia, biologia, fisica, geologia, quimica entre outras areas do
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conhecimento. As Diretrizes Curriculares para o ensino de Ciéncias propdem uma
pratica pedagogica que leve a integracdo dos conceitos cientificos e valorize o
pluralismo metodolégico. De acordo com Macedo e Lopes (2002), as Diretrizes
Curriculares da Disciplina, pressupde uma perspectiva pedagogica de integracédo
conceitual, mas na visdo de Krasilchik (1987), ainda € necessario superar praticas
pedagdgicas centradas num unico método e baseadas em aulas de laboratério que
visam tdo somente a comprovacdo de teorias e leis apresentadas previamente aos
estudantes.

v) Ensino de biologia, quimica e fisica: No ensino médio, a presenca dos
recursos cientificos e tecnologicos tem gerado necessidades complementares e
diferentes em relacdo ao ensino introdutério geralmente praticado e vem promovendo
debates em torno de uma educacao cientifica e uma reflexdo em relagéo a adocao de
praticas interdisciplinares no ensino de ciéncias e de matematica como uma das
possibilidades para a sua melhoria.

Apesar da variedade de interpretacdes que geram acdes metodoldgicas que
contemplam uma perspectiva contextualizada e diversificada, ainda € necessario, que
0s conteudos especificos de ciéncias sejam entendidos em sua complexidade, nao
dissociados de outros conhecimentos e que busquem uma abordagem integradora,
onde o professor, desse modo, pode usar estratégias que estabelecam relacdes
interdisciplinares perante questdes culturais, éticas, politicas, sociais e tecnoldgicas.

ApOs as pesquisas foi realizada a analise dos conteudos como método, sendo
utilizado na andlise cinco dissertacdes e dez artigos cientificos, publicados em revistas
cientificas nos anos de 2020 e 2021. Para Moraes (1999), a analise de conteudo,
constitui uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o contetdo
de toda classe de documentos e textos e através das descricfes qualitativas dos
trabalhos, esta analise ajuda a reinterpreta-los atingindo uma compreensao de seus
significados que vao além de uma leitura comum.

O recorte temporal de 2020 a 2021 é justificado pelo fato das consequéncias
da pandemia de Sars-Cov-2, que diante deste cenario, a pandemia ocasionou um
grande impacto na educacédo e desde 2020, tal situacdo levou as redes de ensino a
suspenderem provisoriamente suas aulas, em combate e prevengdo do novo virus, e
da Covid-19 (DIAS; PINTO, 2020).

A pesquisa compreende estudos que incluem a educacao basica, abrangendo,

o ensino fundamental e ensino médio. Sendo que a leitura das informagfes contidas



73

nos 15 trabalhos permitiu dividi-los de acordo com os seguintes critérios: 0 ano da
publicacéo, local e nivel da publicacéo, disciplina, metodologia aplicada e os principais
recursos utilizados. Para nos ajudar a interpretar os focos tematicos de maior
incidéncia dentro da area de ensino de ciéncias no ensino fundamental e o ensino de
biologia, fisica e quimica no ensino médio, a pesquisa teve inicio com a definicdo dos
termos, "Educacao basica", "Ensino de ciéncias", "Metodologias ativas”, "Pandemia
Covid-19", “Ensino de biologia, quimica e fisica”, como palavras-chave.

Essas palavras-chave nos ajudaram a identificar os temas abordados e
buscando melhor entendimento, para a analise dos dados, foi utilizada a anélise de
conteudo de Bardin (2016), técnica muito utilizada para analise em pesquisas
qualitativas em artigos cientificos, dissertacdes, teses e trabalhos académicos.

A analise de contetdo fornece meios precisos para descrever o contetudo de
qualquer tipo de comunicacao, as operacdes da analise de conteddo consistem em
classificar os sinais que ocorrem segundo um conjunto de categorias apropriadas
(JANIS, 1982). A metodologia de analise de conteudo se destina a classificar e
categorizar qualquer tipo de contetdo, reduzindo suas caracteristicas a elementos-
chave, de modo com que sejam comparaveis a uma série de outros elementos,
enguanto, a técnica de Bardin (2016), por sua vez, destaca-se por ser muito didatica,
facilitando a sequéncia de atividades e tarefas a serem seguidas ao realizarem-se a
analise dos dados qualitativos.

3.3 Andlise dos dados

O conjunto de instrumentos metodolégicos apresentados por Bardin (2016),
esta em constante aperfeicoamento, se aplicam a discursos diversificados e tém como
fator comum, uma interpretacdo do texto controlada, que se baseia na deducao e
inferéncia. O método de Bardin (2016), apresenta 0s passos a serem seguidos pelo
pesquisador para fazer uma analise cientifica e de maneira sucinta, pode-se dividi-lo
em trés etapas, porém que nao esgotam a aplicacdo do método.

A primeira etapa ou pré-andlise apresenta-se para a organizacao da analise de
contetdo uma vez que, € importante organizar os materiais e ver o que esta disponivel
e possibilitando com isso, avaliar o que faz sentido analisar e o que ainda precisa ser
coletado. No entender de Bardin (2016), na pré-analise deve haver, para identificar o

assunto, uma leitura flutuante do material, escolher, a priori, 0s documentos que serao
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analisados ou selecionar os documentos, a posteriori, que foram coletados para a
analise. Ao construir-se os dados com base na exaustividade, representatividade,
homogeneidade e pertinéncia, é possivel formular hipoteses, objetivos e preparar o
material, para que na sequéncia do método, ocorra a segunda etapa ou a fase de
exploracédo do material.

Na fase de exploracdo do material deve ser feita a enumeracao de acordo com
critérios estabelecidos anteriormente, podendo serem feitas através da presenca ou
auséncia, da frequéncia, frequéncia ponderada, intensidade, entre outros critérios
(BARDIN, 2016). Durante a fase de exploracdo, com isso, ocorre a codificacao,
através do recorte das unidades de registro, que podem ser a palavra, o tema, o
objeto, 0 acontecimento ou o documento e contexto.

Apés a codificacdo, segue-se a categorizacdo, tratamento dos resultados
obtidos e interpretacéo, feitos por meio de uma interpretacdo controlada (inferéncia),
gue de acordo com Bardin (2016), podera sustentar-se em elementos constitutivos do
mecanismo classico da comunicacao. Sendo necessario, com isso, atentar-se para o
emissor ou produtor da mensagem, o individuo ou grupo receptor da mensagem, além

da mensagem propriamente dita e o canal por onde a mensagem foi enviada.

3.4. Busca e identificacdo das dissertacOes e teses referentes ao ensino de
Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica publicadas no periodo de 2020 e 2021

Apos leituras, a coleta de dados ocorreu através da selecédo das dissertacdes
e teses relacionadas ao ensino de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica vinculadas a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD).! A BDTD, instituicdo
governamental, desenvolveu para a biblioteca digital um padréo brasileiro de
metadados para teses e dissertacdes eletrdnicas e um conjunto de ferramentas que
incluem pacote de arquivos abertos, a ser distribuido entre potenciais provedores de
dados (SOUTHWICK, 2006).

Na visdo de Petik (2020), devido essa biblioteca disseminar e integrar, em um
s6 portal de busca, os textos completos das dissertacfes e teses defendidas nas
instituicBes brasileiras de ensino e pesquisa, contribui para o0 aumento de contetdos

de dissertagOes e teses brasileiras disponivel na internet, o que significa a maior

! https://bdtd.ibict.br.
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visibilidade da producéo cientifica nacional e a difusdo de informacdes de interesse
cientifico e tecnoldgico para a sociedade em geral.

A busca efetuada no BDTD, deu-se pelas palavras-chave “Educagao basica”,
"Ensino de ciéncias", "Metodologias ativas" e "Pandemia Covid-19", resultando nas
dissertacbes com diferentes anos de publicacdo. Para atingirmos o objetivo de
encontrar trabalhos com o recorte temporal dos anos de 2020 a 2021, foram realizadas
buscas com filtros referentes ao ano de publicacdo e optou-se por filtrar somente
dissertagOes e teses relacionadas ao tema escolhido de cada ano.

Repetiram-se a busca no banco de dados eletrénico da BDTD, e nessas novas
consultas, usou-se as palavras-chave “Educagao basica”, "Metodologias ativas" e
"Pandemia Covid-19", no entanto, ao invés de “Ensino de ciéncias” foram usadas as
palavras-chave "Ensino de biologia”, “Ensino de quimica” e “Ensino de fisica".

Alguns trabalhos encontrados nédo se enquadravam nas condicfes do nosso
recorte temporal de terem sidos publicadas entre os anos de 2020 a 2021 e que
tratassem de metodologias ativas na educacdo béasica do Brasil, portanto, foram
descartados, comecgando assim, o trabalho de extrair os dados de acordo com os
critérios elaboradas anteriormente. E, com isso, foram encontrados e analisados um

total de cinco dissertacfes nesta pesquisa, como pode ser evidenciado no Quadro 3.

Quadro 3. Relacéo das dissertaces selecionadas referente ao periodo entre 2020 e
2021

Introducdo a conceitos de fisica moderna a
partir de experimentos com semicondutores Universidade Federal

2021
dentro da metodologia de aprendizagem de Juiz de Fora
baseada em projetos.
Experiéncias didaticas em aulas de quimica no ) ]
: y Universidade Federal

periodo remoto: Dialogos entre saberes na )

de Vicosa
escola do campo
Sequéncia didatica mediada por metodologia
ativa: Uma alternativa no processo ensino- Instituto Federal il
aprendizagem em quimica para educagéo Goiano

basica
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O uso de metodologias ativas no ensino remoto Universidade
de fisica: Uma proposta de formagdo para Tecnologica Federal do 2021

professores do ensino basico Parana

Metodologias ativas no ensino de ciéncias: Universidade Estadual
Contribuicdes para construcdo de habitos Paulista Julio de 2021

alimentares saudaveis Mesquita Filho

Fonte: o autor, 2022

3.5 Busca e identificacdo dos artigos cientificos referentes ao ensino de
Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica publicadas no periodo de 2020 e 2021

A maior parte do volume da pesquisa ocorreu em periodicos e estes tém como
critério estarem relacionados ao ensino de Biologia, Ciéncias, Fisica e/ou Quimica.
Os periédicos cientificos brasileiros, abrangem as mais variadas é&reas do
conhecimento, entre elas, ensino da Matematica, ensino da Saude, entre outras,
abrangendo também o ensino de Biologia, Ciéncias, Fisica e/ou Quimica.

Do mesmo modo, como efetuada no BDTD, na busca por artigos, foi executada
a consulta nas plataformas Google scholar? e Scielo3. Usando-se as palavras-chave
“‘Educacao basica”, "Ensino de ciéncias”, "Metodologias ativas" e "Pandemia Covid-
19" e “Ensino de biologia, quimica e fisica”, com base nestes critérios, selecionou-se
0s seguintes periddicos por conter os temas pertinentes a esta dissertacao:

i) Biociéncias;

i) Brazilian Journal of Development;

iii) Caminhos da educacdo matematica em revista;

iv) Episteme Transversalis;

V) Interfaces Cientificas;

Vi) Physicae Organum;

vii) Reamed,;

viii)  Research, Society and Development.

2 https://scholar.google.com.br/.
% https://www.scielo.br/.
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A escolha dos periédicos esteve vinculada aos focos relacionados da pesquisa,
ou seja, 0s artigos selecionados precisavam contemplar o objetivo da pesquisa, as
metodologias ativas. Atualmente, esta pacificado, o entendimento de que as
metodologias ativas, tem papel decisivo no ensino-aprendizagem e ao se mostrarem
como uma ferramenta pedagogica, o levantamento das metodologias ativas utilizadas,
faz-se necessario umavez que, a partir da analise € possivel definir o caminho tracado
pelos professores, além do que, a definicdo da metodologia permite responder quais
foram os resultados encontrados.

Além disso, apresentarmos uma visdo panoramica sobre o tema, analisando os
pontos comuns e 0s pontos divergentes, quanto aos conteudos, objetivos, proposta
metodoldgica e quanto aos resultados, baseados em pressupostos teéricos que
permitem colocar o aluno no centro de processo de constru¢cdo do conhecimento
cientifico.

Ao propormos identificar as principais dificuldades vivenciadas por alunos e
professores relatadas nos trabalhos cientificos, o presente trabalho, investigou para
quais contetdos foram aplicadas as metodologias ativas e averiguou se contribuiu
para a compreensao dos conceitos em cada uma das disciplinas. Situando-se como
um trabalho investigativo, propicia a sistematizacao de dados produzidos e verifica em
gue medida as metodologias ativas contribuem, objetivamente, no ensino de Biologia,
Ciéncias, Fisica e/ou Quimica.

Apos a selecédo dos trabalhos cientificos, organizamos os dados em um quadro
e estabelecemos um procedimento com base na interacao entre pesquisador e objeto
de pesquisa, em acordo com Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), e Megid Neto
(1999), que acreditam ser necessario, 0 pesquisador examinar o texto e com a maior
clareza possivel e identificar o objeto de investigacéo do trabalho.

Tendo em maos o conjunto de trabalhos, a investigacdo ocorreu através da
leitura e sele¢cdo dos documentos que obedecem as palavras-chave definidas
anteriormente e, a analise dos artigos cientificos e das dissertacGes foi realizada
conforme 0s passos a seguir:

i) Identificacdo do ano de publicacdo dos artigos cientificos e das dissertagdes.

i) Comparagcao entre os estudos sobre as metodologias ativas, a partir de
fundamentacéo teorica.

iii) Entendimento das propostas metodologicas das pesquisas, considerando

objetivos, contetdos, métodos utilizados e a analise de dados.
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iv) Andlise dos resultados e discussdes sobre as concepcdes de metodologias
ativas presentes nos trabalhos investigados.

Como pode ser evidenciado no quadro 4, foram encontrados e analisados um
total de dez artigos cientificos nesta pesquisa. E os dados encontrados foram
descritos, organizados e serdo apresentados, bem como discutidos, a seguir como

resultados e discusséo desta pesquisa.

Quadro 4. Relacdo dos artigos cientificos selecionadas referente ao periodo entre

2020 e 2021

Uso do Jogo Plague Inc. Uma possibilidade para o Brazilian Journal

Ensino de Ciéncias em tempos da COVID-19 of Development

Aprendizagem baseada em problemas por meio da

" i ) Interfaces
temética coronavirus: Uma proposta para ensino de o 2020
. cientificas
quimica
Metodologias ativas e o ensino remoto de biologia: Research,

Uso de recursos online para aulas sincronas e Society and 2020

assincronas Development

Revisdo sobre o ensino remoto em ciéncias e R
) ) ) Biociéncias 2021
biologia durante a pandemia da COVID-19.

Caminhos da

Peer instruction em aulas remotas no ensino de educacao 2021
fisica no periodo da pandemia da covid-19 matematica em
revista
Investigagéo e TDIC no ensino e na aprendizagem )
. o Physicae
de ciéncias: Relato de uma oficina acerca da 2021
Organum

relagéo entre vida, pigmentos e DNA de plantas




Fonte: O autor, 2022

Biogame: Uma Metodologia Alternativa para o

Ensino Remoto durante a Pandemia

Estudo de ciéncias e biologia em aulas remotas:
Mudancas e desafios no ensino e aprendizagem na

educacéao basica

Uso de redes sociais como ferramenta pedagoégica
na Educacao Basica: um relato de
Experiéncia

Utilizacdo de recursos tecnoldgicos nas aulas de
fisica como forma de superar as dificuldades

impostas pela pandemia da Covid-19

Episteme

Transversalis

Brazilian Journal

of Development

Research,
Society and

Development

Reamed
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2021

2021

2021

2021
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das produgbes académicas referente ao ensino das disciplinas de
Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica da educac¢éo basica no Brasil, durante o periodo
de pandemia de Covid-19, entre os anos de 2020 a 2021, foram encontrados um total
de 15 trabalhos cientificos. Deste total, dez sdo periddicos cientificos e cinco séo
dissertacoes.

Os dez artigos cientificos selecionados estdo presentes nas revistas,
Biociéncias (1); Brazilian Journal of Development (2); Caminhos da educacao
matematica em revista (1); Episteme Transversalis (1); Interfaces Cientificas (1);
Physicae Organum (1); Reamed (1) e Research, Society and Development (2).
Enquanto as cinco dissertagbes encontradas pertencem a cursos de mestrado em
ensino do Instituto Federal Goiano (1); mestrado em docéncia para a educacéo basica
da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1); mestrado em ensino de
fisica da Universidade Federal de Juiz de Fora (1); mestrado em educacao em
ciéncias e matemética da Universidade Federal de Vigosa (1); e mestrado em ensino
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (1).

Dentre os artigos cientificos e dissertacdes encontradas, temos para a
disciplina de Ciéncias, um ndmero de cinco artigos (ARAUJO; VOLTOLINI, 2021;
JANAINA; FERREIRA; COTTA 2021; NASCIMENTO; BENEDETTI; SANTOS 2020;
PEREIRA; GOMES; GUEDES 2021; SANTOS; ALMEIDA; LEAL 2021) e uma
dissertacéo (SILVA, 2021).

Para a disciplina de Biologia, temos seis artigos (ARAUJO; VOLTOLINI, 2021;
JANAINA; FERREIRA; COTTA 2021; NASCIMENTO; BENEDETTI; SANTOS 2020;
PIFERO et al., 2020; SANTOS; ALMEIDA; LEAL 2021; SOUZA et al., 2021).

Para a disciplina de Fisica temos, trés artigos (BRAGA; GONCALVES; LAMEU
2021; SOUZA et al., 2021; VILELA; FERRAZ; ARAUJO 2021) e duas dissertacbes
(FEITOSA, 2021; SCHMIDT, 2021).

E finalmente, para os trabalhos cientificos que tratam da disciplina de Quimica,
temos, dois artigos (OLIVEIRA, 2020; SOUZA, 2021) e duas dissertacdes (FIALHO,
2021; JESUS, 2021).

Os dados coletados nos trabalhos estdo organizados no quadro 5 para os

artigos cientificos e no quadro 6 para as dissertacdes, e ambos 0s quadros destacam,
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o0 ano da publicacdo, seus autores, o local da publicacdo, disciplina a qual foram

aplicadas as metodologias ativas (MA) e os principais recursos utilizados.

Quadro 5. Relacdo do total de artigos cientificos selecionadas para o periodo entre

2020 e 2021

NASCIMENTO,
M. G. F;

BENEDETTI, R.
T,
SANTOS, R. A.

OLIVEIRA, V. F;
CANDITO, V;
GUERRA, L;
CHITOLINA, R.
M.

PIFFERO, F. L.
E;
SOARES, G. R;
ROEHRS, R.

ARAUJO, G. P;
VOLTOLINI, C. J.

JANAINA, Q. B.
M;

OLAVO, L. S. F;
FERREIRA, M;

COTTA, G. M.

Uso do Jogo Plague
Inc. Uma
possibilidade para o
Ensino de Ciéncias
em tempos da
COVID-19
Aprendizagem
baseada em
problemas por meio
da tematica
coronavirus: Uma
proposta para ensino
de quimica
Metodologias ativas
e 0 ensino remoto de
biologia: Uso de
recursos online para
aulas sincronas e
assincronas
Reviséo sobre o
ensino remoto em
ciéncias e biologia
durante a pandemia
da COVID-19.
Investigacédo e TDIC
no ensino e na
aprendizagem de
ciéncias: Relato de
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Quadro 6. Relacéo do total de dissertacGes selecionadas para o periodo entre 2020

e 2021

O. E.

W.

R. D.

A. F.

Fonte: O autor, 2022

FEITOSA,

FIALHO,
R.A.J.

JESUS, O.

SCHMIDT,

SILVA, B.

Introducéo a conceitos
de fisica moderna a
partir de experimentos
com semicondutores
dentro da metodologia
de aprendizagem
baseada em projetos.
Experiéncias didaticas
em aulas de quimica no
periodo remoto:
Dialogos entre saberes
na escola do campo
Sequéncia didatica
mediada por
metodologia ativa: Uma
alternativa no processo
ensino-aprendizagem
em quimica para

educacéao basica

O uso de metodologias
ativas no ensino remoto
de fisica: Uma proposta
de formagéo para
professores do ensino
bésico
Metodologias ativas no
ensino de ciéncias
Contribuicdes para
construgéo de habitos

alimentares saudaveis

Universidade
Federal de Fisica

Juiz de Fora

Universidade

Federal de Quimica
Vigosa

Instituto

Federal Quimica
Goiano

Universidade

Tecnolégica .
Fisica

Federal do

Parana

Universidade

Estadual

Paulista Julio Ciéncias
de Mesquita

Filho

Aprendizagem

baseada

projetos

Sequéncia
Didéatica

Investigativa

PBL

Peer
Instruction,
Sala de aula
invertida e
Método do
Predizer,
Interagir e
Explicar.

Videos

€M Google Forms

Google Meet e
Atividades
impressas

Google Forms

Google Meet,

Google Meet,
Jamboard,
Padlet e
WhatsApp

Para os trabalhos cientificos selecionados, houve o predominio de artigos

cientificos publicados no ano de 2021, com 70% do total, e uma unanimidade de

dissertacGes publicadas no ano de 2021, justificavel, perante ao ineditismo do tema
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diante da condicdo pandémica. E justificando do mesmo modo, a auséncia de teses
de doutorado dado a falta de tempo habil para a elaboracéo.

Durante a analise, evidenciou-se também, os recursos utilizados em cada um
dos trabalhos académicos e a seguir, apresentado no quadro 7, que elaborado para
analise dos trabalhos selecionados, compila as principais informacdes de cada um
deles, buscando os cenarios de uso das Metodologias ativas. E a figura 7, nessa
mesma linha, mostra a distribuicdo do uso de cada uma das Metodologias ativas

inventariadas nos dez artigos cientificos e nas cinco disserta¢des selecionados.

Quadro 7. Relacdo de metodologias ativas usadas por cada autor, nos trabalhos
selecionados do periodo entre 2020 e 2021

- Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020) - Artigo cientifico 2020
- Fialho (2021) - Dissertacdo — Mestrado 2021
- Feitosa (2021) - Dissertacao — Mestrado 2021
- Jesus (2021) - Dissertacao - Mestrado 2021
- Piffero (2020) - Artigo cientifico 2020
- Souza et al. (2021) - Artigo cientifico 2021
- Janaina, Ferreira e Cotta (2021) - Artigo cientifico 2021
- Vivela, Ferraz e Araujo (2021) - Artigo cientifico 2021
- Nascimento, Benedetti e Santos (2020) - Artigo cientifico 2020
- Pereira, Gomes e Guedes (2021) - Artigo cientifico 2021
- Braga, Goncalves e Lameu (2020) - Artigo cientifico 2020
- Schmidt (2021) - Dissertacao - Mestrado 2021
- - Schmidt (2021) - Dissertacao - Mestrado 2021
- Santos, Almeida e Leal (2021) - Artigo cientifico 2021
- Silva, Souza e Morais (2021) - Dissertacao - Mestrado 2021

Fonte: O autor, 2022

Houve a prevaléncia do uso do Aprendizado baseado em problemas (ABP) e
Gamificagdo, seguido por resultados intermediarios para o uso de Debates e
pesquisas, Peer instruction (Pl) e Videos. Registrando-se também, a menor
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distribuicdo para as Metodologias que fizeram o uso do Ensino por investigacao,
Rotacao por estacdes e o0 uso da Sala de aula invertida. Com isso, a partir, de entéo,
optou-se por analisar os resultados separadamente para cada uma das disciplinas do
escopo da pesquisa, e que serao apresentadas a seguir.

Figura 7. Distribuicdo das metodologias ativas nos trabalhos académicos encontrados
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Fonte: O autor, 2022

4.1 Artigos cientificos e dissertacbes referentes ao ensino de Ciéncias

selecionados entre o periodo de 2020 e 2021

Os resultados da pesquisa mostraram que para a disciplina de ciéncias, ocorreu
apenas uma publicacdo no ano de 2020, enquanto que para o ano de 2021 foram
encontrados quatro artigos e uma dissertacdo, esses trabalhos cientificos serao
apresentados e discutidos a seguir.

Pereira, Gomes e Guedes (2021), com o objetivo de apresentar uma
metodologia alternativa, para o ensino de zoologia dos invertebrados nos anos finais
do ensino fundamental, utilizaram a gamificagdo, a partir de uma plataforma
preexistente de minijogos online. O jogo intitulado BioGame, surgiu da necessidade
de se criar uma metodologia dinamica, interativa e motivacional gue amenizasse 0
estresse e a fadiga causada por horas de aulas remotas. Segundo Filatro e Cavalcanti

(2018), os jogos e outros simuladores, séo representac¢des simplificadas ou abstraidas
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da realidade, em que se pode enfatizar, incluir ou omitir caracteristicas especificas
para apoiar as atividades ou compreensao.

Inspirado nos famosos jogos de arcade que surgiram no inicio da década de
1970, sua plataforma foi utilizada para o emprego de perguntas e respostas
alternativas que, propiciasse o aprendizado do aluno de forma descontraida e
prazerosa. A formulacdo das questdes utilizadas, foi pautada em pesquisas realizadas
em apostilas e livros didaticos utilizados na educacdo basica para o0 ensino
fundamental e buscou-se nessas fontes os capitulos que abordam a zoologia dos
invertebrados, permitindo com isso, a utilizacdo adequada da linguagem e o devido
aprofundamento para ao qual o jogo se propde.

Todas as perguntas e respostas, apresentam-se de forma curta e objetiva,
facilitando o entendimento e interpretagcdo do aluno, permitindo que ele jogue por
diversas vezes sem se entediar tdo rapidamente, e a organizacdo das questfes segue
um padrdo de quatro alternativas para cada pergunta, na qual, apenas uma
corresponde a resposta correta e o nivel de dificuldade imposto sobre as perguntas
variam de facil a dificil.

Vianna et al. (2021), demonstram que a gamificacdo € uma das metodologias
ativas, que faz o uso de jogos para enriquecer contextos a serem estudados e tem a
finalidade de promover o aprendizado e a resolucdo de problemas, tornando a
aprendizagem mais atrativa e estimulando o engajamento dos estudantes. Pereira,
Gomes e Guedes (2021), ao usarem jogos nas aulas de ciéncias balizaram-se na
teoria de aprendizagem sociointeracionista de Vygotsky. Ou seja, a psicologia socio-

histérica, que tem como base a teoria de Lev Semenovich Vygotsky e:

Concebe o desenvolvimento humano a partir das relagfes sociais que 0s
sujeitos estabelecem no decorrer da vida. Nesse referencial, o processo de
ensino-aprendizagem também se constitui dentro de interacdes que ocorrem
em diversos contextos sociais, em que a sala de aula deve ser considerada
um lugar privilegiado de sistematizacdo do conhecimento e o professor um
articulador na construgéo do saber (MAGGI; AMERICO, 2013, p. 4).

Além das ideias de Vygotsky, Pereira, Gomes e Guedes (2021), basearam-se
também, na teoria de aprendizagem significativa de Ausubel, que de acordo com
Pelizzari et al. (2002), fundamenta-se na constru¢do de algo novo utilizando algum
meio capaz de promover uma aprendizagem prazerosa, podendo assim, identificar os

conhecimentos préevios dos alunos e/ou reforcar os conteudos ja adquiridos.
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Podendo ser acessado em um computador, smartphone ou tablet, tanto pelos
sistemas operacionais Linux, Windows quanto pelo sistema Android ou I0OS, essa
metodologia com jogos mostrou ser versatil quanto aos equipamentos compativeis e
apesar do seu desenvolvimento, ter sido pensado para a utilizagdo no ensino remoto,
em periodo de isolamento, a sua flexibilidade permite que ele também seja aplicado
durante as aulas presenciais. No entanto, por estar disponivel somente em um
endereco da internet e ser, portanto, essencial estar online, mostrou-se desvantajoso
a quem ndo tem acesso a internet.

Por estarmos vivendo uma época em que as tecnologias digitais sdo mais
frequentes, as novas geracfes revelam-se cada vez mais fluentes a essas
ferramentas e a maneira passiva e tradicional como a educacéo brasileira vem sendo
aplicada, revela cada vez mais, a insuficiéncia e incompatibilidade com a nossa
realidade tecnoldgica. Os jogos educacionais tém a capacidade de auxiliar e motivar
0 processo de ensino-aprendizagem, rompendo com a memorizagdo mecanica e
propiciando uma participacéo ativa do aluno na construgéo do seu conhecimento e no
seu proprio desenvolvimento cognitivo.

Ao considerarem a necessidade de uma intervencdo na maneira em que a
educacdo tem sido aplicada, Pereira, Gomes e Guedes (2021), entendem que a
aplicacéo do jogo em sala de aula pode tornar-se eficaz para o perfil atual de alunos
que temos e, apresentam também, a gamificacdo, como sendo uma possivel
metodologia que contribua para a motivacdo, e desperte o estimulo de alunos e
professores na participacédo das aulas.

Os jogos sao uma forma atrativa de se aproximar a realidade vivenciada pelos
estudantes em um momento de isolamento, paralisagdo e suspensao das aulas
presenciais. A situacao de pandemia trouxe a necessidade do educador se reinventar,
assumir o papel de mediador na busca do conhecimento e a obrigatoriedade de as
novas tecnologias serem aplicadas com um embasamento pedagogico que estimule
verdadeiramente a cidadania, criatividade e a reflexo critica.

Nascimento, Benedetti e Santos (2020), também apresentaram o potencial de
utilizagédo da gamificacdo na disciplina de biologia e ciéncias e através do jogo Plague
Inc., relacionaram os conteudos sobre o Reino Monera e através de uma mistura de
estratégia e simulacdo, com design de facil compreensao e intuitivo, o jogo Plague
Inc. que se apresenta como um jogo em modelo de simulagc&o de pandemias, promove

uma simulacdo de um primeiro caso de contaminacdo que evolui para casos de
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contaminacdao a nivel global, considerando alguns aspectos da realidade de casos de
pandemia, a fim de promover uma experiéncia mais ludica de jogabilidade, o Jogo,

segue o seguinte enredo:

Vocé consegue contaminar o mundo? Plague Inc. é uma mistura Unica de
alta estratégia e simulacao terrivelmente realista. Seu agente patogénico
acabou de contaminar o 'Paciente zero'. Agora vocé deve acabar com a
historia da humanidade evoluindo para uma mortal Praga global, enquanto se
adapta a tudo que a humanidade pode fazer para se defender.
Brilhantemente executado, com jogabilidade inovadora e construido
especificamente para a tela de toque, Plague Inc. € uma evolugéo do género
de estratégia e leva os jogos em dispositivos moveis (e vocé) a novos niveis.
E vocé contra o mundo - s6 o forte sobrevive! (NASCIMENTO; BENEDETTI,
SANTOS 2020, p. 25917).

O aluno ao iniciar o0 jogo em seu smartphone e jogar uma partida, pode servir
de ponte com o cenario vivenciado pela sociedade no inicio do ano de 2020 com a
pandemia provocada pela Covid-19, pois o0 objetivo do jogo € contaminar todos os
seres humanos do planeta Terra com uma doenca provocada por uma bactéria, de tal
forma, provocando uma pandemia. O jogador deve pensar estrategicamente onde
implantar inicialmente sua bactéria e dai desenvolver estratégias para a propagacao
do microrganismo, manipulando as caracteristicas da bactéria, suas formas de
transmissédo, relacionando seus sintomas e suas habilidades como resisténcia a
antibiéticos, caracteristicas anatémicas e outros aspectos.

Apesar de comecar o jogo apenas com a opc¢édo de usar bactérias, ao longo da
superacao de desafios propostos pelo jogo, € possivel escolher o0 uso de virus e outros
organismos, destacando-se desse modo, quanto as formas de transmissdo, as
relacbes de capacidade de contaminacdo, a gravidade e a letalidade da doenca
provocada pelas bactérias e outros organismos.

De facil uso por quem é pouco acostumado a jogos em smartphones e tablets,
Nascimento, Benedetti e Santos (2020), destacam, o carater educativo, de facil
acesso, ludico e as vantagens de o jogo ser offline e com isso, dispensar qualquer
estrutura tecnologica por parte da escola e consideram que o jogo Plague Inc. teve
um papel positivo na construcdo de uma visao critica sobre os conceitos fundamentais
propostos, ratificando que 0s jogos se apresentam como um recurso diferenciado, pois
permitem uma jogabilidade em diferentes dispositivos, moveis ou nao, e sem

necessidade de uma rede de internet muito veloz.
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Observa-se que Pereira, Gomes e Guedes (2021) e Nascimento, Benedetti e
Santos (2020), adotaram, nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio,
a gamificacdo como metodologia alternativa para o ensino de biologia e ciéncias e
ambos, alcangaram resultados positivos, e concordam também, que durante a adogao
do ERE, a complexidade no estimulo, inclusdo e motivacédo de alunos e professores,
revelaram a fragilidade da educacédo e a consequente, necessidade de se rever seu
modo de aplicacao.

As teorias psicolégicas cognitivistas, dentre outras, jA& mostraram que o
interesse € elemento fundamental para que a aprendizagem se concretize (MOREIRA,
2021), com isso, a adoc¢ao predominante do método expositivo e a precariedade de
interlocucéo produz apatia e desinteresse nos processos de ensino-aprendizagem.
Nesse contexto, considerando as ideias cognitivistas e no pressuposto defendido por
Ferreira et al. (2020), de que o estudante do século XXI esta imerso em uma cultura
digital, marcada pela hiper conectividade, pela aprendizagem em redes e
coletivamente, Janaina, Ferreira e Cotta (2021), relatam os resultados de uma oficina
do tema vida, DNA e pigmentos, voltada para estudantes das disciplinas de biologia e
ciéncias, através do método investigativo e em formato de sequéncia didatica com o
uso de TDIC.

Acontecendo em formato remoto, sua aplicacdo deu-se através de um software
livre, executado num ambiente virtual, o0 Moodle. Com momentos de exposicdo de
situacdes problema, realizacdo de experimentos, relatos e discussdes dos resultados,
a oficina contou com dois momentos de experimentacao distintos, primeiramente se
investigou o DNA por meio da extracdo no morango, enquanto que, no segundo
momento, investigou-se a fotossintese por meio da extracdo de pigmentos de plantas.

Janaina, Ferreira e Cotta (2021), destacam que, principalmente, durante os
debates, foi 0 momento em que ocorreu a interacdo entre os estudantes, quando os
resultados foram contestados e contextualizados ao longo do dialogo que se
estabeleceu. Com a supervisdo da professora, foram apresentaram 0s conceitos
desenvolvidos durante a fase experimental e houve assim, a acéo direta do professor,
pois garantiu a diretividade, interacdo discursiva, ajustes conceituais e ressignificagao.

Para Janaina, Ferreira e Cotta (2021), os estudantes nao estavam
acostumados com 0 método investigativo e o formato de oficinas adotado, foi bastante
desafiador, pois surpreenderam-se ao serem de imediato apresentados a uma

atividade manipulativa. Mas, por outro lado, os autores relatam ainda, empolgacgéo e
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a gratidao que ficaram nitidos nos comentarios dos foruns, que em parte indica a
capacidade atuante, protagonista e autbnoma dos estudantes diante de uma
descoberta ou de um novo aprendizado.

Concordando com Carvalho (2013), de que a proposi¢cao de problema para 0s
estudantes, leva a um movimento concreto para prover condicbes autbnomas para
raciocinar e construir seu conhecimento, ao oferecer um momento de exposicao de
situacdes problema, realizacdo de experimentos, relatos e discussao dos resultados,
Janaina, Ferreira e Cotta (2021), em suas conclusfes, destacam que a metodologia
empregada proporcionou aprendizagens efetivas acerca do tema e melhorias nas
habilidades dos estudantes em analisar, colher, interpretar e ressignificar dados em
processos instrucionais investigativos.

Silva, Souza e Morais (2021), seguindo a mesma linha, de analisar as
metodologias ativas na disciplina de ciéncias no ensino fundamental, desenvolveu e
analisou um conjunto de 15 atividades ladicas e interativas envolvendo os conteudos
sobre alimentacdo saudavel e corpo humano. Desenvolvidas simultaneamente, a
comunicacdo deu-se via whatsapp e em aulas de 50 minutos pelo google meet e
através do Padlet (Mural Virtual).

A atividade iniciou-se com a cria¢do de um grupo no WhatsApp para contato e
seguiu-se a postagem do material de estudo na pagina do facebook da escola, para
que os alunos realizarem as atividades em casa, ap6s as respostas individuais a um
guestionario, se pode observar 0s conhecimentos sobre alimentacédo saudavel que os
alunos ja possuiam e assim, com o objetivo de saber como estava a alimentacéo da
familia e quais as dificuldades encontradas nesse momento, diante das respostas do
formulario foram elaboradas as atividades utilizando a ferramenta digital Padlet e as
atividades deram-se de forma remota via WhatsApp e Google Meet.

Através da revisdo sobre os nutrientes dos alimentos, foi proposto que os
alunos fotografassem uma das refeicbes do dia e postassem no mural pelo link
enviado via WhatsApp, fizessem algum comentario sobre o que tinha no prato e quais
nutrientes presentes naqueles alimentos. Todos os alunos poderiam ver, curtir e
comentar dentro do Mural e durante uma semana, via Google Meet, slides e video,
foram realizadas discussdes sobre os alimentos ultra processados e uma revisao com
0 objetivo de diferenciar a classificacdo dos alimentos. Executadas de forma remota,
através de videos, em aulas sincronas pelo Google Meet e assincronas usando o

WhatsApp e ferramentas digitais como o Jamboard e Padlet, diferenciou-se, desse
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modo, das propostas de ensino que abordam o contetdo, em geral, através do ensino
expositivo, com poucas atividades interativas, reflexivas e que o aluno ndo é o sujeito
protagonista.

Posteriormente, foram usadas gravacdo em audio de rodas de conversa e
entrevistas para se obter os dados e assim, a analise obtida por Silva, Souza e Morais
(2021), seguem as ideias de Gil (2008), de que por meio da descricéo e interpretacao
das atividades, o0 que se procura na interpretacdo € a obtencdo de um sentido mais
amplo para os dados analisados, o que se faz mediante sua ligacdo com
conhecimentos disponiveis derivados principalmente de teorias. Os resultados de
Silva, Souza e Morais (2021), concordam com Nascimento, Benedetti e Santos (2020)
e Pereira, Gomes e Guedes (2021), ao evidenciar uma evolugdo da linguagem oral,
da argumentacao e do pensamento critico pelos alunos. Silva, Souza e Morais (2021),
entende também, que nas discussdes e na realizacao dos desafios propostos, houve
mudancas de atitudes em relacéo a aprendizagem e a utilizacédo de novas ferramentas
digitais pelos alunos.

Os resultados obtidos por Silva, Souza e Morais (2021), demonstram a
possibilidade de se adotar um ensino mais motivador, contextualizado na realidade
dos alunos, para uma aprendizagem significativa de diferentes contetdos e que pode
servir também, como orientacdo para professores que queiram implementar
atividades com base em metodologias ativas, uma vez que, essas iniciativas podem
levar a um maior fortalecimento do ensino-aprendizagem, pois tendo como foco os
estudantes, as barreiras impostas podem ser superadas através de um ensino mais
autdbnomo e a partir de uma perspectiva de coeréncia pedagdégica sistémica. Nesse
escopo, 0 conjunto de acOes que envolvem a priorizacdo de competéncias e
habilidades, merece destaque também para o ensino-aprendizagem, como a
producdo de materiais para orientar as acdes em sala de aula e que passam também,
pela formacéo da equipe pedagdgica e do professor.

Araujo e Voltolini (2021), com objetivo de analisar as experiéncias de
estudantes e professores do ensino basico no Brasil, buscou conhecer quais os
métodos, atividades pedagdgicas e recursos digitais foram utilizados pelos
professores durante o ensino remoto emergencial nas disciplinas de biologia e
ciéncias. Explorando a experiéncia e percep¢ao dos alunos e como os professores
avaliam a participagéo e aprendizagem nesse modelo de ensino remoto emergencial,

Araujo e Voltolini (2021), registraram também, os desafios, dificuldades e conquistas
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do ensino basico e a partir, de uma revisao sistematica de artigos cientificos e livros
publicados com a tematica referente ao ensino remoto emergencial em biologia e
ciéncias, consideram que frente a circunstancia de pandemia, o ensino emergencial
remoto foi uma alternativa vidvel para os estudantes que possuiam condi¢des de
acesso as tecnologias.

Araujo e Voltolini (2021), evidenciaram que para o ensino da disciplina de
ciéncias no ensino fundamental, as principais atividades pedagdgicas adotadas em
aulas sincronas e assincronas, foram as aulas transmitidas em TV aberta, estudo
dirigido e lista de exercicios, sendo as principais plataformas, o Google Classroom,
Google Meet, Google Teams, WhatsApp e Youtube. Mas, por outro lado, porém,
Aratjo e Voltolini (2021), concluiram também, que o modelo de ensino remoto foi
ineficaz para a maioria dos estudantes brasileiros, especialmente para jovens de
familias de baixa renda, com nenhum ou acesso limitado a internet, computadores,
smartphones e/ou tablets.

Santos, Almeida e Leal (2021), considerando as modificagbes ocorridas na
educacdo mediante a pandemia, do mesmo modo que Aradjo e Voltolini (2021), com
0 objetivo de analisar as mudancas e desafios encontrados no ensino-aprendizagem
de ciéncias e biologia na educacéo basica com relacéo as aulas remotas, investigou
os instrumentos didaticos e metodologias utilizadas em meio a pandemia. Adotando a
metodologia de questionarios para estudantes do ensino fundamental e médio,
contendo nove questdes, objetivas e subjetivas, relacionadas ao perfil dos educandos
e as mudancas e desafios encontrados no ensino-aprendizagem frente as aulas
remotas, de acordo com Santos, Almeida e Leal (2021), por meio dos questionarios,
foi possivel observar as informacbes sobre os participantes da pesquisa e
destacaram, que praticamente metade dos alunos relataram que compreender os
conteudos se torna muito mais dificil de forma remota e que cerca de um terco dos
alunos disseram ter muitas falhas na internet.

Santos, Almeida e Leal (2021), diante desses resultados, concordam com
Gusso et al. (2020), que destacam que com a suspensdo das aulas presenciais
decorre a necessidade de desenvolvimento de maneiras alternativas de ensino, como
as tentativas de adaptacao e implementacao de sistemas digitais. No entanto, na viséo
de Gusso et al. (2020, p. 6), as tentativas de desenvolvimento de maneiras alternativas

de ensino, acabam por expor diversas problematicas, principalmente:
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i) A falta de suporte psicoldgico a professores.

ii) A baixa qualidade no ensino, resultante da falta de planejamento de
atividades em meios digitais.

iii) A sobrecarga de trabalho atribuido aos professores.

iv) O descontentamento dos estudantes.

V) O acesso limitado ou inexistente dos estudantes as tecnologias
necessarias.

As ideias de Gusso et al. (2020), nos remete a refletir sobre as condi¢ées com
que se deram a adocdo das ferramentas virtuais e 0 ensino remoto, pois 0s
professores também, tiveram que lidar com a demanda de suas casas durante o
periodo de isolamento, sem que tenha havido alguma capacitagdo ou preparo,
trazendo além de um stress mental, trouxe a sobrecarga de trabalho e perante o
desinteresse dos alunos, gerando, mais sobrecarga ainda. Nas conclusdes de Santos,
Almeida e Leal (2021), a metodologia mais utilizada foram as aulas expositivas com a
utilizacdo do aplicativo Google meet e a principal mudanca que os estudantes
observaram que compromete a aprendizagem, foi a falta dos professores de modo
presencial, pois segundo os discentes, o principal desafio associado a pandemia da
Covid-19 esta em compreender o contetdo de forma remota. Santos, Almeida e Leal
(2021), acrescentam que, na compreensdo de alguns professores, sem 0 uso de
ferramentas digitais ocorre a falta de interesse dos estudantes, pois, a maioria ndo
realizou as atividades e verificaram ainda, que segundo alguns professores, o principal
desafio do uso de ferramentas digitais foi a falta de internet para os alunos.

Com a intencéo de verificar como a tecnologia tem feito parte das metodologias
ativas e as acdes que tem sido contempladas pelo poder publico, Martins, Baido e
Santos (2019), identificaram o potencial que as metodologias ativas e as tecnologias
digitais representam para a educacdo e acreditam que a tecnologia multiplica a
interacdo e as relacdes dos processos de ensino-aprendizagem, enquanto as
metodologias ativas fornecem um modelo adequado para orientar as praticas
educativas. Portanto, nota-se a relevancia do uso de metodologias ativas para
contribuir com o desenvolvimento do ensino-aprendizagem de forma eficiente durante
esse contexto de pandemia.

E com isso, de acordo com os resultados encontrados em artigos cientificos e
dissertacdes, podemos evidenciar que para a disciplina de ciéncias, do total de
metodologias ativas encontradas, temos a prevaléncia da gamificacéo e utilizacdo de
videos, ambas com 40%, seguido pelo uso do ensino por investigacao (20%). E dentre

0S recursos empregados para a aplicacdo das metodologias ativas na disciplina de
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ciéncias, destacaram-se 0 uso da plataforma Google Meet, seguida pelo uso do
youtube e do uso dos Smartphones e Tablets.

A distribuicdo das metodologias ativas na disciplina de Ciéncias, pode ser
evidenciado na figura 8, enquanto, a figura 9 mostra a distribuicdo dos recursos

empregados para a aplicacdo dessas metodologias ativas.

Figura 8. Distribuicdo das metodologias ativas na Disciplinas de Ciéncias
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Fonte: O autor, 2022

Figura 9. Distribuicdo dos recursos adotados na aplicacdo das metodologias ativas
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Por ser de facil utilizacdo e jogabilidade, a gamificacdo mostrou-se acessivel,
principalmente quando ndo necessitou da internet para ser utilizado e promoveu, de
forma ladica e divertida, o resgate de uma série de conceitos para 0s alunos do ensino
fundamental. O uso de recursos interativos com atividades praticas ou através do uso
de videos disponibilizados pelo youtube, assim como o0 uso de jogos, mostrou varios
aspectos positivos na disciplina de ciéncias e enquanto, ferramenta para o processo
de ensino-aprendizagem, os jogos utilizados na gamificagdo, mostram-se como uma
alternativa para chamar e envolver a atencao do aluno, por ter um carater desafiador
e quando, contextualizado a sua realidade, criam engajamento do aluno e
envolvimento com multiplos conteddos de outras disciplinas. Do mesmo modo, o
ensino que se deu baseado na problematizacao, através da elaboracéo de hipoteses,
no levantamento de problemas e sua consequente solugdo através de oficinas,
experimentacdo e/ou pesquisas, mostraram-se como ferramentas a ser considerada
no planejamento do professor da disciplina de ciéncias, além de ter mostrado ser
necessario associar as diferentes relacdes culturais, econdmicas e sociais.

Para que haja envolvimento, destacam-se as metodologias de cunho ativo, por
fornecerem uma relagdo constante entre teoria e pratica, proporcionando o ensino-
aprendizado de forma continua e contextualizada para a disciplina de ciéncias no
ensino fundamental da educacédo béasica brasileira durante a pandemia de Covid-19
nos anos de 2020 e 2021.

4.2 Artigos cientificos e dissertacdes referentes ao ensino de Biologia

selecionados entre o periodo de 2020 e 2021

Por questao da realidade a ser estudada, os periddicos selecionados tém como
énfase 0 ensino de biologia e ciéncias, pois ndo encontrasse disponiveis, periddicos
especificos em ensino de biologia e para o ensino de ciéncias e neste enfoque,
realizou-se assim, um levantamento de peridédicos em ensino de ciéncias voltados a
biologia ou que tenham referéncia ao ensino de conteudos vinculados as ciéncias
biolégicas, juntamente com dissertacdes e teses em ensino de biologia, publicados
entre o periodo de 2020 a 2021. Diante desse panorama, alguns dos trabalhos
cientificos selecionados tratam de mais de uma disciplina, como € o caso que ocorre

entre as disciplinas de biologia e ciéncias.
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Para a disciplina de biologia, os resultados da pesquisa mostraram a ocorréncia
de seis artigos cientificos, sendo quatro destes, compartilhados com a disciplina de
ciéncias, a saber, Araujo e Voltolini (2021); Janaina (2021); Nascimento, Benedetti e
Santos (2020); Santos, Almeida e Leal (2021) e, portanto, que foram abordados no
subitem anterior. E ainda, o artigo cientifico de Souza et al. (2021), € compartilhado
com as disciplinas de fisica e quimica.

Com isso, na sequéncia serdo apresentados os dados referentes aos outros
trabalhos cientificos selecionados para o ensino de biologia, bem como as
informacBes complementares daqueles ja abordados nos resultados referentes ao
ensino de ciéncias.

Piffero et al. (2020), com o objetivo de verificar o impacto do uso de ferramentas
digitais na aprendizagem dos alunos do 2° ano do ensino médio, aplicaram
metodologias ativas na disciplina de biologia e utilizando-se de varios recursos
digitais, discutiram a interatividade e comunicacao entre alunos e professor.

Considerando que o isolamento social, provocou uma reinvencao das praticas
educacionais, o uso de recursos tecnolégicos foi a solugdo encontrada por muitos
professores na busca pela participacao ativa dos alunos nas aulas remotas, Piffero et
al. (2021), abordaram a temética problemas ambientais em um contexto de
aprendizagem remota e, entendem e concordam com Olczyk (2019), que ao
estabelecer a relacdo entre o cotidiano dos estudantes e o0s problemas
socioambientais dos seus contextos com a aprendizagem da escola, desenvolvem-se
praticas pedagodgicas que promovem a formacao do pensamento cientifico-bioldgico.

A atividade aplicada no ensino médio por Piffero et al. (2020), iniciou-se pelo
diagndstico sobre os conhecimentos prévios dos alunos acerca dos problemas
ambientais da regido e primeiramente, na busca pela contextualizacdo, de maneira
assincrona, os alunos destacaram os principais problemas ambientais da sua cidade
através da fécil utilizacdo do criador de arte em nuvem de palavras online, o
WordArt.com. As atividades de Piffero et al. (2020), foram fundamentadas na ruptura
com a educacgéao bancaria e organizaram-se tendo como base a concepcao dialdgico-
problematizadora de Paulo Freire, onde sdo propostos trés momentos com funcgdes
especificas, onde o primeiro momento, na concepc¢do freiriana, de acordo com
Giacomini e Muenchen (2015, p. 344):

E 0 momento inicial onde o professor apresenta situacées reais que os alunos
conhegam e vivenciam em que s&o introduzidos os conhecimentos
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cientificos. E 0 momento no qual os alunos séo desafiados a expor o que
pensam sobre o assunto. O professor, com a fungdo coordenadora, ira
concentra-se mais em questionar e problematizar este conhecimento,
fomentando discussfes e lancando dividas sobre o assunto do que em
responder ou fornecer explicagfes. O objetivo deste momento € propiciar um
distanciamento critico do aluno, ao se deparar com interpretagfes das
situacdes propostas pelo professor.

Para evitar a incidéncia de repeticdes dos temas, realizou-se um sorteio virtual
e em seguida, no segundo momento, em sala de aula sincrona, os alunos, foram
divididos em trios para pesquisarem sobre os problemas ambientais através de
pesquisas em revistas, sites e videos, destacando as causas e consequéncias, bem
como medidas para mitigar seus efeitos. Através de pesquisas e palestras, com o uso
de celular e computador conectados a internet, Piffero et al. (2020), usaram, em aulas
assincronas ou sincronas, os recursos Google forms, Padlet, videoconferéncias,
WhatsApp, WordArt e Wordwall.

Segundo, Damiani (2008), quando os alunos trabalhando juntos se apoiam,
visando atingir objetivos comuns negociados pelo coletivo, se estabelecem relacdes
gue tendem a ndao-hierarquizacdo e lideranca compartilhada pela conducdo das
acoes. Do mesmo modo, na concepgao de Bacich e Moran (2017), a aprendizagem
intencional se constréi em um equilibrado e complexo processo, sendo um deles, o
ensino grupal que, amplia a aprendizagem por diferentes formas de envolvimento,
interacdo e compartilhamento de atividades e saberes.

O terceiro e Ultimo momento propostos por Piffero et al. (2020), teve como
objetivo a aplicacdo do conhecimento e deu-se através de videoconferéncia e apos
cada trio expor sua pesquisa, houve um debate sobre o contetdo apresentado e sobre
os desafios e as dificuldades encontradas. De modo a finalizar as atividades, os alunos
realizaram uma cruzada cientifica online, através da ferramenta Wordwall e foi
fornecido um link em que, os alunos encontram uma cruzada com conceitos
escolhidos a partir da discussédo anterior sobre os desafios encontrados no Formulario
Google e finalmente, na cruzada de aprendizagem disponibilizada, os alunos
encontraram dicas para explorar informacdes adicionais sobre o0s problemas
ambientais trabalhados.

Ao término da aplicagdo, os dados obtidos foram organizados e segundo,
Piffero et al. (2020), a atividade desenvolvida, demonstrou um excelente dialogo,
interacdo e participacdo dos alunos, destacando, ainda, que 0 acesso a internet,

mostrou-se um facilitador no sucesso das atividades desenvolvidas e evidencia que
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as ac0Oes contribuiram para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, em
ambientes de sala de aula virtual e fora do ambiente escolar presencial.

Nos estudos de Piffero et al. (2020), na realidade investigada, os alunos
possuiam boas condi¢cbes de acesso a internet, entretanto, a realidade no Brasil é
adversa e ainda ha muitos desafios que necessitam ser considerados. E dentre estes
desafios, visando uma educacéo basica gratuita e de qualidade a todos, é necessario
considerar a visdo de Joye, Moreira e Rocha (2020), ao afirmarem, que € necessario
condicdes ideais de acesso, igualitario e de qualidade a internet, uma estrutura
tecnoldgica, suporte e condicbes para a formacéo e capacitacdo do docente.

Os trabalhos propostos em grupo, dentro da perspectiva educacional,
promovem o desenvolvimento de caracteristicas como senso cooperativo e de
colaboracéo entre os jovens, beneficiando a resolugdo da atividade e alicercando
valores intrinsecos nos alunos. Ressaltando que o dialogo é um ponto a ser
destacado, ainda que utilizando-se de métodos ndo presenciais, alunos e professor
conseguiram manter o dialogo e o compartilhamento de saberes. Nas conclusdes de
Piffero et al. (2020), nota-se, portanto, que o uso de metodologias ativas, se mostra
um meétodo benéfico e inovador capaz de contribuir significativamente na construcao
de conhecimentos, pois possibilita a contextualizacdo das vivéncias prévias e estimula
a autonomia do aluno na busca de sua aprendizagem.

Concordando com Berbel (2011), que afirma que o engajamento dos alunos,
desperta a sua curiosidade, valoriza as contribuicbes que promovem a autonomia,
Piffero et al. (2020), acreditam, que o uso de metodologias ativas, favoreceu a
autonomia e motivacado na disciplina de biologia, concordando, desse modo com
Moran (2017, p. 4), ao afirmar que:

A combinagédo de metodologias ativas com tecnologias digitais mdveis hoje é
estratégica para a inovagdo pedagodgica. As tecnologias ampliam as
possibilidades de pesquisa, autoria, comunicacdo e compartilhamento em
rede, publicagdo, multiplicagdo de espacos, de tempos; monitoram cada
etapa do processo, visibilizam os resultados, os avancos e dificuldades. As
tecnologias digitais diluem, ampliam e redefinem a troca entre os espagos
formais e informais através de redes sociais e ambientes abertos de
compartilhamento e coautoria.

Piffero et al. (2020), acrescentam ainda, que através do uso de situacdes de
problematizacdo nas aulas e planejamento escolar, o uso de metodologias ativas
aliadas a tecnologias digitais, pensadas e aplicadas de maneira contextualizada, sao

agentes potencializadores do desenvolvimento do processo de ensino e
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aprendizagem no atual momento educacional de ensino remoto. Desse modo, as
metodologias ativas destacaram-se como alternativas criativas para o ensino na
disciplina de biologia e demonstrou-se que existem possibilidades palpaveis para
superar muitos dos desafios que estdo sendo apresentados nesse momento de
pandemia.

Na mesma linda de Piffero et al. (2020), Souza et al. (2021), para abordar as
disciplinas de biologia, fisica e quimica, também usaram tecnologias digitais com
alunos do 1° ano do ensino médio e com o objetivo de relatar a experiéncia de usar
as redes sociais como ferramentas pedagogicas, apresentar as vantagens,
dificuldades e apontar as redes sociais como espaco de comunicacgao, interacao e
formacao, Souza et al. (2021), seguindo a concepcéo de Lima et al. (2021), de que as
redes sociais sdo ambientes cujo objetivo é reunir pessoas onde se expdem dados
pessoais, textos, mensagens, videos, entre outras informacdes que permite amplas
interacOes entre os membros e a construcao de relacdes interpessoais mediadas pelo
computador, usaram uma trilha de aprendizagem, dividida em trés momentos, que
permitiu que os alunos exercitassem o trabalho em grupo, a alfabetizacéo cientifica e
0 protagonismo.

Souza et al. (2021), iniciaram a sua trilha de aprendizagem, com a eleicdo do
tema de pesquisa, através da escolha de um contetddo ou area do conhecimento de
interesse do aluno, e na busca pelos dados, Souza et al. (2021), orientaram os alunos,
gue durante a atividade, as informacfes em sites de pesquisa, revistas online, livros,
dentre outras fontes, fossem confiaveis. Essa primeira acdo, fez com que os alunos
refletissem sobre a importancia das fontes de pesquisa e houve o desenvolvimento
de uma discussao sobre a importancia do contexto histérico por tras da producéo do
conhecimento e do método cientifico para a ciéncia.

Na 22 etapa, a partir das discussdes anteriores, 0S grupos criaram, um material
de divulgacéo cientifica do tema selecionado na etapa anterior e houve a construcao
colaborativa de um mural virtual online utilizando-se o Padlet. Destacado por Souza
et al. (2021), o uso do mural Padlet, por ser uma ferramenta com recurso colaborativo
e gratuito, possibilita aos usuarios curtir, comentar, compartilhar e avaliar as
postagens de materiais publicados no mural. Para o fim da 22 etapa, os alunos foram
orientados a fazerem a divulgacao cientifica, através de uma publicacao clara, objetiva

e gue tivesse fontes confiaveis, usando poster, video, memes, etc.
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Com isso, apoés a divulgacdo, em pelo menos uma rede social de sua escolha,
na 32 e Ultima etapa, foi encaminhado que os alunos apresentassem os dados e
informacdes obtidas durante a pesquisa de seus temas, através da explanacdo dos
objetivos e tema escolhidos. A trilha de aprendizagem explorada por Souza et al.
(2021), mostrou que a complexidade das relagdes nas redes sociais e 0S processos
de comunicacgéo tém se tornado objeto de discussao acerca do uso desses espacos
como ferramenta pedagodgica, mas que ainda, necessitam de contribuicdes que levem
seu uso a eficacia nos processos de ensino-aprendizagem.

A tecnologia e a democratizacdo do acesso a internet tém revolucionado a
sociedade, com implicacbes nas formas de se aprender, comunicar, pensar e
relacionar, que estao cada vez mais proximas entre 0s sujeitos e as novas tecnologias
(VIEIRA- JUNIOR; MELO, 2021). Com isso, € observado que ha diversos motivos para
gue as redes sociais sejam utilizadas na educacéo, pois, elas fazem parte da rotina,
€ vista como um habitat pelos alunos e tém um grande potencial para produzir
interacao social, que € um dos pilares da educacao.

Ao permitir que os discentes escolhessem sobre 0 que queriam pesquisar e
produzir, para Souza et al. (2021), o desenvolvimento da atividade se mostrou
interdisciplinar devido a essa flexibilidade na escolha dos contelddos e/ou temas por
parte dos alunos e se mostrou eficiente também, tanto por estimula-los a fazer a
atividade e por desenvolver a autonomia na busca, sintese e producdo do
conhecimento.

Além da interdisciplinaridade, da mobilizacdo de diversos saberes e da
colaboracéo entre os discentes alcancada pelo uso das redes sociais, Souza et al.
(2021), destacam outro ponto crucial da atividade, que foi 0 engajamento gerado pelas
publicacdes, em que tanto a comunidade escolar quanto a externa se envolveram
curtindo, compartilhando e comentando as publicacdes, permitindo assim, o
intercAmbio de conhecimento entre diversos atores sociais.

A falta de acesso a internet se mostrou um inconveniente para muitos alunos,
dificultando o processo de producao de videos ou de imagens e alguns grupos tiveram
dificuldade de colaboracdo entre os pares e a incapacidade de resolver intrigas e
opinides divergentes. Mas, apesar desses contratempos, nas conclusdes de Souza et
al. (2021), as redes sociais demonstraram ser um importante recurso didatico-
pedagogico na educacdo basica, constituindo-se de um espaco de formacao

interdisciplinar e de desenvolvimento de competéncias e com isso, em suma, diante
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das vantagens, ficou evidente a necessidade de incorporar novas ferramentas, novos
métodos e meios, em que 0 aluno é o centro do processo educativo e assim, no que
compete as redes sociais, devem ser vistas como espago para criar novas relacoes
com o ensino-aprendizagem.

Nascimento, Benedetti e Santos (2020), além de abordarem em seu artigo
cientifico a disciplina de ciéncias, os autores abordam também, a disciplina de
biologia, usando a premissa de que 0s jogos tem um potencial desafiador que cria
engajamento do aluno e envolvimento com mudltiplos contedudo da disciplina de
Biologia. Dentro do contexto da utilizacdo de um jogo digital como ferramenta para o
ensino de Biologia, a gamificacdo, personificado no jogo Plague Inc. se apresentou
como um modelo que se mostrou como uma ferramenta promissora. Nascimento,
Benedetti e Santos (2020), aplicaram para a disciplina de biologia, a Metodologia ativa
de gamificacdo e como uma ferramenta de ensino-aprendizagem, ganhou destaque
de acordo com o posicionamento do jogo dentro do contetddo programatico, referentes
ao reino Monera, bactérias e bacterioses, da disciplina de Biologia.

Segundo Nascimento, Benedetti e Santos (2020), a gamificacdo permitiu
relacionar conceitos académicos ao contexto cientifico e social de forma ainda mais
significativa por meio do jogo e, uma vez, que o jogador necessita de uma série de
conhecimentos prévios sobre biologia, quanto mais o aluno dominar estes conceitos,
mais eficiente serdo suas estratégias de jogo. Desse modo, a escolha de uma
sequéncia didatica para organizar uma aula com a utilizacdo do jogo Plague Inc.
concordam com Leal (2016), pois, forneceu um conjunto de atividades, estratégias e
intervencgdes planejadas pelo docente, que ampliaram o entendimento do contetdo
ou tema proposto para os discentes.

Nascimento, Benedetti e Santos (2020), acrescentam, que o jogo Plague Inc é
acessivel por ndo precisar de internet para ser utilizado e em suas conclusdes,
mostraram que a gamificacdo, para a disciplina de biologia, trata-se claramente, de
mais uma ferramenta a ser considerada no planejamento do professor, pois o jogo de
modo desafiador, criou o engajamento do aluno e envolvimento com multiplos
conteudos de biologia e outras disciplinas, o que tornou a aprendizagem mais
significativa. A proposta do uso de jogos, foi bem sucedida dentro da disciplina de
biologia, assim como apresentou pontos positivos na disciplina de ciéncias, por ter se

adequado aos contetudos propostos, mas também por ter se relacionando a outras
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areas do conhecimento humano e por ter assumido, portanto, um aspecto
interdisciplinar.

Do mesmo modo, que Souza et al. (2021) e Nascimento, Benedetti e Santos
(2020), Janaina, Ferreira e Cotta (2021), diante do desafio do ERE, aplicou uma oficina
voltada para estudantes da disciplina de biologia, relatando as dificuldades e
oportunidades de implementar e avaliar o ensino por investigacdo no contexto da
aplicacao das TDIC. As oficinas investigativas acerca da relacao entre vida, pigmentos
e DNA de plantas, aplicadas por Janaina, Ferreira e Cotta (2021), s&o fruto de um
conjunto de oficinas realizadas na Universidade de Brasilia (UnB), que utilizaram o
ambiente virtual de aprendizagem (AVA) e o Moodle com estudantes do Ensino Médio
e assim como, na disciplina de ciéncias, Janaina, Ferreira e Cotta (2021), relatam
importantes resultados para a disciplina de biologia.

Partindo do ponto em que, o conhecimento humano possui um carater
cumulativo, que deve ser adquirido pelo individuo pela transmissdo dos
conhecimentos e essa transmisséo pode ser realizada na instituicdo escolar, Janaina,
Ferreira e Cotta (2021), destacam que a realizacdo de um método investigativo, em
formato de sequéncia didatica com o uso de TDIC, proporcionou melhorias em
analisar, colher, interpretar e ressignificar os conhecimentos.

Na visdo de Freire (1987), o papel fundamental do professor e a receptividade
acritica do seu interlocutor nas metodologias da escola tradicional € o que pode ser
chamada de educacdo bancaria, em referéncia a aprendizagem por acumulo e
depdsito unidirecional. Com isso, em concordancia com a ideia freiriana, Janaina,
Ferreira e Cotta (2021), concebem que a adocédo da metodologia ativa de ensino por
investigacdo pode significar uma importante reacdo a esse modelo bancéario, uma vez
gue reposiciona intencionalidades, protagonismos e pretensas evidéncias, gerando
maior envolvimento e adesao dos estudantes ao processo de aprendizagem.

Janaina, Ferreira e Cotta (2021), destacam que o uso do ambiente virtual de
aprendizagem se mostrou importante por ser aglutinador das discussfes que se
desenvolveram ao longo dos trabalhos, ao possibilitar um acesso mais direto ao
professor e por permitir a resolucéo de situacdes especificas dos estudantes. Nessa
linha, Souza et al. (2021), Nascimento, Benedetti e Santos (2020) e Janaina, Ferreira
e Cotta (2021), que trabalharam com as disciplinas de biologia e ciéncias,
recomendam a aplicacéo de TDIC no ERE.
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Na busca pelas experiéncias de professores e estudantes da disciplina de
biologia e ciéncias, Araujo e Voltolini (2021), através de uma revisao bibliografica,
levantaram que, através de atividades pedagodgicas assincronas e sincronas, na
disciplina de biologia, os principais recursos utilizados foram, o Google Classroom,
Google Meet, Google Teams, WhatsApp e Youtube. Aradjo e Voltolini (2021),
reafirmando a importancia do AVA e TDIC, deram énfase ao ensino remoto e
assumiram o desafio de desenvolver aulas praticas e outras atividades pedagdgicas
através de metodologias ativas em um contexto de pandemia. Referenciados por
Piffero et al. (2020), Araujo e Voltolini (2021), buscaram por maior participacao,
motivacdo e autonomia dos alunos na busca por conhecimento e consideraram que o
uso de metodologias ativas representou um importante aspecto na aprendizagem dos
estudantes, especialmente no ensino remoto. As atividades praticas proporcionam
novos conhecimentos, contribuem para concretizacao do aprendizado dos contetdos
tedricos estudados em sala de aula e para o desenvolvimento da capacidade de
compreender e interpretar o mundo, atraves da habilidade de resolucdo de problemas
praticos. As aulas sincronas e assincronas foram préaticas pedagogicas bastante
utilizadas.

No entanto, os resultados de Araudjo e Voltolini (2021), estdo de acordo com
Alves et al. (2021), de que as aulas transmitidas na TV aberta, associada a atividades
e materiais didaticos os quais eram enviados pelo WhatsApp ou e-mail para serem
impressos ou retirados nas escolas, foi a estratégia mais utilizada entre os
professores. Contrapondo-se, a possibilidade do uso dos TDIC tornar as aulas mais
dindmicas e interativas, contribuindo com o dialogo, interacdo e a afetividade no
processo de aprendizagem. Alves et al. (2021), acrescentam, que estudos dirigidos e
as listas de exercicios também foram praticas pedagoégicas amplamente adotadas
pelos professores, o que, segundo Barbosa, Ferreira e Kato (2020), € justificado pelo
fato deste tipo de atividade ser uma adaptagcédo de uma prética que era frequentemente
utilizada no ensino presencial e facilitou sua aplicagdo no ensino remoto.

De acordo, com os resultados de pesquisa de Araujo e Voltolini, (2021),
consideramos, portanto, que o uso de metodologias ativas proporcionou maior
participagdo, motivacdo e autonomia dos alunos na busca do conhecimento e os

resultados encontrados para a disciplina de biologia estdo demonstrados na figura 10.
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Figura 10. Distribuicdo das metodologias ativas na Disciplinas de Biologia

B Debates e pesquisas
M Ensino por investigagao
B Gamificagdo

H Videos

Fonte: O autor, 2022

Em acordo com os resultados encontrados em artigos cientificos e
dissertagOes, evidencia-se que para a disciplina de biologia, do total de metodologias
ativas encontradas, temos debates e pesquisas com 40%, seguido por 20% para o
uso de ensino por investigacédo, gamificacdo e para o uso de videos. A figura 11, por
sua vez, mostra 0s recursos empregados para a aplicacdo das metodologias ativas
na disciplina de biologia, destacando-se o uso de celulares, computadores e tablets,
seguido pelo uso das plataformas Google Meet e pelo uso do youtube.

Figura 11. Distribuicdo dos recursos adotados na aplicagdo das metodologias ativas

na Disciplinas de biologia
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Destacando-se, para a disciplina de biologia, o uso de metodologias ativas
através de debates e pesquisas, as atividades desenvolvidas, mostraram-se efetivas
por iniciaram-se pelo diagndstico sobre os conhecimentos prévios dos alunos e
através de pesquisas e palestras, mostra um método benéfico e inovador capaz de
contribuir significativamente na construcéo de conhecimentos. A contextualizacdo das
vivéncias prévias e diante do atual cenario, possibilita, que se vivenciam experiéncias
de aulas remotas e assim, o uso das metodologias ativas pode auxiliar no dinamismo
das propostas, motivando os alunos e envolvendo-o0s na tematica discutida.

As atividades com o uso de metodologias ativas no ensino de biologia
mediadas pelo uso de recursos tecnoldgicos, em aulas remotas, por meio da leitura
dos trabalhos encontrados, observacdo de como se deu a participacao dos alunos e
de que modo foram aplicados os conteudos curriculares nas aulas de biologia, com o
uso de metodologias ativas aliadas, principalmente a TDIC, pensadas e aplicadas de
maneira contextualizada, presentes principalmente, através de dispositivos como
celulares, computadores e/ou tablets, foram recursos potencializadores do
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem no atual momento
educacional, principalmente por envolverem os alunos nas atividades e apresentar

0s conhecimentos através da tecnologia, contextualizada a sua realidade.

4.3 Artigos cientificos e dissertacbes referentes ao ensino de fisica

selecionados entre o periodo de 2020 e 2021

Para a disciplina de fisica, os resultados da pesquisa mostraram a ocorréncia
de trés artigos cientificos e duas dissertacdes, e da mesma maneira, como ocorrido
entre as disciplinas de biologia e ciéncias, ocorreu o compartilhamento com a
disciplina de biologia e quimica, em um dos artigos, a saber, Souza et al. (2020). A
seguir, esses outros trabalhos cientificos seréo apresentados e discutidos, bem como
as informacdes complementares do trabalho ja abordado nos resultados dos subitens
anteriores.

Braga, Gongalves e Lameu (2021), baseando-se nas ideias de Mazur (2015),
através de um estudo de caso, usando Peer instruction (Pl) para aulas remotas,
buscou investigar como metodologias ativas contribuem com 0 processo de ensino-
aprendizagem de conceitos fisicos em aulas remotas, num ambiente virtual,

exclusivamente por TDIC. Braga, Gongalves e Lameu (2021), usaram como meétodo
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de construcao e aplicacdo, um modulo didatico (MD) e concordando com Nascimento,
Benedetti e Santos (2020), Janaina, Ferreira e Cotta (2021) e Souza et al. (2021), que
recomendam a aplicacdo de TDIC no ERE, Braga, Gongalves e Lameu (2021),
entendem que essas tecnologias digitais, geraram mudangas sociais que romperam
fronteiras entre espacos fisicos e virtuais, criando um hibrido de conexdes e novas
maneiras de expressar crencas, desejos, pensamentos e sentimentos.

Trabalhando os contetdos de associacdo de resistores com os alunos do 3°
ano do ensino médio, desenvolveu-se um MD, por meio de um grupo do WhatsApp e
através do aplicativo Zoom Video Communications. De acordo com Braga, Goncalves
e Lameu (2021), em sua forma gratuita, o aplicativo, popularmente, conhecido
somente, como Zoom, é uma ferramenta de conferéncia remota, que combina bate-
papo, colaboracdo mével, reunides online e videoconferéncia, permitindo aplicar
discusséo entre os estudantes.

Anteriormente as aulas, durante a etapa de pré-aplicacdo da PI, o professor
forneceu aos alunos, o material complementar ao conteddo para que eles lessem ou
assistissem a videos em casa. E, inicialmente, o MD deu-se através de aulas remotas
e com a utilizacdo de um plano de estudos referente ao tema fisico proposto, o
momento inicial de exposi¢cao dos fundamentos da MD, tiveram a duracdo de até 10
minutos, onde foram apresentados aos alunos, os conceitos sobre o tema e dando
suporte para a aplicacao das etapas seguintes, que ocorreu por meio da proposicéo
de uma questdo conceitual de mdultipla escolha.

Posteriormente, apds o devido tempo para os alunos anotarem e pensarem
suas respostas no formulario do Google Forms, por meio da plataforma Zoom, em
duplas ou trios, os alunos discutiram suas respostas e tentaram convencer um ao
outro. Seguindo os conceitos de Mazur (2015), Braga, Goncalves e Lameu (2021),
desenvolveram as atividades, considerando que os alunos quando estimulados a
pensar com base nos argumentos que estdo sendo desenvolvidos, proporciona um
modo de avaliar a compreensdo do conceito e reforca a relevancia dos testes
conceituais no processo de aprendizagem.

Para a avaliacdo da aula, os alunos, foram submetidos a um questionario e
foram analisadas também, as discussdes nos grupos, a partir da gravacao da aula no
zoom e através, da observacao e andamento das respostas dos testes conceituais do
MD. Assim, a adocdo da metodologia PI, mostrou-se benéfica em tempos de

pandemia, uma vez que com o estudo de caso, de acordo com Braga, Gongalves e
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Lameu (2021), obteve-se um entendimento dos fatos, concordando, portanto, com
Souza et al. (2021) que também, relatam a maior interacdo e participacdo dos
discentes.

Com a aplicagéo da PI, observou-se, a partir da discusséo e interagao entre os
alunos, que essa Metodologia ativa péde promover uma participacdo mais ativa e
apos a analise das discussdes e respostas, Braga, Goncgalves e Lameu (2021),
consideraram que a incorporagao de TDIC pode modificar e reestruturar as formas de
aprender e pensar e, inferiram também, que os alunos compreenderam bem as
principais caracteristicas e propriedades fisicas, devido principalmente a conexao
entre o material de referéncia, a MD e as aulas remotas.

Schmidt (2021), assim como Braga, Gongalves e Lameu (2021), utilizou-se da
Pl para os contetdos de acustica e analisou, as metodologias ativas, Sala de aula
invertida e o método do Predizer, Interagir e Explicar (PIE), ao utilizar um roteiro de
aulas, Schmidt (2021), discutiu como os professores veem a possibilidade de
utilizacdo das metodologias ativas em época de pandemia e concluiu, com isso, que
houve um consenso quanto a relevancia do uso de metodologias ativas,
principalmente em aulas remotas. A constatacdo de Schmidt (2021), bem como o0s
resultados positivos encontrados por Braga, Gongalves e Lameu (2021) e Souza et al.
(2021), provam que a sociedade estd cada vez mais cercada por instrumentos
tecnologicos e que € inegavel que as tecnologias digitais estdo presentes em nosso
cotidiano, em casa, no trabalho e também, nas escolas.

Dentre esses instrumentos e recursos tecnoldgicos, destacam-se os celulares
e seus aplicativos, por serem capazes de facilitar a realizacdo de muitas atividades
cotidianas. No entanto, a presenca, muitas vezes exagerada, de dispositivos
eletrdnicos, podem causar uma dependéncia tecnolégica e prejudicar as acdes e
relacfes sociais dos alunos. Perante esse contexto, ao considerarem que ciéncia e
tecnologia se renovam todo dia, através do aprimoramento e desenvolvimento de
Nnovos equipamentos que visam suprir as demandas da sociedade, Vivela, Ferraz e
Araujo (2021), desenvolveram uma pesquisa com alunos do 1°, 2° e 3° anos do ensino
médio, abordando as vantagens e o0s problemas enfrentados com 0s recursos
tecnoldégicos.

Vivela, Ferraz e Araujo (2021), com o objetivo de identificar a percepcdes dos
alunos, quanto a utilizacdo de TDIC durante a pandemia nas aulas de fisica,

basearam-se na analise de contetido de Bardin (2016) e aplicaram um questionario
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contendo questbes abertas e fechadas, utilizando o Google Forms. As atividades
desenvolvidas por Vivela, Ferraz e Araujo (2021), seguiram os conceitos de Gil (2008),
de que um questionéario pode ser definido como a técnica de investigacdo composta
por um numero de questdes, tendo por objetivo o conhecimento de opinides,
sentimentos, interesses, expectativas, etc.

Para a confeccdo das questdes, empregou-se o Google forms, que € um
recurso que esté disponivel de forma gratuita, necessitando, somente de uma conta
de e-mail da Google. Vivela, Ferraz e Araujo (2021), apés a criacdo do questionario,
geraram um link enviado através de grupos de WhatsApp e os alunos, tiveram entéo,
cinco dias para responderem, e sem a necessidade de se identificarem, houve maior
liberdade para que se manifestarem. As respostas obtidas nos questionarios ficaram
armazenadas em nuvem e na concepcao de Vilela (2021), o uso desse recurso, para
a disciplina de fisica, permitiu alcancar um conhecimento mais amplo acerca dos
aspectos relacionados com a realidade vivida nas aulas ministradas durante a
pandemia.

Perante o0 ensino e os recursos utilizados nessa nova maneira de ensinar que
emergiu deste complexo contexto sanitario de pandemia, Vilela (2021), acredita que
através dos questionarios, promoveu-se condicbes para melhor compreender as
angustias, dificuldades, pontos positivos e concorda com Bazzo (2015), no que se
refere a importancia de o professor avancar em relacdo ao significado da ciéncia e da
tecnologia na sociedade atual e ndo apenas vincular o conhecimento cientifico com a

tecnologia, destacando ainda que:

E inegavel a contribuigio que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos ultimos
anos. Porém, apesar desta constatacdo, ndo podemos confiar
excessivamente nelas, tornando—nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos (BAZZO,
2015, p. 142).

A utilizagdo das tecnologias no ambiente escolar, mostraram-se uma
ferramenta importante para enriquecer e favorecer o ambiente educacional e o ensino-
aprendizagem, mas mostrou-se também um desafio, tanto para alunos, quanto para
0s professores, que precisaram se adequar as mudancas, sem qualquer capacitacao.
O uso de TDIC pelos professores constituiu-se, um recurso valorizado pelos discentes
e Vilela (2021), em seus resultados, concluiu, sobre as vantagens proporcionadas pelo

uso dos recursos tecnoldgicos, que os alunos consideram importante a internet como
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ferramenta auxiliar para os estudos, principalmente, devido a grande diversidade de
recursos e informacgdes. O uso de TDIC favorece a compreensdo dos conteldos
abordados pelo professor e essa percepc¢ao dos alunos encontrada por Vilela (2021),
concorda com a visao de Moran (2007, p. 164), ao considerar:

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeiam o nosso conhecimento do mundo. S&o diferentes
formas de representacéo da realidade, de forma mais abstrata ou concreta,
mais estatica ou dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreenséo da realidade e
o desenvolvimento de todas as potencialidades do educando, dos diferentes
tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes.

Souza et al. (2021), seguindo a mesma linha, do uso de TDIC, demonstraram
que existem possibilidades palpaveis para superar muitos dos desafios apresentados
durante a pandemia. Contemplando as disciplinas de biologia, fisica e quimica,
propuseram, uma atividade de pesquisa em que os alunos ficaram livres para
pesquisarem sobre o assunto de sua escolha que estivesse dentro do espectro das
disciplinas e que publicassem o conteudo digital nas redes sociais.

Com objetivos descritivos e exploratérios, Souza et al. (2021), descreveram um
determinado fendmeno a partir do estudo de suas caracteristicas e proporcionaram
uma maior familiaridade sobre o objeto de estudo e a partir das atividades, Souza et
al. (2021) relatam que se desenvolveu a autonomia dos alunos e ao final da atividade
de pesquisa, poucas dificuldades foram encontradas e com isso, 0 uso de
questionarios também, se mostrou eficiente e interdisciplinar.

Do mesmo modo, que Souza et al. (2021), Vilela (2021), destacaram o uso de
redes sociais, como facebook e WhatsApp, por facilitarem a interacéo professor-aluno,
ao tirar e sanar duvidas por mensagens e por possibilitar também, o envio de arquivos
de audio, documentos, imagens e videos. Seguindo os conceitos de Guilherme e
Picoli (2017), de que o uso de redes sociais como ferramentas pedagdgicas demanda
regras claras e orientagdes concisas dos objetivos propostos, para Souza et al. (2021),
0 uso das redes sociais diversificou as ferramentas pedagogicas, desenvolveu
competéncias e promoveu uma formacéao interdisciplinar.

Com o uso de redes sociais, Vilela (2021), relata que, na visdo dos alunos,
possibilitou impedir possiveis incompreensdes em relagdo ao tema discutido pelo
professor e contribuiu com o relacionamento de assuntos com aspectos ambientais,

econdmicos, éticos, politicos e sociais. De acordo com as observacdes, ao aproveitar-
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se o interesse natural dos jovens estudantes pelas tecnologias, ha a possibilidade, de
transformar a sala de aula em um espaco de aprendizagem ativa, mostrando-se
assim, verdadeira, a proposi¢cdo de Kenski (2003), ao afirmar que, quando aluno e
professor formam equipes de trabalho, passam a ser parceiros de um mesmo
processo de construcéo e aprofundam o conhecimento.

Outros recursos muito utilizados, foram as video aula, disponibilizadas aos
alunos ja gravadas por meio do youtube ou das proprias aulas do Google Meet que
eram gravadas pelos docentes. Quanto a essas aulas, pré-gravadas e
disponibilizadas pelos professores, na avaliacdo de Feitosa (2021), os conceitos de
fisica apresentados nas escolas, geralmente limitam-se aos conhecimentos
elaborados até meados do século XIX, contrariando a indicacdo de trabalhar-se
também, os conceitos mais recentes e dentro desse contexto, com objetivo de sanar
essa lacuna no ensino de fisica, ofertou propostas experimentais e metodologias
ativas envolvendo os conceitos de fisica moderna e contemporanea.

Feitosa (2021), através de um conjunto didatico, apresentou uma proposta para
o estudo de conceitos de fisica, pois entende que, os saberes na disciplina de fisica,
devem ajudar os alunos a compreender a tecnologia que os cerca. Concordando com
Moreira (2020), Feitosa (2021), acredita que, além da defasagem de recursos e do
curriculo, héd a necessidade de uma fisica que parta do concreto para o abstrato, ou
seja, de um ensino voltado para o real, com desdobramentos para o dia a dia dos
estudantes.

Segundo Oliveira, Vianna e Gerbassi (2007), a lacuna provocada por um
curriculo de fisica desatualizado, resulta em wuma pratica pedagdgica
descontextualizada e desvinculada, fazendo com que os alunos n&o compreendam 0s
motivos pelos quais necessitam estudar tal disciplina.

Tendo como base a ABP, alinhada a teoria sociointeracionista de Lev Vygotsky,
Feitosa (2021), ap6s elaborar uma oficina voltada para professores de fisica,
promoveu uma troca baseada nas experiéncias profissionais e individuais e, ao fim da
atividade, evidenciou que os saberes adquiridos quando baseados na teoria
sociointeracionista, péem o aluno como o0 protagonista do processo de ensino-
aprendizagem e o professor como o mediador. Feitosa (2021), recomenda ainda, para
as aulas da disciplina de fisica, a adoc¢édo das ideias de Vygotsky, que vé a associacéo

entre cognicao, interacdo e conhecimento como a base para compreender sobre a
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aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo que acontece na interacdo social,
possibilitando a criacdo de novas experiéncias e a aquisicao de novos conhecimentos.

Do mesmo modo, que o Bielorrusso Vygotsky, Freire (2021b), também entende
o didlogo como uma ferramenta importante para a interagédo, a ponto de propor uma
concepcao dialégica de ensino, colocando o dialogo como uma forma de
conscientizacdo e libertacdo critica. Para Rosa e Rosa (2004), Vygotsky atribuiu
enorme importancia ao papel da interagao social no desenvolvimento do ser humano,
mas uma das mais importantes contribuicbes do pensador para a educacgdo e
psicologia talvez seja, a explicacdo dada a forma como o processo de
desenvolvimento é socialmente construido e como a aprendizagem e o
desenvolvimento se inter-relacionam.

Apesar de podermos evidenciar que a cooperag¢ao necessaria entre os alunos
pode ser alcancada através da adocéo de TDIC, Schmidt (2021), revelou, através de
suas analises e discussdes, que para a maioria dos profissionais ainda € necessario
continuar evoluindo nos assuntos que se referem, tanto do ponto de vista das
tecnologias quanto das metodologias. Schmidt (2021), constatou, em seus resultados,
qgue para alguns professores era dificil trabalhar com essa pratica em suas aulas
remotas por ndo saber como fazer isso, devido a falta de capacitacdo sobre estas
metodologias, por falta de estrutura e dispositivos tecnolédgicos adequados para serem
utilizados na preparacédo das aulas.

Na visdo de Braga, Gongalves e Lameu (2021), os impactos e limitacdes em
pesquisas e trabalhos no meio académico das TDIC, ja eram discutidos e utilizadas,
em aulas de ensino de ciéncias e mateméatica, antes da pandemia, mas ainda
apresentam desafios para os estudantes e professores. Com o0 objetivo de
compreender como o0s professores veem a possibilidade de utilizacdo de
metodologias ativas em época de ensino hibrido, tanto Braga, Goncalves e Lameu
(2021), quanto Schmidt (2021), fazendo uso de um roteiro e/ou atividades que
utilizaram metodologias ativas, evidenciaram a necessidade da ampliacdo do
repertorio de investigacdes sobre metodologias ativas, bem como a necessidade, de
verificar outras potencialidades e fragilidades no ambito do ensino de fisica.

E com isso, de acordo com os resultados encontrados em artigos cientificos e
dissertacGes, podemos evidenciar que para a disciplina de fisica, tivemos a maior
variedade de metodologias ativas utilizadas. Totalizando sete tipos, prevaleceu a

aplicacado de Pl com 28%, seguido por um empate entre a distribuicdo das outras
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metodologias ativas, com 12% para Debates e pesquisas, Ensino por investigacao,
Gamificacdo, Rotacao por estacdes, Sala de aula invertida e Videos, como mostra a
figura 12. E, finalmente, para 0s recursos empregados para a aplicacdo das
metodologias ativas na disciplina de fisica, podemos evidencia-los na figura 13.

Figura 12. DistribuicAo das metodologias ativas na Disciplinas de Fisica
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Fonte: O autor, 2022

As metodologias ativas foram importantes ferramentas para o ensino de fisica
e destacou-se, perante esse panorama de pandemia, a Pl como metodologia
importante por introduzir os conceitos, esclarecer as dificuldades e aprofundar a
compreensao, para consequentemente, promover a aprendizagem dos alunos. Bem
como, a aplicacao de questdes, que levou também, a discussao compartilhada e com
isso, as metodologias ativas, demonstraram ser uma ferramenta para promover
discussbes e respostas dos alunos.

Além disso, os recursos empregados para a implantacao dessas metodologias,
também devem ser considerados, uma vez que, os resultados mostraram, uma grande
diversidade de recursos, mas também, o frequente uso de alguns recursos, tais como,
a plataforma Google Meet e a aplicagdo de questionarios. Os canais de comunicacao
do professor com o aluno, os recursos empregados juntamente com as metodologias
ativas, para a disciplina de fisica aumentaram a dinamica das aulas e em varios
momentos, a utilizagédo dos dispositivos como, computadores, smarthphones e tablets
possibilitou maior autonomia, comprometimento e interagdo entre 0s agentes

envolvidos na aprendizagem.
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Figura 13. Distribuicdo dos recursos adotados na aplicacdo das metodologias ativas

na Disciplinas de fisica
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Fonte: O autor, 2022

Por meio de etapas e discussdes colaborativas entre os alunos, ressaltamos,
que as discussdes acerca das metodologias ativas e como os professores podem
utiliza-las no ensino, pé6de promover uma melhoria na aprendizagem de conceitos. O
uso de TDIC incentivou a criacdo de um ambiente de dialogo, reflexdo e uma interacédo
maior entre os alunos e com isso, a adocdo de metodologias ativas deve ser
considerada para o ensino de fisica, durante as aulas em periodo de atividades
remotas, ou ainda, presenciais, uma vez que, mostram-se relevantes para o ensino

basico brasileiro.

4.4 Artigos cientificos e dissertacdes referentes ao ensino de quimica

selecionados entre o periodo de 2020 e 2021

Para a disciplina de quimica, os resultados da pesquisa mostraram a ocorréncia
de dois artigos cientificos e duas dissertacdes, e da mesma maneira, como ocorrido
entre as disciplinas abordadas anteriormente, ocorreu o compartiihamento com a
disciplina de biologia e fisica para o artigo de Souza et al. (2020). As informacdes
complementares do trabalho ja abordado nos subitens anteriores e os outros trabalhos

cientificos serdo apresentados e discutidos, a seguir.
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O ensino de quimica decorre também da exigéncia de assumir compromissos
com a ética, cidadania e com as mudancas necessarias nas praticas pedagogicas dos
professores e como o0 progresso cientifico-tecnoldgico afeta diretamente toda a
sociedade, trazendo atualizacdes e inovacgdes para diversos campos, nesse contexto,
na visdo de Jesus (2021), a escola de educacdo basica, destaca-se como um
ambiente constantemente atingindo por esse progresso, mas que ainda, se encontra
imerso em moldes tradicionais de organizacgao, estrutura e ensino. Jesus (2021), com
0 objetivo de elaborar e validar uma metodologia envolvendo a ABP na disciplina de
quimica, através de uma pesquisa exploratoria, realizada com estudantes da 22 e 32
séries do ensino médio, utilizou-se como procedimentos técnicos, principalmente, o
diario de campo, producéo escrita e questionario.

O ensino, muitas vezes, ainda, utilizando-se de processos de ensino-
aprendizagem centrados na transmissdo e recepcdo de conhecimentos,
demasiadamente mecanicos e nada atrativos, ndo alcancam resultados e segundo
Marks e Eilks (2009), ndo é compativel com os conhecimentos no ensino de quimica,
pois deve haver o objetivo de proporcionar a realizagdo de aulas cujos contetdos séo
abordados de forma clara e simples, capazes de encorajar 0s alunos ao interesse dos
assuntos de Quimica.

Concordando que a ABP tem o ensino centrado no estudante e promove 0
pensamento critico e a resolucédo de problemas, Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020),
acreditando, que essa Metodologias ativa, pode apresentar resultados favoraveis no
periodo de ensino remoto, avaliou as percepcdes dos estudantes sobre as atividades
desenvolvidas na disciplina de Quimica. Ao compararem o uso da metodologia ativa
em relacdo a atividades tradicionais de ensino, Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020),
buscaram entender a producao discente, as concepc¢des gerais sobre as atividades
remotas e a avaliacdo dos estudantes sobre a ABP e seguindo os conceitos de
Minayo, Deslandes e Gomes (2016), consideram para a ABP, o trabalho com o
universo de aspiracdes, atitudes, crencas, motivos, significados e valores, que
corresponde a um espaco mais profundo das relagbes, dos processos e dos
fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacéo de variaveis.

Com a finalidade de enviar atividades e materiais complementares e
estabelecer uma comunicagcéo mais dinamica com os estudantes, Oliveira, Vianna e
Gerbassi (2020), usaram aplicativos de mensagens instantaneas e encaminharam

trés atividades, a solicitacdo de uma producao textual sobre a tematica coronavirus,
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uma proposta de resolucao de uma lista de exercicios do livro didatico e uma terceira
atividade, elaborada de acordo com os fundamentos da ABP. A metodologia da ABP
foi desenvolvida com os estudantes por meio de um material didatico, intitulado: “Tudo
vai ficar bem!” e toda a trama, de acordo com Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020, p.
116), da-se:

A personagem Jin Lee, uma jovem adolescente, de origem chinesa, que mora
no Brasil com seus pais, um irmdo pequeno e sua voé. Jin Lee estd com suas
atividades escolares suspensas em razdo da pandemia e precisa encontrar
meios de solucionar suas duvidas, inquietudes e ajudar sua familia a
compreender esse periodo de isolamento fisico.

Com a intencédo, dos estudantes ajudarem a adolescente a compreender a
situacdo na qual a sociedade mundial esta passando, a narrativa foi adaptada aos
conteudos curriculares dos trés anos do ensino médio, incorporando aspectos de
conhecimentos gerais e conceituais, a atividade desenvolveu-se através, da analise
de imagens, pesquisas e respostas a questionamentos que vao sendo introduzidos
na histéria e segundo Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020), os contetudos abordados na
ABP, foram especificos de cada ano do ensino médio, sendo abordados, desse modo,
no 1° ano, a caracterizacdo de substancias quimicas e misturas, para o 2° ano,
principalmente, calculos quimicos e estequiometria e finalmente, para o 3° ano, foi
enfatizada a classificacdo de cadeias carboénicas e hibridizacao do carbono.

Em alguns pontos, a ABP interligou-se com a disciplina de Biologia e houve,
com isso, uma interdisciplinaridade, além de que, a recapitulagdo de conceitos
estudados em aula e a busca em relaciona-los com os novos contextos fornecidos
pela personagem criou um ambiente de -curiosidade e estabeleceu novos
conhecimentos. Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020), acrescentam que, apos o periodo
destinado a resolucdo dos problemas contidos na histéria do material didatico, foram
encaminhados aos estudantes, questionamentos acerca das atividades realizadas e
a partir, de suas andlises, Oliveira, Vianna e Gerbassi (2020), verificaram uma boa
aceitacdo da ABP e constataram também, o envolvimento dos alunos e finalmente,
com isso, recomendam, que o método da ABP seja implementado nas praticas
pedagogicas da disciplina de quimica, devido principalmente, a seus resultados
positivos

Souza et al. (2021), do mesmo modo, que fez nas disciplinas de biologia e
fisica, também usaram, tecnologias digitais na disciplina de quimica no 1° ano do

ensino médio e através, de uma trilha de aprendizagem, permitiu que os alunos
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exercitassem o trabalho em grupo e consideram promissor 0 uso de metodologias
ativas no ensino de quimica. Souza et al. (2021), através das redes sociais ou do uso
de TDIC, acreditam que, desenvolvem-se atividades interativas de investigacao e
pesquisa, que além de mostrarem-se interdisciplinares, sdo um importante recurso de
formacdo através de interacfes entre os membros e da construcdo de relacdes
interpessoais, em um momento de isolamento. Assim, acredita que, o uso de redes
sociais, facilitam a interacdo nas aulas e que aliado, com a diferenciacdo das
ferramentas pedagogicas, podemos constatar com isso, que, desenvolvem-se
competéncias propositivas e ao promover-se uma formacéo ativa e interdisciplinar
através de metodologias ativas.

Diante do isolamento, os recursos pedagdgicos tiveram suas possibilidades
reduzidas, e foi nesse contexto, devido a situacdo epidemioldgica da pandemia de
Covid-19, que, Fialho (2021), do mesmo modo que Jesus (2021), também aplicou na
disciplina de quimica, sequéncias didaticas. Enquanto, Jesus (2021), aplicou
metodologias ativas para estudantes da 22 e 32 séries do ensino médio, Fialho (2021),
focou no contetdo da 12 série do ensino médio e avaliou o conhecimento cientifico
em dialogo com os saberes populares por meio da elaboracao, aplicacao e analise de
uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) que se deu em acordo, com o Curriculo
Bésico Comum (CBC) de Quimica, e foi elaborada com quatro atividades remotas
aplicadas pela Plataforma Google Meet.

Os procedimentos metodolégicos de Fialho (2021), foram realizados em trés
etapas, a exploratéria, a sistematica de coleta de dados e a fase de andlise das
informacgdes coletadas. Na primeira etapa, da SDI de Fialho (2021), visou caracterizar
o perfil dos estudantes participantes e a etapa exploratéria foi aplicada, inicialmente,
através de um questionario online com questfes sobre alfabetizacdo cientifica,
assumindo o viés de interlocucdes entre os contetdos e 0s saberes populares.

Na fase exploratoria, em acordo com Ludke e André (2013), buscando
identificar informac0des a partir de questdes ou hipoteses de interesse, foi realizada a
pesquisa bibliométrica sobre a importancia dos saberes populares na formacéo cidada
dos estudantes e a partir, da analise dos dados coletados do questionario,
posteriormente, os estudantes receberam atividades complementares no formato
impresso, segundo Fialho (2021), com o intuito de integrar as atividades remotas
propostas anteriormente, discutindo e refletindo sobre a importancia dos saberes

populares no processo de ensino-aprendizagem e com a interagao proporcionada pela
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técnica de investigacdo. Em acordo com a CBC de quimica, alimentacdo e saude, os
alunos participantes tiveram a oportunidade de expressar suas opiniées e relatar sua
realidade através dos contetdos explorados.

Na busca por obter informacdes, que contribuissem para a selecdo dos
conteudos, durante a elaboracdo da SDI e da pesquisa, Fialho (2021), relatou
resultados positivos ao decorrer das etapas e posteriormente, a analise dos dados,
Fialho (2021), utilizando os procedimentos técnicos do método de Bardin (2016),
visando extrair o sentido de algum texto por meio das unidades e elementos que o
compde, iniciou a descricdo e interpretacdo dos dados, buscando relacionar e dialogar
com as producdes académicas. Reafirmando, as ideias de Viecheneski, Lorenzetti e
Carleto (2012), Fialho (2021), entende que, a alfabetizagdo cientifica articulada ao
ensino de quimica oportuniza a construc¢ao de atos voltados a cidadania e a formacao
de cidad&os ativos.

Em seus resultados, Fialho (2021), ressalta, que, ao se propor a inter-relacéao
entre os saberes populares e os formais no contexto escolar, as manifestacoes da
cultura popular e seus muitos saberes se tornam relevantes para o processo educativo
e com isso, a aplicacdo da SDI, possibilitou, durante o periodo de ensino remoto, 0
envolvimento nas atividades e participacdo ativa do estudante e Fialho (2021),
evidencia a necessidade de oportunizar situagdes de debate reflexivo, propiciando
aos alunos a alfabetizacdo cientifica, bem como o entendimento das relacdes
existentes entre a quimica e os seus cotidianos.

Na disciplina de quimica, prevaleceu a utilizacdo da ABP com 75% das
metodologias ativas inventariadas, seguido pelo uso em 25% de Debates e pesquisas,
como pode ser constatado na figura 14, enquanto, a figura 15, por sua vez, apresenta
0s principais recursos utilizados na aplicacdo das metodologias ativas inventariadas.

Perante a necessidade da utilizacdo de metodologias diferenciadas, no
isolamento em tempos de pandemia e diante da diminuigdo ou paralisacéo da rotina
de aprendizagem, a utilizacdo da ABP através, principalmente, do Google meet, como
ambiente virtual e receptor dos materiais de apoio aos estudos, bem como a adocéao
de metodologias ativas na disciplina de quimica, reafirmou a necessidade de uma

reinvencdo das praticas de ensino.
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Figura 14. Distribuicdo das metodologias ativas na Disciplinas de Quimica

m ABP

m Debates e pesquisas
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Figura 15. Distribuicdo dos recursos adotados na aplicagcdo das metodologias ativas

na disciplina de quimica
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A partir dos dados retirados, fica demonstrado, portanto, que as metodologias
ativas no ensino de quimica, € um dos meios de proporcionar ao estudante, mais uma
possibilidade de ser o centro na construcéo do conhecimento e do professor aumentar
sua contribuicdo através do papel de mediador, ajudando no desenvolvimento de
habilidades e estimulando o aluno a querer saber mais, agindo, portanto, como um
orientador da aprendizagem. Através de aulas baseado em metodologias ativas, que
engajam os alunos a resolverem problemas e desenvolver seu poder cognitivo, a

aprendizagem do conteudo proposto, relacionado com o cotidiano do aluno, ficou
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evidenciado com a conclusdo do estudo dirigido aplicado e nas discussdes
desenvolvidas.

E finalmente, portanto, as metodologias ativas, destacaram-se, no ensino da
educacéao béasica do Brasil durante o periodo de 2020 a 2021, por serem metodologias
eficiente em tempos de isolamento e diante, desse panorama, com isso, para
atividades remotas durante a pandemia de Covid-19, apresentam-se como uma
ferramenta viavel para potencializar e dar continuidade, também na rotina de estudos

da disciplina de Quimica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A valorizacéo e inser¢cdo das metodologias ativas nas acfes pedagogicas da
escola sdo imprescindiveis para realizar interlocu¢ées com os saberes cientificos e
uma possibilidade de caminho diferenciado aos docentes quanto a maior interacéao e
participacdo dos discentes. No complexo processo de ensino-aprendizagem, as
praticas culturais e os saberes cientificos essenciais, precisam ser submetidos a
mecanismos sistematicos e rigorosos de selecdo e execucdo, enfocando o
desempenho dos estudantes, que se relacionam a cultura, fatores de ordem social,
econdmicos e pedagdgicos, que, portanto, ndo podem ser desconsiderados.

O isolamento social e a mudanca radical das relagbes pessoais estabelecida
por meio de legislagbes, panico mundial pelo aumento do numero de infectados e
mortos pelo Covid-19, promoveu transformacdes com a parada obrigatéria de
inUmeros setores e no caso da educacao, promoveu modificacdes sob a forma como
0 ensino e a aprendizagem séo vistos socialmente. O isolamento social realizado em
decorréncia da pandemia provocou uma reinvencao do uso das praticas educacionais,
dos recursos tecnoldgicos e foi a solucdo encontrada por muitos professores na busca
pela participacao ativa dos alunos nas aulas remotas.

As circunstancias de crise trouxeram a tona a real situa¢éo do ensino remoto e
a necessidade de programas de acesso e incentivo a equipamentos, informacdes e
tecnologia, uma vez que, evidenciou-se que 0s sistemas educacionais nhdo estavam
preparados para o ensino online, devido a insuficiéncia de equipamentos, a caréncia
na preparacao dos agentes envolvidos no processo ensino-aprendizagem, bem como
a falta de acesso as tecnologias e sua consequente exclusao.

A situacao de isolamento reconfigurou também, a percepcado de educacao na
visdo das familias que tiveram que lidar com esse novo momento e foi necessario,
apesar das outras demandas domésticas, o envolvimento efetivo da familia e, com
isso, com todos os conflitos da pandemia, houve também, impactos relevantes nao
somente no ensino-aprendizagem, mas, também, quanto ao niamero de criancgas e
jovens que abandonaram os estudos, principalmente, devido a questbes
socioeconbmica, dos estudantes das classes sociais mais baixas e com isso, perante
a adocao do ensino remoto, uma parcela dos estudantes, ndo tiveram acesso a

atividades escolares e ndo conseguiram estudar em casa.
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Diante da paralizacdo da educacdo presencial, pesquisadores retomaram
discussbes acerca do ensino a distancia e com a dotacdo do ensino remoto
emergencial para dar continuidade ao ano letivo, professores se reinventaram em
suas atividades pedagdgicas e esse periodo desafiador, p6de também ser promissor
para as discussdes acerca da inovacdo na educacédo, mostrando que as tecnologias
podem se tornar grandes aliadas no processo de ensino-aprendizagem para o ensino
do Brasil. Os estudos que vem buscando, caracterizar a situagdo dos sistemas
educacionais perante a paralizacao das aulas presenciais em combate a Pandemia,
mostraram as dificuldades na implantacdo e organizacéo das atividades educacionais,
mas ao se buscar de maneira aprofundada, caracterizar a situacdo vivida por todos
0s sistemas educacionais, contribui para o entendimento e tomada de decisao por
parte dos gestores.

Evidencia-se a necessidade da existéncia de uma contrapartida das redes de
ensino, através da participacao do aluno, de sua familia, dos professores e os entes
do poder publico, uma vez que os reflexos da pandemia, quanto ao desempenho dos
estudantes mostram uma grande defasagem na aprendizagem escolar, correndo o
risco da educacéo brasileira, regredir na questdo ao acesso a educacéao e diante disso,
€ essencial agir rapido, na busca pela diminuicdo da evasao escolar acentuada pela
pandemia que acelerou os problemas e agucou as desigualdades sociais existentes
em Nosso pais.

O ERE implantado mostrou que ainda hd um longo caminho a ser percorrido
no gue se refere ao ensino usando plataformas digitais, porém, com essa situacao
atipica que intensificaram também, as discussdes e estudos acerca desse tema, as
metodologias ativas tem sido objeto de discussdes sobre sua aplicagéo e conceito. E
€ nesse panorama, em que as metodologias ativas se mostram com um potencial para
esses tempos de incerteza e podem ser o alicerce para futuras modificacdes no
sistema de educagédo, tanto de cunho curricular, quanto das préaticas docentes, ou
ainda, uma forma de chamar a atencéo e promover o investimento do poder publico
as demandas da educacao, uma vez que, atualmente, ainda ha muitas dificuldades a
serem superadas, como 0 acesso as midias digitais e a exclusdo de estudantes.

Infelizmente, o Brasil ndo possui agcdes que caminhem em direcdo a uma
concepcao de inovacéo nas ferramentas ou métodos, mas a situacdo emergencial foi
importante e propicia para promover uma discussao sobre politica de universalizacao

do acesso as informacdes e conhecimentos disponibilizados pela internet, mas ainda
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esta ausente iniciativas para tornar as tecnologias digitais saberes necessarios para
a formacdo transversal dos alunos. Como os fendmenos culturais, econémicos e
sociais interconectam-se, com isso, para adaptar-se a nova realidade, as mudancas
ocorridas exigem um novo perfil docente com praticas de ensino alternativas,
inovadoras e com 0s saberes necessarios ao ensinar ndo se restringindo apenas ao
conhecimento dos contetdos disciplinares. E necessario, portanto, evadir-se do
modelo de ensino em que o professor detém todo o conhecimento dentro da sala de
aula, é preciso superar a educacéo tradicional e evidenciar a pesquisa como uma
forma de viabilizar o aprendizado.

Assim, ap0s essa abundancia de empreendimentos relacionados ao ensino
usando metodologias ativas, em um segundo momento, serd necessario olhar com
atencao para as ferramentas adotadas e refletir como aprimora-las para atender
melhor aos estudantes e, como algumas questdes dependem efetivamente do poder
publico, a gestao e relocacao de recursos mostram-se como um auxilio na superacao
de falta de acesso, quanto a mudanca e/ou aprimoramento do curriculo. Esperando-
se assim, que no futuro, a situagdo de pandemia sirva de incentivo para que 0s
profissionais comecem a receber as competéncias necessarias sobre um ensino que
substitui o viés tradicional por um ensino-aprendizagem, mais autbnomo, onde o
processo em que o aluno passa, seja de forma independente e que pode ser mediada
pela tecnologia, potencializando o ensino brasileiro, com um aluno mais ativo, onde
as metodologias ativas podem ser instrumentos metodologicos fundamentais como

um dos agentes dessas transformacdes.
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