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RESUMO

Esta dissertacdo investiga as contribuicbes do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) para
abordar o conceito de senso numérico na Educacao Infantil fase pré-escolar, buscando compreender de
que maneira seus principios e diretrizes podem orientar praticas pedagdgicas acessiveis e equitativas.
Parte-se do entendimento de que o ensino da Matematica na infancia pode promover experiéncias
ludicas, contextualizadas e planejadas para garantir a participagao de todos. Nesse sentido, as atividades
propostas e analisadas, como parte da sequéncia didatica desenvolvida em sala de aula, valorizam o
brincar como forma de aprender e incluem registros em papel, permitindo que as criancas produzam
evidéncias de sua propria aprendizagem podendo assim desenvolver nocdes de quantidade, relagdo e
ordem. Neste estudo o DUA é adotado como uma abordagem que integra fundamentos conceituais e
orientacBes praticas voltadas ao planejamento de curriculos flexiveis e equitativos, favorecendo a
eliminacdo de barreiras a aprendizagem e a participagdo. A Engenharia Didatica atua como suporte
metodoldgico, articulando-se ao DUA no planejamento, implementacdo e analise das praticas
desenvolvidas. As analises desenvolvidas nesta pesquisa permitem afirmar que o DUA se configura
como uma abordagem teorico-metodoldgica para a organizacdo de praticas pedagdgicas inclusivas,
contribuindo para ampliar as oportunidades de participacdo e aprendizagem das criangas no
desenvolvimento do senso numérico. Considera-se, portanto, que a articulagdo entre DUA e Engenharia
Didatica representa um caminho para o desenvolvimento de curriculos acessiveis e equitativos desde a
Educacéo Infantil.

Palavras-chave: Desenho Universal para Aprendizagem; Educacéo Infantil; Engenharia Didatica; Senso
Numérico.



ABSTRACT

This dissertation investigates the contributions of Universal Design for Learning (UDL) to addressing
the concept of number sense in early childhood education at the preschool level, seeking to understand
how its principles and guidelines can inform accessible and equitable teaching practices. It is based on
the understanding that teaching mathematics in early childhood can foster playful, contextualized, and
planned experiences to ensure everyone’s participation. In this sense, the activities proposed and
analyzed, as part of the instructional sequence developed in the classroom, value play as a way of
learning and include paper-based records, allowing children to produce evidence of their own learning
and thus develop notions of quantity, relation, and order. In this study, DUA is adopted as an approach
that integrates conceptual foundations and practical guidelines aimed at planning flexible and equitable
curricula, favoring the elimination of barriers to learning and participation. Didactic Engineering acts as
methodological support, aligning with DUA in the planning, implementation, and analysis of the
developed practices. The analyses conducted in this research allow us to affirm that DUA constitutes a
theoretical-methodological approach for organizing inclusive pedagogical practices, contributing to
expanding children’s opportunities for participation and learning in the development of numerical sense.
It is therefore considered that the articulation between DUA and Didactic Engineering represents a path
toward the development of accessible and equitable curricula starting in Early Childhood Education.

Keywords: Universal Design for Learning; Early Childhood Education; Instructional Design; Number
Sense.
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INTRODUCAO

A escolha deste tema de pesquisa emerge da minhat trajetéria como professora da rede
municipal de ensino hd mais de dez anos, com atuacao tanto na Educac¢do Infantil quanto no
Ensino Fundamental. Ao longo desse percurso, pude acompanhar de perto os desafios
enfrentados por docentes ao planejar praticas que contemplem a heterogeneidade presente nas
salas de aula. Nos Ultimos anos, tais desafios tornaram-se ainda mais evidentes diante da
crescente diversidade de ritmos e modos de aprendizagem das criangas, 0 que tem exigido
constantes reflexdes e reorganizacdes das praticas pedagdgicas.

Minha formacédo inicial € em Licenciatura em Matematica, seguida pelo curso de
Magistério em nivel médio e, posteriormente, pela segunda Licenciatura em Pedagogia, além
de pds-graduacdo em Educacéo Infantil. Esse percurso formativo, aliado a busca continua por
aperfeicoamento profissional, sempre esteve orientado pelo compromisso de promover uma
pratica pedagdgica que possibilite a aprendizagem de todas as criangas, considerando suas
especificidades.

Ao longo dos anos, percebi que muitos colegas relatavam inseguranca quanto as formas
de ensinar em turmas diversas, realidade que também atravessa minha propria préatica docente.
Essas vivéncias profissionais despertaram o interesse em investigar abordagens que pudessem
oferecer caminhos mais acessiveis e estruturados para o planejamento pedagogico inclusivo.

Nesse percurso, o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) passou a configurar-
se como uma possibilidade para orientar praticas que antecipam barreiras a aprendizagem e
valorizam a diversidade. Diante disso, a dissertacdo nasce do encontro entre a pratica docente
e a necessidade de compreender como 0 DUA pode contribuir para o desenvolvimento do senso
numérico na Educacédo Infantil.

Nesse sentido, considera-se pertinente destacar que a Educacdo Infantil constitui o
alicerce sobre o qual se edificam as experiéncias cognitivas, afetivas e sociais das criancas,
sendo um espaco privilegiado para a construcdo das primeiras relagdes com o conhecimento.

Nesse contexto, a Educacdo Matematica assume um importante papel para as criancas,
pois é também por meio dela que se comeca a compreender e organizar o mundo a sua volta,
desenvolvendo nog¢des fundamentais de quantidade, forma, medida e proporcao (Reame et al.,

2012). A Matematica, quando vivenciada de forma lidica e contextualizada, estimula a

! Parte desta introducio é apresentada em primeira pessoa, pois representam as experiéncias e a motivagéo pessoal
da proponente desta pesquisa.
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curiosidade, a experimentacao e o raciocinio l6gico, respeitando o ritmo e as formas préprias
de pensar e agir na infancia (Cerqueti-Aberkane; Berdonneau, 1997).

Com base nessa perspectiva, o presente trabalho tem como problema de pesquisa a
seguinte questdo: Quais contribuicGes o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) oferece
para o desenvolvimento do senso numérico na Educacdo Infantil? Essa indagacdo surge da
necessidade de compreender de que modo as préticas pedagdgicas podem ser organizadas para
proporcionar 0 acesso, a participacdo e a aprendizagem de todas as criancas, reconhecendo a
diversidade como elemento constitutivo do processo educativo e principio orientador da préatica
docente.

Além da motivacdo pessoal e profissional que sustenta esta investigacdo, a relevancia
da pesquisa justifica-se também no ambito cientifico e educacional. Embora o DUA venha
ganhando espaco nas discussdes sobre a Educacéo Inclusiva no Brasil, ainda sdo incipientes os
estudos que articulam seus principios ao ensino da Matematica na Educacdo Infantil,
especialmente no que se refere ao desenvolvimento do senso numérico na faixa etaria de 4 anos.

Considerando que essa etapa constitui um periodo sensivel para a construcao das bases
do pensamento l6gico-matematico e que as orientacbes da BNCC enfatizam a necessidade de
praticas que garantam acesso, participacdo e aprendizagem a todas as criangas, torna-se
pertinente investigar como o DUA pode contribuir para o planejamento pedagogico.

Assim, esta pesquisa busca ampliar o dialogo entre inclusdo, Educacdo Matematica e
organizacdo curricular, oferecendo subsidios tedrico-metodolégicos que possam fortalecer
praticas mais equitativas desde os primeiros anos da escolarizacéo.

A Base Nacional Comum Curricular estabelece o campo de experiéncia “Espacos,
tempos, quantidades, relacbes e transformacgdes” como eixo estruturante para o0
desenvolvimento do pensamento matematico na infancia. Nesse campo, o brincar é o principal
mediador da aprendizagem, possibilitando a crianga construir significados para as acdes de
contar, comparar e ordenar.

Assim, o desenvolvimento do senso numérico, entendido como a capacidade de
compreender e operar com quantidades de forma flexivel, constitui a base para futuras
aprendizagens matematicas (Kamii, 1990; Reame et al., 2012).

Entretanto, é possivel inferir que ainda prevalecem praticas centradas na repeti¢do e na
memorizagdo de sequéncias numéricas, o0 que acaba por desconsiderar a diversidade de modos
de aprender e de se expressar das criancas.

Diante disso, 0 DUA apresenta-se como uma abordagem tedrico-metodoldgica, ou seja,

um referencial que une fundamentos conceituais e orienta¢fes préaticas voltadas a agdo docente.
13



Essa perspectiva permite articular teoria e prética, oferecendo subsidios para o planejamento
pedagogico inclusivo.

Desenvolvido por Anne Meyer, David Rose e David Gordon no Center for Applied
Special Technology (CAST), o DUA propde a eliminagdo de barreiras pedagogicas por meio
da oferta de multiplos meios de engajamento, de representacdo e de acao e expressdo (Meyer;
Rose; Gordon, 2014; CAST, 2024).

Ao reconhecer que a variabilidade humana é a norma, o DUA rompe com o paradigma
da adaptacdo individualizada, propondo que o curriculo seja flexivel e acessivel desde a sua
concepcdo (Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022). Nessa mesma perspectiva, Mendes et
al. (2023) discutem que propostas pedagdgicas inclusivas ndo devem se restringir a adaptacfes
pontuais direcionadas a determinados estudantes, mas sim ser concebidas desde o planejamento
inicial de modo a atender a diversidade presente nas salas de aula. Essa perspectiva vai ao
encontro dos principios da Educacéo Inclusiva, que defendem o direito de todos a participacédo
e a aprendizagem em ambientes comuns, superando a logica excludente e seletiva que
historicamente marcou o sistema educacional (Omote, 2003; Nunes; Madureira, 2015).

Dessa forma, o presente estudo tem por objetivo geral investigar as contribui¢fes do
DUA para o desenvolvimento do senso numérico na Educacéo Infantil, na etapa da pré-escola,
com criangas de 4 anos, buscando compreender de que maneira seus principios e diretrizes
podem orientar intervengdes pedagdgicas acessiveis e equitativas.

Como objetivos especificos, propde-se: (a) elaborar e implementar uma sequéncia
didatica composta por praticas pedagogicas estruturadas nos principios do DUA; (b) analisar
de que modo o desenvolvimento das atividades pode contribuir para a compreensao e a
aprendizagem dos conceitos relacionados ao senso numeérico; e (c) investigar como as criancas
demonstraram a aprendizagem ao longo das praticas propostas.

A fundamentacdo teorica deste estudo apoia-se, primeiramente, nos referenciais do
DUA, compreendido como eixo central para a reflexdo sobre acessibilidade e a equidade no
ensino, em articulacdo com as diretrizes da BNCC e com os principios da Educacao Inclusiva
(Nunes; Madureira, 2015; Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022; Mendes; Zerbato, 2018).

No que se refere ao desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico na infancia, o
estudo fundamenta-se na epistemologia genética, proposta por Jean Piaget (1976), segundo a
qual o conhecimento ndo é transmitido nem inato, mas construido ativamente pelo sujeito na
interagdo com 0 meio.

Em complemento a essa perspectiva, Oliveira (2011), salienta que o processo de

construgdo do conhecimento ocorre nas relagdes estabelecidas entre o sujeito e 0 meio social,
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sendo a linguagem e a interacdo elementos fundamentais para o desenvolvimento das fungdes
psicoldgicas superiores. Nesse sentido, a aprendizagem nao € apenas resultado da agdo
individual da crianca, mas também das experiéncias compartilhadas e das intervencdes
pedagogicas, o0 que reforca a importancia de préaticas educativas intencionalmente organizadas
para favorecer o desenvolvimento do pensamento matematico na infancia.

Nessa perspectiva, o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio da reorganizacéo
progressiva das estruturas mentais, resultante dos processos de assimilacdo, acomodacéo e
equilibracdo, que possibilitam a crianca elaborar formas cada vez mais complexas de
pensamento.

No campo especifico da construcao do numero, Piaget e Szeminska (1975) demonstram
gue o conceito numérico emerge da coordenacdo das relacbes de classificacdo e seriagdo,
constituindo-se como uma sintese operatoria construida pela propria crianca a partir de suas
acOes sobre os objetos.

Nessa mesma direcdo, Nunes e Bryant (1997) destacam que a compreensdo Matematica
na infancia ndo se limita a memorizacao de simbolos numéricos, mas envolve a construcéo de
estratégias cognitivas que permitem a crianca resolver problemas em diferentes contextos. Para
0s autores, o desenvolvimento do pensamento matematico ocorre a partir de experiéncias
contextualizadas, nas quais as criancas utilizam o raciocinio para estabelecer relagdes entre
quantidades, antecipar resultados e elaborar solugdes, reforcando a importancia de propostas
pedagdgicas que valorizem a agdo, a reflexao e a contextualizacdo no ensino da Matematica.

Nessa perspectiva, 0 numero é entendido como uma construcdo légico-matematica que
emerge das relacfes que a crianga estabelece entre os objetos, conforme discutido por Kamii
(1990), Cerqueti-Aberkane e Berdonneau (1997) e Reame et al. (2012).

Sob essa oOtica, Smole, Diniz e Candido (2003) ressaltam que a aprendizagem
Matematica na Educacédo Infantil deve ser promovida por meio de situacdes que incentivem a
investigacdo, o didlogo e a resolucdo de problemas, possibilitando que a crianca construa
significados sobre 0s conceitos numericos a partir de suas proprias experiéncias e interacoes
com o ambiente.

O percurso tedrico-metodologico, além de respeitar os principios do DUA, ancora-se
também nos pressupostos da Engenharia Didatica, que serve como estrutura investigativa capaz
de articular teoria e préatica, planejamento e analise, permitindo compreender o processo de

aprendizagem e aperfei¢oar continuamente a intervencdo pedagogica.
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Espera-se que esta pesquisa contribua para a reflexdo e o aprimoramento das praticas
voltadas a incluséo e a equidade no ensino da Matematica na Educacdo Infantil, oferecendo
subsidios tedricos e praticos que orientem o planejamento de experiéncias acessiveis e ludicas.

Ao integrar os principios do DUA a construcdo do senso numeérico, pretende-se
fortalecer a compreensdo de que ensinar para todos €, sobretudo, planejar desde o inicio para
acolher a diversidade, garantindo que cada crianga possa aprender, participar e se desenvolver

plenamente.

1 ENSINO DE MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

O ensino de Matematica na Educagéo Infantil constitui um campo fundamental para
compreender como as criangas constroem, expressam e ampliam suas primeiras nogoes acerca
do universo numeérico, das formas e das medidas (Reame et al., 2012; Cerqueti-Aberkane;
Berdonneau, 1997).

Essa etapa da educacdo ndo tem como finalidade antecipar conteddos formais, mas
favorecer experiéncias que despertem a curiosidade, a exploracdo e o pensamento logico,
respeitando os tempos e 0s modos proprios da infancia (Reame et al., 2012).

De acordo com Cerqueti-Aberkane e Berdonneau (1997), o ensino de Matematica nessa
fase deve ser concebido como um processo de descobertas, no qual a crianga atua, manipula e
questiona, construindo suas proprias representacoes a respeito do espaco, da quantidade e das
relacGes entre 0s objetos. Assim, a aprendizagem emerge das acdes cotidianas e das interacdes,
nas quais a crianca experimenta, erra, reflete e organiza suas ideias.

A BNCC propde que a Matematica na Educacao Infantil se desenvolva no campo de
experiéncia “Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformagdes”, 0 que reforca a
importancia da observacdo, da manipulacdo e da linguagem como mediadores da
aprendizagem. O brincar, nesse contexto, é o eixo que possibilita a vivéncia de situac6es
matematicas contextualizadas, pois, ao jogar e dramatizar, a crianga estabelece relagdes entre o
real e o simbdlico, desenvolvendo autonomia e pensamento l6gico (Silva, 2019).

Para que isso ocorra, o professor assume o papel de mediador e pesquisador da propria
pratica. Segundo Silva (2019), é responsabilidade do docente organizar ambientes que
estimulem a exploracdo, propor desafios e identificar as estratégias utilizadas pelas criangas,
sem antecipar respostas. Essa postura investigativa permite que o educador compreenda as
hipoteses do pensamento infantil e planeje intervengdes adequadas, contribuindo para a

construcdo gradual dos conceitos matematicos (Piaget, 1976; Kamii, 1990; Silva, 2019).
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O ensino de Mateméatica, quando articulado aos cotidianos, favorece o desenvolvimento
de habilidades que se estendem além do campo numérico. Cerqueti-Aberkane e Berdonneau
(1997) ressaltam que situacdes como medir ingredientes, organizar objetos, contar brinquedos
ou comparar tamanhos fazem parte das experiéncias da crianga e podem promover a ampliacao
do raciocinio l6gico. Assim, a escola torna-se um espaco de experimentacdo e dialogo, em que
0 conhecimento matematico € construido com base na curiosidade, no erro e na cooperagdo
(Kamii, 1990; Nunes; Bryant, 1997).

Sendo assim, a Educacdo Matematica na Educacdo Infantil pode ser compreendida
como um campo de descobertas, de investigacdo e de interacGes. Cabe ao docente proporcionar
condi¢des para que a crianca desenvolva seu raciocinio légico, sua curiosidade e sua autonomia
intelectual, construindo bases sélidas para aprendizagens futuras e para a compreensdo do
mundo que a cerca.

Dentre os diferentes conhecimentos matematicos construidos na Educagdo Infantil,
destacam-se aqueles relacionados aos numerais e as quantidades, uma vez que permeiam
diversas situacbes vivenciadas pelas criangas em seus cotidianos. Nesse contexto, a
compreensdo das relacbes numéricas ndo se restringe a aprendizagem de simbolos ou a
memorizacdo da sequéncia numérica, mas envolve a construcdo progressiva de conhecimentos
que permitem comparar, quantificar, ordenar e estabelecer relagdes entre conjuntos.

Assim, destaca-se 0 desenvolvimento do senso numérico como um dos fundamentos
para a construcdo das aprendizagens matematicas posteriores, aspecto que sera discutido na

secdo seguinte.

1.1 A Base Nacional Comum Curricular e o desenvolvimento do senso numérico na Educacéo

Infantil

A BNCC, estabelece as aprendizagens essenciais que devem ser garantidas a todas as
criancas, assegurando o direito a educacdo de qualidade desde a primeira infancia. Ao
reconhecer a crianca como sujeito que observa, experimenta e questiona 0 mundo a sua volta,
a BNCC propde que as experiéncias matematicas ocorram de forma integrada a vida cotidiana
escolar. Segundo Silveira (2012), o desenvolvimento do senso numérico tem origem nas
interacbes e nas situacO0es que despertam a curiosidade da crianca, levando-a a perceber
regularidades e relagdes entre objetos e acontecimentos.

De acordo com Smole (2013), a Matematica na Educacdo Infantil deve se desenvolver

em um ambiente que promova descobertas e desafios cognitivos, nos quais as criangas possam
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comunicar suas ideias e estratégias. Assim, 0 senso numérico é ampliado quando o educador
propde situacdes que estimulam o raciocinio, a comparagdo de quantidades e a organizacéao de
informacdes, valorizando as hipoteses que emergem das a¢des das proprias criangas.

A BNCC (2018) destaca que o contato com 0s numerais e as quantidades deve ocorrer
de modo contextualizado, o mais proximo possivel de seus cotidianos, permitindo que a crianga
atribua sentido as situacdes de contagem, agrupamento e ordenacgdo. Fayol (2010) afirma que
compreender 0 nimero envolve a coordenacdo de acOes sucessivas e a percepcao das relaces
de equivaléncia e diferenca entre conjuntos, aspectos que se constroem por meio da repeticdo
de experiéncias em contextos variados.

Para Koch (2015), o nimero é uma construcdo intelectual que permite a crianca
interpretar o mundo e agir sobre ele. A BNCC, ao orientar o trabalho pedagdgico voltado ao
desenvolvimento do raciocinio numérico, reforga a importancia de experiéncias que envolvam
decisdes, antecipacdes e verificacbes, como distribuir materiais, acompanhar a rotina diaria ou
organizar o espaco coletivo. Tais praticas aproximam a aprendizagem matematica do cotidiano
escolar infantil, promovendo autonomia e responsabilidade nas interacdes.

O professor, conforme salientam Bairral e Carvalho (2019), deve assumir o papel de
organizador do ambiente educativo, criando situacfes em que as criangas possam explorar e
expressar diferentes formas de pensamento. Suas intervengdes ndo se limitam a correcédo de
respostas, mas visam ampliar a compreensdo das estratégias utilizadas pelos alunos. Essa
mediacdo requer escuta sensivel, ou seja, a capacidade de ouvir atentamente as criancas,
percebendo suas necessidades, interesses e formas de expressdo, além de exigir a identificacao
e a adaptacdo constante do planejamento de acordo com as necessidades que emergem no
processo.

A BNCC também propbe que a Matematica seja abordada de forma interdisciplinar,
articulando-se com outras linguagens, como a oral, a corporal, a visual e a musical. Smole
(2013) enfatiza que, ao representar quantidades por meio de gestos, marcas, desenhos ou
objetos, a crianga constroi registros que revelam suas hipdteses acerca do numeral e sua
evolucdo no pensamento ldgico. Esses registros, além de expressarem ideias, servem como
instrumentos de reflexdo tanto para a crianga quanto para o educador.

Silveira (2012) afirma que a diversidade de experiéncias é condicdo essencial para que
0 senso numérico se desenvolva de forma consistente. Nesse sentido, jogos, brincadeiras,
cancoes e situagdes de partilha ndo sdo somente atividades complementares, mas oportunidades
para que a crianga raciocine, comunique e refine suas percepcdes acerca de quantidade, ordem

e proporcgao.
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A BNCC, ao integrar o campo das quantidades aos demais campos de experiéncia,
reforca que o raciocinio matematico estd ligado a outras dimensdes do desenvolvimento
infantil, como o pensamento l6gico, a linguagem, a criatividade e a convivéncia social. Para
Koch (2015), compreender o numeral ndo é apenas dominar um cédigo, mas interpretar relaces
e atribuir sentido as ac6es humanas que envolvem contagem, medida e comparacéo.

Assim, o desenvolvimento do senso numérico na Educacéo Infantil, conforme orienta a
BNCC, deve ser entendido como um processo em que a crianga aprende ao explorar o mundo
e ao refletir a respeito de suas ac¢Ges. O professor, ao atuar como mediador e pesquisador da
pratica, contribui para que as experiéncias matematicas se tornem caminhos para o

desenvolvimento do pensamento légico e da autonomia.

1.2 A Importéancia do desenvolvimento do senso numeérico na primeira infancia

O desenvolvimento do senso numerico na primeira infancia constitui um dos
fundamentos da Educacdo Matematica, pois envolve a capacidade de perceber, compreender e
utilizar as quantidades e suas relagdes nas experiéncias de seus cotidianos.

Esse processo inicia-se muito antes do ensino formal dos numerais, quando a crianca
comecga a reconhecer diferencas entre “mais” e “menos”, “cheio” e “vazio”, “grande” e
“pequeno”, estabelecendo as primeiras comparacfes e classificacbes (Cerqueti-Aberkane;
Berdonneau, 1997).

O senso numérico pode ser compreendido como um conjunto de habilidades
relacionadas a compreensdo dos numerais e das quantidades, envolvendo diferentes formas de
pensar matematicamente. Entre essas habilidades, destacam-se o reconhecimento e a
identificacdo de numerais, a contagem de objetos, a correspondéncia entre numeral e
quantidade, a comparacao entre conjuntos (mais, menos ou igual quantidade) e a utilizacdo dos
numerais para resolver pequenas situa¢es do cotidiano (Corso; Dorneles, 2010; Zaslavsky,
2009). Essas competéncias constituem a base para o desenvolvimento do pensamento
matematico e para a compreensdo progressiva de conceitos numericos mais complexos.

Essas habilidades ndo se desenvolvem apenas pela memorizacdo de sequéncias
numéricas, mas por meio de experiéncias que possibilitam a crianca explorar, manipular e
estabelecer relacGes entre objetos, quantidades e representagdes numericas (Corso; Dorneles,
2010).

19



Do ponto de vista da epistemologia genética, as criangas de 4 anos situam-se no estagio
pré-operatdrio do desenvolvimento cognitivo, caracterizado pelo pensamento intuitivo e pela
predominancia da acao sobre objetos concretos (Piaget, 1976).

Nessa fase, o raciocinio ainda ndo apresenta reversibilidade consolidada, e a crianca
pode modificar seus julgamentos diante de transformagfes perceptivas, evidenciando a nao
conservacdo das quantidades.

Assim, a construgdo do numeral ndo decorre da simples memorizacdo da sequéncia
numérica, mas de um processo de reorganizacdo das estruturas cognitivas por meio da
assimilacdo, acomodacao e equilibracéo (Piaget, 1976).

Segundo Piaget e Szeminska (1975), o conceito de nimero emerge da coordenacgdo das
operacdes de classificacdo e seriacdo, constituindo-se como uma sintese operatoria construida
pela propria crianga. O nimero, nessa perspectiva, é resultado de um processo de abstragao
reflexionante, isto é, de uma forma de abstracdo em que a crian¢a ndo retira informagdes
diretamente dos objetos, mas das relagdes que estabelece ao agir sobre eles. Ao coordenar suas
proprias acdes, como agrupar, ordenar e comparar, a crianca interioriza essas relacoes,
transformando-as em estruturas l6gico-matematicas.

Dessa forma, contar implica compreender o principio de correspondéncia um a um e a
nocédo de cardinalidade, superando a centralizacdo em aspectos puramente perceptivos.

Kamii (1990), ao dialogar com a teoria piagetiana, reforca que o senso numérico é
construido progressivamente a medida que a crianca interage com o ambiente e manipula
objetos, desenvolvendo nog¢des de contagem, estimativa e comparacdo. Para a autora, 0 erro
assume papel estruturante no desenvolvimento l6gico-matematico, pois revela o nivel de
pensamento da crianga e 0s esquemas que estdo em processo de reorganizagéo.

Pesquisas no campo da Educacdo Matematica também destacam que o senso humérico
envolve diferentes competéncias relacionadas a compreensdo dos numerais em situacoes
contextualizadas. Corso e Dorneles (2010) apontam que habilidades como comparar
quantidades, reconhecer padrdes numéricos, estimar resultados e estabelecer relacdes entre
numeral e quantidade constituem componentes importantes desse processo.

Quando essas habilidades ndo sdo adequadamente desenvolvidas nos primeiros anos
escolares, podem surgir dificuldades de aprendizagem em Matematica, uma vez que a
compreensdo dos numerais serve de base para a construcdo de conceitos matematicos mais
complexos.

A escola desempenha papel central nesse processo ao oferecer experiéncias que

estimulem a acdo, a experimentacdo e o confronto de hipdteses. Reame et al. (2012) afirmam
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que situacdes como distribuir materiais entre colegas, organizar brinquedos ou participar de
jogos de contagem favorecem a construcdo de regularidades e a compreensdo das relagdes
numericas. Tais experiéncias, quando planejadas de forma intencional, possibilitam a crianca
avancar na coordenacao de relacbes, promovendo sucessivas equilibragdes cognitivas (Piaget,
1976).

Estudos como os de Bortolucci e Megid (2016) indicam que o desenvolvimento do senso
numérico envolve processos relacionados a contagem, comparacdo de quantidades e
compreensdo dos numerais, sendo construido progressivamente a partir das experiéncias da
crianca.

Segundo as autoras, quando essas experiéncias sdo mediadas pelo professor e inseridas
em contextos relevantes, contribuem para que as criancas atribuam sentido aos numerais e
ampliem suas formas de pensar matematicamente.

Para Silva (2019), ao identificar as estratégias utilizadas pelas criancas durante essas
atividades, o professor torna-se capaz de compreender como elas constroem seus esquemas
mentais e quais desafios precisam ser propostos para favorecer avangos. Essa postura assume
carater investigativo e formativo, pois considera o desenvolvimento como processo e reconhece
que o erro ndo € uma falha, mas um indicador de reorganizacgéo estrutural (Kamii, 1990).

O jogo, nesse contexto, assume papel essencial. Cerqueti-Aberkane e Berdonneau
(1997) destacam que, ao jogar, a crianga coordena acgdes, antecipa resultados e internaliza
regras, mobilizando opera¢Ges mentais que contribuem para a construgdo do numero. Além
disso, as interacGes entre pares favorecem o dialogo e a argumentacdo, promovendo a
construcdo coletiva do conhecimento matematico.

Nessa mesma perspectiva, Zaslavsky (2009) destaca que o desenvolvimento do senso
numérico esta diretamente relacionado as oportunidades que as criancas tém de explorar ideias
matematicas em contextos desafiadores. Para a autora, atividades que envolvem jogos,
resolucdo de problemas simples, estimativas e exploracéo de quantidades contribuem para que
as criancas desenvolvam ndo apenas habilidades numéricas, mas também confianca para pensar
matematicamente.

Assim, 0 senso numérico ndo se limita ao reconhecimento de simbolos ou a execucao
mecanica de contagens, mas envolve a compreensao de como 0s numerais podem ser utilizados
para interpretar e organizar diferentes situagdes dos cotidianos.

De acordo com Avrrais, Castro e Paula (2021), as experiéncias matematicas na Educacéao

Infantil devem privilegiar atividades que articulem exploracdo, interacdo e resolugdo de
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pequenos problemas, possibilitando que as criangas desenvolvam a percep¢do matematica e
construam relagBes entre numerais, quantidades e representacdes simbolicas.

Nesse sentido, jogos, atividades de contagem, identificacdo de numerais e comparagéo
de quantidades configuram-se como estratégias pedagdgicas relevantes para favorecer o
desenvolvimento do senso numérico.

Dessa forma, o desenvolvimento do senso numérico na primeira infancia ultrapassa o
dominio de conteldos isolados. Ele representa a consolidacdo das primeiras estruturas ldgico-
matematicas que permitirdo a crianca compreender progressivamente conceitos mais
complexos.

Conforme ressaltam Piaget e Szeminska (1975), o nimero é uma construcdo intelectual
que se organiza gradualmente por meio da coordenacdo de relagdes, exigindo tempo,
experiéncia e oportunidades de acéo, essa acdo refere-se a atividade intencional da crianca sobre
0s objetos, na qual ela compara, classifica e estabelece relagdes que favorecem a reorganizacao
de seus esquemas cognitivos.

Cabe a escola, portanto, promover um ambiente em que 0 raciocinio possa se manifestar
de diferentes formas, respeitando os diversos ritmos e modos de aprender das criancas,
reconhecendo que o desenvolvimento cognitivo ocorre por sucessivas reorganizacoes
estruturais (Piaget, 1976).

Nesse sentido, a organizacdo de sequéncias didaticas que envolvam atividades de
reconhecimento de numerais, contagem, associacdo entre numeral e quantidade, comparacéo
de conjuntos e participacdo em jogos matematicos pode contribuir para o fortalecimento do
senso numérico na Educacéo Infantil.

Conforme destacam Silva, Machado e Borges (2022), propostas pedagdgicas
estruturadas em sequéncias didaticas favorecem a progressdo das aprendizagens matematicas,
pois permitem que as criancas explorem diferentes situacGes relacionadas aos numerais de
forma gradual e contextualizada.

Assim, as atividades propostas na sequéncia didatica desenvolvida nesta pesquisa foram
planejadas com o objetivo de promover experiéncias variadas de interacdo com 0s numerais e
as quantidades, possibilitando que as criancas ampliassem suas formas de compreender e

utilizar os numerais em situacdes de aprendizagem.

2 FUNDAMENTOS TEORICOS DO DESENHO UNIVERSAL PARA
APRENDIZAGEM
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Neste capitulo, serdo apresentados os fundamentos tedricos do DUA, abordando sua
origem, seus principios suas diretrizes e as contribui¢des que essa abordagem pode oferecer
para o contexto educacional. Essa abordagem é fundamental para compreender de que forma o
DUA pode orientar préaticas pedagdgicas mais acessiveis e equitativas, respeitando as
particularidades dos estudantes.

A proposta do DUA, ao buscar eliminar barreiras a aprendizagem e valorizar a
diversidade, estabelece um didlogo direto com os principios de uma Educacdo Inclusiva e
democrética (CAST, 2024; Mantoan, 2003).

A Educacéo Inclusiva representa um movimento de luta pelo direito de todos a educacéo
o0 qual demanda adequacdes na estrutura fisica das escolas, na formagdo dos recursos humanos,
na elaboracdo e no uso de recursos didaticos e na efetivacdo de praticas pedagogicas coerentes
com os principios inclusivos (Omote, 2003).

Nunes e Madureira (2015) indicam que as maiores barreiras enfrentadas pelos
professores para efetivar a inclusdo se concentram na dificuldade de lidar com classes
heterogéneas e de atender estudantes com diferentes necessidades e ritmos de aprendizagem,
bem como de organizar atividades pedagogicas coletivas que contemplem as necessidades
individuais. Assim, as contribuicdes do DUA visam promover praticas pedagogicas inclusivas
por meio de principios orientadores para o planejamento do ensino, a fim de atender as
necessidades de aprendizagem dos alunos (Nunes; Madureira, 2015).

O DUA parte do principio de que cada estudante é Unico, apresentando variabilidades
individuais na forma de perceber, processar e expressar 0 conhecimento. Seu objetivo central é
reduzir ou eliminar barreiras pedagdgicas, promovendo o0 acesso equitativo ao curriculo e
possibilitando que todos os estudantes participem das atividades escolares (CAST, 2024).

Cabe ressaltar que, nessa perspectiva, o curriculo é compreendido como o conjunto de
objetivos de aprendizagem, metodologias, materiais didaticos e formas de avaliacdo que
orientam o processo educativo (CAST, 2024).

Os recursos educacionais projetados para atender a necessidades especificas beneficiam
um conjunto mais amplo de estudantes, pois, ao promover multiplas formas de ensino e
aprendizagem, contemplam direta e/ou indiretamente as particularidades de todos os
estudantes. Dessa forma, o DUA se estabelece como uma abordagem adequada para a

construcdo de ambientes de aprendizagem mais inclusivos.

2.1 Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
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Na década de 1990, os pesquisadores da area da educacdo Anne Meyer, David Rose e
David Gordon, com base no conceito de Desenho Universal e na acessibilidade, uniram-se a
um grupo de pesquisadores, nos Estados Unidos, do Center for Applied Special Technology
(CAST) (Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022). Eles propuseram pressupostos didaticos
para subsidiar o planejamento e a pratica docente em uma perspectiva inclusiva, denominados
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) (em inglés, Universal Design for Learning
(UDL)).

O CAST consolidou-se como uma organizacdo sem fins lucrativos voltada para a
inovacdo educacional, integrando neurociéncia cognitiva, psicologia do desenvolvimento e
tecnologias digitais para repensar o ensino inclusivo (CAST, 2024).

O DUA passou a ser utilizado com o proposito de remover as barreiras a aprendizagem,
ao propor metodologias de ensino acessiveis a todos. O DUA baseia-se em pesquisas na area
da neurociéncia sobre como o ser humano aprende e, por isso, ndo se aplica apenas aos alunos
com deficiéncia, mas a todos os estudantes que apresentam diversidade de interesses, de
comportamentos, conhecimentos, e formas de aprendizagem (Bettio; Miranda; Schmidt, 2021).

Considerando as particularidades de como cada estudante aprende e se desenvolve,
torna-se essencial garantir a diversidade de ambientes e de instrumentos de avaliacdo do
processo de aprendizagem.

Inspirado no conceito de Desenho Universal da Arquitetura, formulado por Ronald L.
Mace, 0 DUA transpde a ideia de acessibilidade para o campo educacional com o objetivo de
tornar o curriculo acessivel, flexivel e equitativo (Gdes; Costa, 2024).

Diante das possibilidades de traducdo do inglés para o portugués, no caso de Universal
Design for Learning (UDL), foi adotada a expressdo “para a” por reconhecer que a perspectiva
trata de um conjunto de principios didaticos que podem ser utilizados por qualquer professor
para organizar sua pratica pedagogica de modo a atender as necessidades educacionais dos
alunos e, assim, favorecer a aprendizagem de um maior nimero de estudantes (Sebastian-
Heredero; Prais; Vitaliano, 2022).

A seguir, apresenta-se uma explicacdo que busca esclarecer a traducdo e o significado

adotados para compreender essa abordagem curricular.
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Figura 1: Tradugdo e sentido atribuido para a compreenséao da abordagem

» Universal ¢ Desenho * paraa » Aprendizagem
* Principios + QOrientacéo * gue leva a... » Apropriacdo do
» Diretrizes + Conjunto de * gue promove e conhecimento
que vislumbram conhecimentos favorece algo
alcancar um gue orientam e
rnaior numero fundamentam a
de pessoas elaboracdo de

um projeto

Fonte: Prais (2020)

A Figura 1 ilustra o significado de cada termo que compde a expressao “Universal
Design for Learning”, apresentando uma sintese que auxilia na compreenséao do sentido adotado
na traducgéo para o portugués.

Assim, o termo “Universal” remete a abrangéncia e a intencionalidade de alcancar todas
as pessoas, “Design” diz respeito a orientacdo e ao planejamento fundamentado em
conhecimentos que sustentam a elaboracdo de um projeto educativo, “for” entendido como
“para a”, expressa a ideia de finalidade, de algo que conduz e favorece o processo e “Learning”
refere-se a aprendizagem e a apropriacdo do conhecimento.

Dessa forma, a traducéo e a interpretacdo do conceito reforcam o carater abrangente,
planejado e intencional do DUA enquanto abordagem curricular voltada a promocdo da
acessibilidade e da equidade no ensino. Nesse contexto, a equidade é compreendida como a
oferta de condic@es justas de aprendizagem, o que implica reconhecer as diferencas entre 0s
alunos e proporcionar recursos, estratégias e apoios variados que possibilitem a todos alcancar
0s objetivos educacionais.

Assim, mais do que garantir igualdade de oportunidades, a equidade busca assegurar
que cada estudante disponha dos meios necessarios para participar e aprender, considerando
suas potencialidades, interesses e contextos socioculturais. Nessa perspectiva, a “equidade”
consiste em garantir que todos os alunos tenham acesso as mesmas oportunidades de sucesso,
ndo por meio da padronizacao das praticas, mas pela eliminacéo das barreiras que dificultam a
aprendizagem e a participacao” (Meyer; Rose; Gordon, 2014, p. 35).

Essa perspectiva propde um desenho curricular didatico para o planejamento docente
em uma perspectiva inclusiva, a partir da remocdo de barreiras para 0 acesso ao curriculo
escolar. PressupGe-se que o ensino deve ser organizado com base na flexibilidade e na
acessibilidade para a aprendizagem, com a inten¢do de que um maior nimero de alunos aprenda

(Meyer; Rose; Gordon, 2002).
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O DUA parte do principio de que a diversidade é esperada em qualquer contexto
educativo. Assim, o foco deixa de ser a adaptacdo do ensino apenas para determinados alunos
e passa a concentrar-se na elaboragdo de planejamentos inclusivos desde a sua concepgéo
(CAST, 2024).

Por isso, o curriculo deve ser pensado desde o inicio para acolher diferentes formas de
aprender, sentir e se expressar. Em vez de o conteldo ser adaptado, 0 DUA propbe que 0
planejamento considere, antecipadamente, as possiveis barreiras a aprendizagem, oferecendo
caminhos e estratégias variadas para que todos os estudantes possam participar e se desenvolver
plenamente.

Madureira (2018) esclarece que o curriculo flexivel ndo é sinénimo de “curriculo
indefinido”, mas pressupde metas definidas a serem atingidas por todos os alunos, todavia, as
estratégias e 0s recursos para alcangé-las podem ser pensados de acordo com a diversidade
presente em cada turma. O DUA incide sobre a elaboracdo de um conjunto de objetos,
ferramentas e processos pedagdgicos que visam a acessibilidade para a aprendizagem,
possibilitando a incluséo de todos os alunos da classe comum regular.

O DUA diferencia-se dos modelos tradicionais de ensino ao propor que o planejamento
pedagdgico seja concebido de forma flexivel e acessivel desde o inicio, considerando a
diversidade dos estudantes e reduzindo as barreiras a aprendizagem. Conforme apontam Diniz
(2007) e Dias (2019), a deficiéncia ndo estd no corpo da pessoa, mas nas condigcdes sociais,
culturais e estruturais que restringem sua participacdo plena. Assim, o DUA converge com essa
compreensdo ao valorizar propostas educacionais que assegurem o direito de todos a educacéo,
promovendo a flexibilizacdo curricular e o planejamento acessivel como meios de equidade
(Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022).

Para a organizacdo do DUA, Meyer, Rose e Gordon (2014) levaram em conta varias
contribuicBes tedricas ja desenvolvidas, entre as quais estdo estudos e principios da
neurociéncia aplicada a educacédo (no que tange as contribuicGes para a aprendizagem e praticas
pedagdgicas) e os resultados de pesquisas na area da educacdo que propdem ensinar o curriculo
a todos os estudantes a partir de praticas e estratégias diferenciadas e ndo somente por meio da
adaptacdo individualizada ao educando com deficiéncia.

Quanto aos pressupostos da neurociéncia que fundamentam a proposta DUA, a Figura
2 mostra o funcionamento do cérebro em trés areas: reconhecimento, estratégia e afetiva. Essas
trés areas relacionam-se aos diferentes aspectos do processo de aprendizagem: o porqué da

aprendizagem, associado ao engajamento, o qué da aprendizagem, relacionado as formas de
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representacdo do conhecimento e o como da aprendizagem, vinculado as possibilidades de ac¢éo
e expresséo dos estudantes (CAST, 2024).

Assim, o DUA fundamenta-se em bases cientificas que explicam como o cérebro
humano aprende de maneiras diversas, reforcando a importancia da flexibilizacdo pedagdgica.

Figura 2: O cérebro e a aprendizagem

Areo. de Areo. Area
Reconhecimento Estrateqia Afetiva
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0 que como porque, para que

&3

Maltiplas formas Maltiplas formas Malkiplas formas
de rtFr<5<n{‘0\§&o de agao de enqgajamento

e repre sentagao

Fonte: Meyer, Rose e Gordon (2014) adaptado por Sebastidn-Heredero, Prais e Vitaliano (2022).

A figura apresentada baseia-se na organizacdo das diretrizes do DUA proposta pelo
CAST na versdo anterior (CAST, 2018). Na versdo 3.0 (CAST, 2024), a estrutura conceitual
foi reorganizada, passando a apresentar 0s principios na seguinte ordem: engajamento,
representacdo e acdo e expressdo, mantendo, contudo, os mesmos fundamentos teoéricos das
redes de aprendizagem.

O DUA assume como principios norteadores a oferta de multiplos meios de
engajamento, de representacdo e de acdo e expressdo, de modo a ampliar as possibilidades de
participacdo e aprendizagem dos estudantes nas atividades pedagdgicas (CAST, 2024).

Em uma abordagem educacional subsidiada pela perspectiva DUA, a diversidade e a
diferenca entre os estudantes sdo vistas como orientadoras das préaticas pedagdgicas, da
organizacdo dos objetivos, materiais, métodos e da avaliacdo dos professores, que visam a
aprendizagem e ao envolvimento de todos em sala de aula (Meyer; Rose; Gordon, 2014).

Conforme destaca Sebastian-Heredero (2019), o DUA consiste em um marco no que
tange as discussdes concernentes ao curriculo inclusivo, pensado a partir do objetivo de remover
barreiras que impedem o acesso a ele.

Prais (2016), Nunes e Madureira (2015) e Zerbato e Mendes (2018) salientam que 0

DUA néo apresenta uma proposta didatica imediatamente aplicavel ou predeterminada para que
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o0 professor a execute em suas aulas. Essa abordagem valoriza a autonomia pedagdgica dos
docentes.

Para iniciar a construcéo do planejamento e a utilizacao dos principios do DUA no plano
de aula, denominado nesta abordagem de processo de planejamento pedagdgico (Meyer; Rose;
Gordon, 2002), o professor deve comecar definindo quatro elementos essenciais para a
organizacdo de sua prética pedagdgica: caracterizar e analisar o contexto, planejar o ensino,
implementar o ensino e avaliar o processo.

Meo (2008) contribui para essa organizacdo do planejamento das aulas indicando um
processo que pode orientar a elaboragdo do planejamento docente visando a aprendizagem de
todos os alunos em sala de aula.

O processo de planejamento de aulas na perspectiva inclusiva, conforme o ciclo
apresentado e referenciado em Meo (2008), pode ser compreendido como um ciclo continuo de
aprimoramento pedagogico voltado a diversidade e a eliminacdo de barreiras a aprendizagem.

Esse desenho didatico do planejamento dos principios pode ser representado a partir do

esquema a segulir.

Figura 3: Processo de planejamento das aulas em uma perspectiva inclusiva
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aprendizapem
Fonte: Meo (2008) adaptado por Nunes e Madureira (2015).

O ciclo de planejamento e implementacdo inclusiva, segundo Meo (2008), é composto
por quatro etapas interligadas de forma continua.

A primeira etapa, caracterizar e analisar o contexto, consiste em conhecer a realidade
dos alunos e do ambiente de ensino, identificando suas necessidades, potencialidades, estilos

de aprendizagem e diversidades presentes na turma.
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A segunda etapa, planejar, envolve a definicdo de objetivos, estratégias, recursos e
formas de avaliacdo com base no DUA. O planejamento de aula deve ser formulado e
estruturado de forma flexivel e acessivel desde a etapa inicial, sendo essencial que sua
organizagdo seja pensada e definida previamente, eliminando a necessidade de ajustes,
improvisos ou adaptacdes tardias. Para assegurar a acessibilidade ao curriculo, o professor deve
conhecer as necessidades de aprendizagem de seus alunos (0 “por qué”, “o qué” e 0 “como” 0
aprendem) para assim, planejar estratégias e elaborar atividades.

Na terceira etapa, implementar, o professor coloca o planejamento em prética, atuando
como mediador. O foco é garantir que os recursos e métodos previamente definidos sejam
utilizados de forma efetiva na aprendizagem dos alunos.

Por fim, a quarta etapa, avaliar, consiste em analisar tanto o planejamento quanto o
processo de ensino e aprendizagem. Na avaliagéo, verifica-se se 0s objetivos foram alcancados,
se as barreiras foram minimizadas e se o uso do DUA foi eficiente.

Os resultados dessa avaliagdo servem como base para orientar a etapa inicial de
caracterizacdo do contexto, fechando um ciclo continuo e espiralado que promove o
aprimoramento constante das praticas pedagogicas.

Dessa maneira, 0 modelo evidencia que a perspectiva inclusiva exige reflexdo constante
e planejamento atento a diversidade dos alunos, garantindo uma aprendizagem acessivel,
equitativa e continua.

O DUA pode ser definido, entdo, como uma abordagem capaz de orientar educadores
no desenvolvimento de planejamentos de ensino sem barreiras, com o objetivo de construir um
ambiente instrucional diversificado, que ofereca oportunidades de aprendizagem a todos 0s

alunos, considerando suas mais diversas caracteristicas (Bettio; Miranda; Schmidt, 2021).

2.1.1 Principios do DUA

O DUA fundamenta-se em trés principios centrais que orientam o planejamento e a
pratica pedagogica: oferecer multiplos meios de engajamento, multiplos meios de representacao
e multiplos meios de acdo e expressdo. Esses principios, desenvolvidos pelo CAST, estdo
ancorados em pesquisas das neurociéncias cognitivas, que evidenciam a variabilidade dos
aprendizes e as diferentes formas pelas quais os estudantes percebem, processam e se envolvem
com o conhecimento (CAST, 2024).

Segundo Meyer, Rose e Gordon (2014), o DUA parte do pressuposto de que a

variabilidade humana € a norma, e ndo a excecdo. Isso significa que, em vez de considerar a
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diversidade de alunos como um problema a ser corrigido, 0 DUA a compreende como uma
caracteristica inerente e previsivel em qualquer sala de aula.

A abordagem propde que o curriculo, e ndo o aluno, seja flexibilizado para atender as
diferentes formas como os estudantes aprendem, percebem e interagem.

Assim, as praticas pedagdgicas devem ser desenhadas de modo a antecipar e contemplar
as diferencas entre os estudantes, proporcionando oportunidades de aprendizagem equitativas.
Dentro da abordagem DUA, a nocdo de aprendizagem equitativa refere-se a oferta de
oportunidades reais e acessiveis de participacdo e desenvolvimento para todos os alunos,
considerando suas diferencas individuais e contextos socioculturais.

A equidade, nesse sentido, assegura gque cada estudante disponha dos recursos, apoios e
flexibilizagbes necessarios para alcancar 0s objetivos propostos, promovendo uma
aprendizagem relevante, engajadora e conectada as experiéncias dos aprendizes, a0 mesmo
tempo em que busca reduzir barreiras ao acesso e a participacdo no curriculo (Meyer; Rose;
Gordon, 2014; CAST, 2024).

O principio de equidade reconhece que cada estudante, devido a sua individualidade e
aos diferentes pontos de partida, necessita de suportes e meios de acesso especificos para
alcancar o sucesso. Portanto, o desenho equitativo do curriculo oferece recursos e flexibilidade
de forma proporcional, para que todos tenham uma chance real de dominar o contetudo e
demonstrar conhecimento (Goes; Costa, 2024).

O DUA prop6e um planejamento capaz de antecipar desafios, reduzir barreiras e ampliar
a participacdo de todos os estudantes.

Para representar esse processo de elaboracao do planejamento, a seguir sao apresentados
0s objetivos de cada principio para que o professor possa subsidiar esse processo investigativo

de organizacgdo de sua atividade de ensino em uma perspectiva inclusiva.
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Figura 4: Principios basicos do DUA para o planejamento docente na perspectiva inclusiva
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Fonte: CAST (2011)

Embora a Figura 4 represente a organizacdo apresentada nas diretrizes 2.0 do DUA, a
versdo mais recente, 3.0 (CAST, 2024), reorganiza 0s principios na seguinte ordem:
engajamento, representacdo e acdo e expressdo, mantendo, contudo, os mesmos fundamentos
conceituais.

Segundo Meyer, Rose e Gordon (2014) e o CAST (2024), ao elaborar o planejamento
pedagdgico, o professor precisa considerar diferentes formas de apresentar os conteudos a
serem ensinados, de modo a ampliar as possibilidades de acesso e compreensdo por parte dos
estudantes.

Segundo Sebastian-Heredero, Prais e Vitaliano (2022), o planejamento pedagdgico
fundamentado no DUA pode ser orientado por questdes norteadoras que auxiliam o professor
na organizacdo das praticas de ensino. Considerando a atualizacdo das diretrizes do DUA
propostas pelo CAST em sua versdo 3.0, a primeira questdo que orienta o planejamento refere-
se ao engajamento dos estudantes: De que forma é possivel estimular e despertar o interesse e
a motivacdo dos alunos para o envolvimento nas atividades?

Essa pergunta direciona o professor a pensar em estratégias que mobilizem a
curiosidade, a participacdo e o sentido da aprendizagem, permitindo que os estudantes
identifiquem o “porqué” de aprender determinado conteudo.

A segunda questdo diz respeito a representacdo do conhecimento, propondo refletir: O
conteddo estéa sendo apresentado de diferentes formas? Nessa perspectiva, o professor amplia
as possibilidades de acesso ao conhecimento por meio de exposi¢cdes orais, exemplos,
esquemas, imagens, perguntas, didlogo e socializacdo de ideias, possibilitando que os

estudantes compreendam “o que” est& sendo aprendido.
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Por fim, a terceira questdo orienta o principio da acdo e expressdo, questionando:
Durante a realizacdo das atividades, sdo possibilitadas aos alunos diferentes formas de
expressarem aquilo que sabem ou que estdo aprendendo?

Dessa forma, o professor cria oportunidades para que 0s estudantes participem
ativamente do processo de ensino e aprendizagem, expressando suas ideias e compreensdes por
diferentes meios. Nesse processo, 0s alunos identificam “como” demonstrar suas
aprendizagens, enquanto o professor acompanha e compreende 0os modos pelos quais cada
estudante constroi o conhecimento.

Os principios e as diretrizes do DUA possibilitam que o docente defina objetivos de
aprendizagem, elabore recursos pedagdgicos e proponha formas de avaliacdo que considerem
a variabilidade dos estudantes, favorecendo o acesso, a participagéo e a aprendizagem de todos
no contexto educacional (CAST, 2024). A figura 5 apresenta a sintese dos principios do DUA

e suas respectivas redes de aprendizagem.

Figura 5: Principios do DUA e as redes
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Fonte: Coelho e Gdes (2021, p.13)

Dessa forma, ao considerar os trés principios, o “porqué”, o “o qué” e o “como”, 0
professor assume um papel essencial na construcdo de praticas pedagdgicas acessiveis. Com
base nos principios do DUA, a elaboracdo do planejamento deve contemplar estratégias que

considerem a diversidade e a variabilidade dos estudantes, assegurando que todos possam
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acessar, participar e se engajar nas atividades propostas (Meyer; Rose; Gordon, 2014; CAST,
2024).

Ao refletir a respeito das perguntas orientadoras propostas por Sebastidn-Heredero,
Prais e Vitaliano (2022), o docente amplia seu olhar acerca do processo de ensino, valorizando
a diversidade de modos de representar, expressar € motivar os estudantes.

Sendo assim, o planejamento docente deixa de ser uma acdo técnica e passa a ser uma
acdo em que o professor identifica, adapta e recria continuamente suas praticas, a fim de superar
as barreiras que se opdem a aprendizagem de determinados estudantes e garantir 0 acesso
equitativo ao conhecimento. Assim, o0 DUA reafirma-se, como uma abordagem que vai além
da adequacdo curricular, passando a valorizar a equidade, a participacdo e o direito de todos a

aprendizagem

2.1.2 Diretrizes do DUA

Meyer, Rose e Gordon (2014), ao estruturarem a proposta do DUA, desenvolveram
ferramentas de apoio aos processos de ensino e aprendizagem de modo a orientar o professor
em seu planejamento de ensino e em sua pratica pedagdgica. Segundo Sebastian-Heredero,
Prais e Vitaliano (2022), essas ferramentas podem ser entendidas como suportes organizados
horizontalmente e verticalmente.

A organizacdo horizontal representa os trés principios, Engajamento, Representacao e
Acdo e Expressdo, que correspondem, respectivamente, ao “por qué”, o “qué” e “como” da
aprendizagem. Ja a organizacdo vertical apresenta as diretrizes e consideracdes que detalham
como aplicar cada principio na préatica pedagdgica, oferecendo suportes e estratégias para
remover barreiras e promover a aprendizagem de todos.

Dessa forma, a leitura horizontal evidencia os grandes eixos do DUA, enquanto a leitura
vertical apresenta 0os caminhos para sua implementacdo, compondo uma estrutura integrada que
orienta o planejamento pedagdgico inclusivo e flexivel (CAST, 2024).

As Diretrizes constituem uma ferramenta utilizada na implementacdo do DUA para
melhorar e otimizar o ensino e a aprendizagem para todos com base em conhecimentos
cientificos sobre como as pessoas aprendem. O objetivo é proporcionar recursos aos estudantes
que sejam propositais e reflexivos, engenhosos e auténticos, estratégicos e orientados para a
acdo (CAST, 2024).

Estas diretrizes apoiam educadores no desenvolvimento da pratica pedagogica,

oferecendo um conjunto de sugestdes que podem ser aplicadas a qualquer disciplina ou
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planejamento para garantir que todos os alunos possam participar com oportunidades de
aprendizagem. Podem ser utilizadas como um conjunto de orientagdes a serem aplicadas para
reduzir barreiras e melhorar as oportunidades de aprendizagem para todos os estudantes. Elas
podem ser misturadas e combinadas de acordo com objetivos especificos de aprendizagem para
a aplicacdo em diferentes contextos, faixas etarias e areas do conhecimento.

As Diretrizes do DUA sdo como uma ferramenta para dar suporte ao desenvolvimento
de uma linguagem compartilhada quanto a criacdo de metas, avaliacdes, metodologias e
materiais, levando a experiéncias de aprendizagem acessiveis e desafiadoras para cada aprendiz
(CAST, 2024).

A verséo 3.0 das Diretrizes do DUA, publicada pelo CAST em 2024, representa uma
atualizacdo no campo da Educacéo Inclusiva e do desenho curricular. Essa nova versdo mantém
a estrutura dos trés principios fundamentais, multiplos meios de engajamento, de representacdo
e de acdo e expressdo, mas introduz uma perspectiva mais abrangente sobre a variabilidade
humana, incorporando dimensdes identitarias, culturais e sociais que influenciam os processos
de aprendizagem.

Enguanto as versbes anteriores do DUA enfatizavam majoritariamente as diferencas
individuais no modo de aprender (0 como, 0 qué e o por qué da aprendizagem), a versao 3.0
amplia o enfoque, considerando também quem aprende e de que forma os contextos
institucionais e pedagdgicos podem criar barreiras ou oportunidades.

Essa mudanca reforca a importancia de planejar ambientes de aprendizagem equitativos,
reconhecendo que os alunos ndo apresentam apenas estilos cognitivos distintos, mas também
identidades, repertdrios culturais, linguagens e experiéncias de vida que afetam sua relacdo com
0 conhecimento.

Outro avanco € a énfase na capacidade dos estudantes de participarem ativamente de
suas proprias trajetorias de aprendizagem. O CAST (2024) destaca que promover a autonomia,
a escolha e a relevancia nas atividades sdo essenciais para fortalecer o engajamento e 0 senso
de pertencimento. Além disso, a versdo 3.0 atualiza a linguagem das diretrizes, adotando um
tom mais inclusivo, acessivel e voltado a equidade.

Assim, o DUA em sua versdo 3.0 ndo apenas apresenta um conjunto de principios
orientadores para o planejamento educacional, mas também reafirma um marco ético e politico
para a promoc¢do de um ensino inclusivo, fundamentado na justica social e na valorizagdo da
diversidade humana.

Nessa atualizacdo, proposta pelo CAST, ocorreu também uma mudanca terminoldgica,

0s anteriormente denominados “pontos de verificagdo” passaram a ser chamados de
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“consideragdes”, destacando um carater mais reflexivo e contextualizado das orientacGes para
o planejamento pedagdgico (CAST, 2024).

A seguir, apresenta-se 0 quadro organizativo das diretrizes e consideracdes do DUA em
sua versdo 3.0, que podem orientar a elaboragdo de praticas pedagdgicas mais acessiveis e
equitativas.

Figura 6: Quadro organizativo do DUA versdo 3.0, em portugués
Diretrizes do Design Universal para Aprendizagem

O objetivo do UDL é proporcionar recursos para o aluno que sejam propositais e reflexivos, engenhosos e auténticos,
estratégicos e orientados para a acao.
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Fonte: Adaptado de CAST (2024)

Para o CAST (2024), os principios permanecem 0s mesmos das versdes anteriores,
apenas algumas adequacdes foram realizadas em suas nomenclaturas.

O primeiro principio: Planejar multiplos meios de Engajamento para a aprendizagem,
considera que os estudantes possuem diferentes estimulos de motivacdo, expressando sua
identidade no ambiente de estudo e criando associa¢ées com seu cotidiano.

Desse modo, reconhece-se a diversidade e as identidades multiplas, bem como a
motivacdo em diferentes contextos, como a preferéncia por novidades ou rotina (CAST, 2024).

O segundo principio: Planejar multiplos meios de Representacdo, indica diferentes
formas pelas quais 0s estudantes percebem e entendem a informacéo, com abordagens distintas.
Fatores como deficiéncias sensoriais, dificuldades de aprendizagem e diferencas culturais
influenciam aspectos como a percepcdo da informagdo, os modos de aprendizagem, a

interpretacéo cultural, entre outras possibilidades.
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Quando distintas representacGes e perspectivas sdo utilizadas, a aprendizagem é

podem contribuir para a compreensao dos estudantes (CAST, 2024).

favorecida, auxiliando os educandos a realizarem associacdes com seus cotidianos. Cabe

ressaltar que ndo existe uma unica forma de ensinar, mas as diferentes opcGes de representacao

Quanto ao terceiro principio: Planejar multiplos meios de Acdo e Expressdo, este sugere

proporcionar ao estudante maltiplas maneiras de interagir com o ambiente de aprendizagem,
processar informacgdes e demonstrar o que sabe. Por exemplo, as preferéncias podem variar
entre escrita e fala, e as atividades de acdo e expressdo demandam deferentes estratégias e
formas de organizacdo (CAST, 2024).

A seguir apresenta-se o detalhnamento das diretrizes e considera¢es do DUA verséo 3.0.

Quadro 1: Principio do Engajamento: Diretrizes e ConsideracGes

(continua)

Diretriz 1: Planejar acfes para acolher

interesses e identidades - proporcionar escolhas €

autonomia, associando o aprendizado aos interesses e identidades dos estudantes, buscando criar um
ambiente seguro, inclusivo e equitativo.

Consideracéo

Possibilidades de ensino e aprendizagem

1.1 Otimizar aescolha ea
autonomia

Proporcionar escolhas associadas aos objetivos de aprendizagem, como a
selecdo de contelido, recursos e o0 tempo de conclusao das tarefas.

1.2 Otimizar arelevancia,
o valor e a autenticidade

Associar a aprendizagem as experiéncias valiosas,
personalizadas para a vida, cultura e identidade dos estudantes.

1.3 Cultivar a legria

Incentivar a imaginacéo e a brincadeira, possibilitando

e 0 brincar que os estudantes encontrem alegria em suas associa¢des com a aprendizagem e
suas identidades.
1.4 Abordar Criar um espaco seguro e acolhedor, minimizando ameacas e distracoes,

preconceitos, ameagas e
distracoes

reconhecendo e abordando preconceitos.

Diretriz 2: Planejar acdes para sustentar o esforco e a persisténcia —incentivar a definicdo de metas
esclarecedoras, proporcionando suporte e feedback, e oportunizar a colaboracdo, pertencimento e resiliéncig
para sustentar o esfor¢o e persisténcia na aprendizagem.

Consideracao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

2.1 Esclarecer osignificado

e o propdsito das metas

Definir metas esclarecedoras e associadas a vida dos estudantes,
incentivando o esforco continuo e o progresso.

2.2 Otimizar odesafio e 0
suporte

Conceder obstaculos equilibrados com suportes flexiveis, possibilitando o
progresso em metas desafiadoras.

2.3 Promover a
colaboragéo,
interdependéncia e o
aprendizado coletivo

Criar comunidades de aprendizado colaborativo, nas quais os estudantes
compartilham responsabilidades e constroem conhecimento juntos.

2.4 Promover o sentimento
de pertencimento e
comunidade

Cultivar um senso de pertencimento e comunidade, especialmente para
aprendizes historicamente marginalizados.

2.5 Oferecer feedback
orientado para a agao

Proporcionar feedback frequente, especifico e orientado para o progresso,

buscando o esforco dos estudantes.
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Diretriz 3: Planejar acles para a capacidade emocional — desenvolver a regulacdo emocional,
proporcionando autorreflexdo e empatia, e estimular o gerenciamento de frustragdes e o uso de préaticas

restaurativas para fortalecer a
comunidade de aprendizagem.

Consideracéo

Possibilidades de ensino e aprendizagem

3.1 Reconhecer
expectativas, crencas e
motivacgdes

Estabelecer metas realistas e associadas as expectativas dos estudantes,
possibilitando a autorregulagdo e confianca.

3.2 Desenvolver a
consciéncia de si mesmo
e dos outros

Criar oportunidades para que os estudantes reflitam sobre suas emocGes e
desenvolvam empatia.

3.3 Promover areflexao
individual e coletiva

Incentivar praticas de reflexdo sobre o progresso e oaprendizado,
auxiliando os estudantes a aprender com seus erros.

3.4 Cultivar aempatia e as
praticas restauradoras

Utilizar praticas restaurativas para fortalecer acomunidade de aprendizagem e
proporcionar o cuidado mutuo entre os estudantes.

Fonte: Adaptado de Goes et al. (2024), com base em CAST (2024).

No Quadro 2, sdo apresentadas as diretrizes e consideracbes do principio da

Representacao.

Quadro 2 — Principio da Representacdo: Diretrizes e Consideracfes

(continua)

Diretriz 4: Planejar acdes para percepgao — proporcionar diferentes formas de apresentar informagdes
(visual, auditiva, tatil), permitindo a personalizacdo para assegurar acessibilidade e representagdo auténtica,
independentemente de limitacGes sensoriais.

Consideracéo

Possibilidades de ensino e aprendizagem

4.1 Oportunizar
suporte para personalizar a
exibicdo de informacoes

Permitir ajustes de exibicfo, como tamanho da fonte, contraste, volume,
cor de fundo e layout, para atender as necessidades dos estudantes.

4.2 Promover
multiplas formas de perceber
informacoes

Proporcionar alternativas como descricdes textuais, dudio, graficos
tateis e transcricOes para assegurar acessibilidade visual e auditiva.

4.3 Retratar uma diversidade
de perspectivas e identidades
de maneira auténtica

Incluir autores e representacdes culturais diversificadas para refletir e
validar diferentes identidades e perspectivas.

Diretriz 5: Planejar acdes para linguagem e simbolos — assegurar que alinguagem e simbolos sejam|
claros, acessiveis, com suporte como glossarios etraducdes, possibilitando respeito por diferentes idiomas

e facilitando a compreensdo.

Consideracéo

Possibilidades de ensino e aprendizagem

5.1 Esclarecer vocabulario,
simbolos e estruturas
de linguagem

Utilizar glossérios, simbolos gréficos, hiperlinks e notas de rodapé para
facilitar a compreenséo de vocabulério e estruturas complexas.

5.2 Simplificar a
decodificagdo de texto,
notacdo matematica esimbolos

Proporcionar suporte como texto-para-fala, vocalizacdo automatica de
notacdo matematica e listas de termos- chave.
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5.3 Cultivar o entendimento | Proporcionar a diversidade linguistica com tradugdes, descri¢des e
e 0 respeito entre linguas e recursos visuais para apoiar a compreensao intercultural.
dialetos

5.4 Abordar preconceitos no | Assegurar a inclusdo e a diversidade de formas linguisticas,
uso de linguagem e simbolos | evitando o uso de linguagem opressiva ou capacitista.

5.5 llustrar por meio de Utilizar ilustracdes, simulacdes e videos, além de textos, para tornar o
maltiplas midias aprendizado acessivel e compreensivel.

Diretriz 6: Planejar aces para a construcdo do conhecimento — auxiliar os estudantes a construir
conhecimento, associando novas informac6es ao conhecimento prévio, possibilitando conceitos e a|
reflexdo de mudancas para novos contextos.

Consideracéo Possibilidades de ensino e aprendizagem

6.1 Conectar Utilizar organizadores, mapas conceituais e analogias para associar o

conhecimentos prévios ao novo conhecimento ao que os estudantes ja sabem.

novo

aprendizado

6.2 Destacar e explorar Utilizar organizadores graficos e diferentes exemplos para apresentar

padrdes, caracteristicas criticas, informacdes e como elas se associam com os objetivos de

grandes ideias e relagdes aprendizagem.

6.3 Cultivar maltiplas Valorizar diversas formas de conhecimento, incluindo contagdo de

Formas de conhecimento e historias, resolucdo de problemas e abordagens interdisciplinares.

construcdo de significado

6.4 Maximizar atransferéncia g Proporcionar oportunidades para revisar, generalizar e

a generalizacdo transferir o aprendizado para novos contextos, utilizando
organizadores e recursos de memorizacao.

Fonte: Adaptado de Goes et al. (2024), com base em CAST (2024).

No Quadro 3, sdo apresentadas as diretrizes e consideracdes do principio da Acdo e
Expresséo.

Quadro 3— Principio de A¢éo e Expressdo: Diretrizes e Consideragdes

(continua)
Diretriz 7: Planejar acfes para a interacdo — proporcionar multiplas formas de interacdo com o
contetdo e o ambiente, incluindo recursos adequados para assegurar acessibilidade fisica e facilitar g
navegacao dos estudantes.

Consideracao Possibilidades de ensino e aprendizagem

7.1 Variar e respeitar 0s Proporcionar diferentes formas de interacdo com oambiente, como o
métodos de resposta, uso de teclados adaptados, comandos de voz e flexibilidade do espago
navegacao e movimento fisico.

7.2 Otimizar oacesso a Utilizar recursos e dispositivos acessiveis, como teclados alternativos e

materiais acessiveis, bem software de reconhecimento de voz, para facilitar o acesso ao contetdo.
como a tecnologias,
recursos assistivos e
acessiveis

Diretriz 8: Planejar acdes para expressao e comunicacéo — permitir que os estudantes escolham entre
diversas formas de expressao (texto, voz, video etc.), assegurando flexibilidade e eliminando barreiras ng
comunicacao.
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Consideragéo Possibilidades de ensino e aprendizagem

8.1 Usar varias midias para | Permitir diferentes formas de expressao (texto, voz, video, desenho
comunicagéo etc.), incentivando a criatividade e eliminando barreiras de
comunicagéo.

8.2 Usar varias ferramentas | Utilizar recursos diversos para compor e compartilhar ideias, como
para construcdo, composicdo | softwares de design, notacdo musical, calculadoras graficas e aplicativos

ecriatividade de colaboragéo on-line.

8.3 Desenvolver Proporcionar estruturas que suportem a pratica e odesenvolvimento
Fluéncias com de fluéncias, permitindo que os estudantesadquiram sua autonomia
suporte graduado para ao longo do tempo.

pratica e desempenho

8.4 Abordar preconceitos Assegurar que 0s modos de expressdo e comunicacdo sejam igualmente
relacionados aos modos de | valorizados, evitando preconceitos em relacdo a diferentes formas de
expressdo e comunicacdo expressao.

Diretriz 9: Planejar acGes para desenvolvimento de estratégia — auxiliar os estudantes a desenvolver|
funcbes executivas, como planejamento e monitoramento, por meio de estratégias e recursos que
auxiliem sua autonomia
e autorregulacao.

Consideracao Possibilidades de ensino e aprendizagem

9.1 Estabelecer Auxiliar os estudantes a estabelecer metas esclarecedoras e desafiadoras,
metas significativas com o apoio de scaffolds, modelos e checklists.

9.2 Antecipar e Incentivar o planejamento estratégico para alcancar metas, utilizando
planejar desafios recursos como templates de planejamento de projetos e checklists.

9.3 Organizar informacdes e | Proporcionar organizadores graficos e recursos flexiveis que auxiliem na

recursos organizacdo e memorizacdo de informacdes.

9.4 Aprimorar a Proporcionar feedback continuo e representacges visuais de progresso
Capacidade de monitorar o | (como gréficos) para auxiliar os estudantes a monitorar a construcéo de
progresso seu conhecimento.

9.5 Abordar praticas Identificar e eliminar praticas excludentes, possibilitando comunidades de
excludentes aprendizagem inclusivas e equitativas.

Fonte: Adaptado de Goes et al. (2024), com base em CAST (2024).

Ao analisar as diretrizes da versdo 3.0 do DUA, é possivel identificar avancos na
compreensdo da diversidade humana como elemento central do processo educativo. O DUA,
ao propor multiplos meios de engajamento, representacdo e acdo e expressdo, reafirma o
compromisso com uma pedagogia que reconhece e valoriza as singularidades dos estudantes,
favorecendo o acesso, a participacdo e o sucesso de todos.

Essa abordagem, ao integrar principios de equidade e acessibilidade, oferece subsidios
para que o professor planeje experiéncias de aprendizagem flexiveis. Assim, o DUA em sua
versdo 3.0 consolida-se como uma abordagem voltada a construcéo de curriculos inclusivos,
orientando a transformacéo das praticas pedagdgicas em dire¢do a uma educacdo democratica

e humanizadora.
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Sendo assim, o DUA oferece contribui¢des ao contexto educacional ao propor uma
mudanca de perspectiva sobre o ensino, o curriculo e a inclusdo. Essa abordagem desloca o
foco das dificuldades individuais dos estudantes para a identificacdo e eliminagéo das barreiras
presentes no ambiente educacional, compreendendo que a diversidade e a variabilidade dos
aprendizes sdo caracteristicas naturais em qualquer contexto educativo (CAST, 2024).

No campo curricular, o DUA contribui para uma reestruturacdo das praticas
pedagogicas ao orientar o professor a diversificar os métodos de ensino, os recursos didaticos
e as formas de avaliagcdo, garantindo que todos os estudantes possam aprender e demonstrar o
que sabem de maneiras distintas.

De acordo com Meyer, Rose e Gordon (2014), essa perspectiva pressupde compreender
que a aprendizagem néo ocorre de forma uniforme, pois cada estudante possui diferentes ritmos,
motivacdes, experiéncias e modos de compreender o mundo.

Assim, projetar o curriculo para a variabilidade significa planejar o ensino considerando
essa diversidade desde o inicio do processo educativo, a fim de atender a pluralidade presente
na sala de aula. O DUA propGe que o curriculo seja flexivel e adaptavel, promovendo um ensino
que valorize e acolha a diferenga como elemento que constitui a aprendizagem.

Ao enfatizar os trés principios fundamentais, 0 DUA oferece ferramentas praticas para
planejar aulas mais inclusivas, dinamicas e acessiveis. Como destaca 0 CAST (2024), essa
abordagem permite que o professor reconheca as identidades, 0s interesses e 0s contextos
socioculturais dos estudantes.

Além de promover o acesso e a participacdo, 0 DUA estimula o desenvolvimento da
autonomia, entendida como a capacidade do estudante de tomar decisdes sobre seu proprio
processo de aprender, e da autorregulacdo, que se refere a habilidade de planejar, monitorar e
ajustar suas estratégias e comportamentos diante das tarefas propostas. Tais competéncias sao
fundamentais para que o aluno se torne sujeito ativo de sua aprendizagem, capaz de
compreender seus modos de aprender, fazer escolhas e persistir diante dos desafios (CAST,
2024).

No contexto das politicas educacionais brasileiras, 0 DUA dialoga diretamente com 0s
principios da BNCC, que defende uma educacdo voltada a equidade, a diversidade e ao
desenvolvimento integral. Conforme Rodrigues (2020), o DUA representa uma via possivel
para operacionalizar a incluséo escolar prevista na BNCC, oferecendo diretrizes que auxiliam

o professor a pensar o ensino para todos desde o inicio do planejamento.
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Nessa mesma perspectiva, 0 CAST (2024) destaca que o DUA rompe com abordagens
baseadas em adaptacdes posteriores, ao defender que o curriculo, os métodos, os materiais e as
formas de avaliacdo sejam planejados desde o inicio de maneira flexivel e acessivel.

Assim, 0 ensino passa a considerar a variabilidade dos estudantes como um elemento
central do planejamento pedagdgico, buscando antecipar e reduzir barreiras a aprendizagem.
Essa perspectiva contribui para a consolidacdo de uma cultura escolar inclusiva, na qual as
diferencas sdo compreendidas como parte constitutiva do processo educativo, € ndo como
obstéaculos a aprendizagem.

Portanto, o DUA constitui-se como uma abordagem que oferece uma base teérico-

metodoldgica para o desenvolvimento de curriculos acessiveis, flexiveis e centrados no aluno.

2.1.3 Revisao de Literatura

A revisdo de literatura desta pesquisa sera conduzida a partir de principios
metodologicos da revisao sistematica, conforme recomendado por Galvao, Pansani e Pedroso
(2005). Segundo os autores, a revisao sistematica constitui-se em um metodo de investigacao
que busca identificar, avaliar e sintetizar, de forma rigorosa, todos os estudos relevantes sobre
uma questéo especifica, utilizando critérios explicitos e reprodutiveis. Essa abordagem permite
minimizar vieses na selecdo e andlise dos estudos, garantindo maior fidedignidade e
consisténcia aos resultados apresentados.

A revisdo sistematica tem se consolidado como uma metodologia no campo da
educacdo, uma vez que possibilita a organizacao e a sintese de conhecimentos ja produzidos
sobre determinada tematica. Segundo Sampaio e Mancini (2007), trata-se de um processo
estruturado que permite identificar, selecionar, avaliar criticamente e interpretar os resultados
de pesquisas existentes, com o objetivo de responder a uma questéo especifica de investigacéo.

Para Kitchenham (2004), essa abordagem é fundamental para reduzir vieses e assegurar
maior confiabilidade as conclusbes, visto que segue procedimentos transparentes e
reprodutiveis. No contexto educacional, Botelho, Cunha e Macedo (2011) destacam que a
revisdo de literatura desempenha um papel central ao permitir a analise de evidéncias
disponiveis, contribuindo para a tomada de decisdes pedagdgicas fundamentadas e para a
elaboragdo de propostas didéticas.

Nesse sentido, 0 processo investigativo desta revisdo seguira etapas bem delimitadas:

definicdo da questdo norteadora, busca sistematica em bases de dados do Google Scholar,

41



estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos, sele¢do de teses, dissertacdes
e artigos pertinentes, extracao de dados e sintese das informacGes obtidas.

Tal percurso metodoldgico assegura transparéncia na conducdo da investigacdo e
possibilita a reprodutibilidade do estudo por outros pesquisadores, aspecto considerado
fundamental em pesquisas académicas (Galvao; Pansani; Pedroso, 2005).

Para Sampaio e Mancini (2007) a adocao da revisdo sistematica favorece a identificacéo
de tendéncias e lacunas na literatura, possibilitando, assim, a reunido de evidéncias acerca do
uso do DUA no desenvolvimento do senso numérico na Educacéo Infantil.

Trata-se de um recurso metodoldgico que permite mapear o estado da arte sobre o tema.
Nesse contexto, 0 estado da arte € entendido como o conjunto mais atualizado, abrangente e
critico de produgbes existentes em determinado campo de investigagdo, permitindo
compreender como o conhecimento tem evoluido ao longo do tempo (Ferreira, 2002). Dessa
forma, a revisdo sistematica oferece subsidios para a fundamentagdo teorico-metodolédgica
desta dissertacéo.

Além disso, a revisdo desempenha um papel essencial ao ampliar a compreenséo sobre
como o DUA tem sido incorporado as praticas pedagogicas e de que maneira pode contribuir
para a construcdo de experiéncias matematicas acessiveis e inclusivas desde 0s primeiros anos
de escolarizacéo.

A partir dessa andlise critica, torna-se possivel ndo apenas evidenciar 0s avangos ja
alcancados pela pesquisa cientifica, mas também delimitar os desafios ainda existentes,
reforcando a originalidade e a relevancia do presente estudo (Botelho; Cunha; Macedo, 2011;
Kitchenham, 2004).

A pergunta central que norteou a presente revisdo de literatura foi: Quais contribuicdes
o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) oferece para o desenvolvimento do senso
numeérico na Educacdo Infantil? Para o levantamento e a analise dos estudos pertinentes, optou-
se por utilizar a plataforma Google Scholar como base principal de busca. Essa ferramenta foi
selecionada por sua ampla capacidade de indexacéo de literatura cientifica, permitindo localizar
artigos, livros, capitulos, teses, dissertacdes e trabalhos apresentados em eventos académicos
provenientes de diferentes repositdrios e periodicos académicos.

A escolha do Google Scholar justifica-se por sua capacidade de reunir producées
provenientes de diferentes bases e repositorios, ampliando o alcance da busca e favorecendo a

identificacdo de estudos relacionados ao objeto de investigacao.

42



Dessa forma, o uso do Google Scholar possibilita uma recuperacdo abrangente de
producbes cientificas relacionadas ao tema investigado, reunindo materiais provenientes de
diversas fontes em um Unico ambiente de busca.

Embora existam bases especificas voltadas para determinados tipos de producgdo
académica, optou-se por concentrar a busca no Google Scholar devido a sua caracteristica
agregadora, que integra resultados provenientes de diferentes bases e repositdrios institucionais.

No entanto, reconhece-se que, apesar de sua ampla cobertura e facilidade de acesso, nem
todas as teses e dissertacGes disponiveis em repositérios institucionais ou em bases
especializadas estdo necessariamente indexadas nessa plataforma. Ainda assim, a plataforma
de busca mostrou-se adequada para a finalidade desta revisdo, pois permitiu localizar um
conjunto significativo de producdes cientificas relevantes ao objeto de estudo.

A selecdo dos descritores utilizados na busca foi orientada pela temética e pelos
objetivos do estudo. A pesquisa foi realizada no més de setembro de 2025, considerando como
recorte temporal os ultimos dez anos (2015 a 2025), a fim de mapear producgdes recentes e
relevantes sobre o tema. Tal recorte justifica-se exclusivamente para que fosse constituido um
corpus mais recente e que refletisse politicas atuais que passam por reformulagdes impactando
as salas de aula, como a Lei 13.146 de 2015 (Brasil, 2015).

Foram consideradas apenas publicacbes em lingua portuguesa, utilizando como
descritores de busca as expressdes “Desenho Universal para Aprendizagem”, “numeros”,
“educacdo infantil” e “anos iniciais”, combinadas por meio dos operadores booleanos AND e
OR, sendo que este ultimo foi aplicado entre os termos “educagdo infantil” e “anos iniciais”.

Cabe destacar que, durante a busca preliminar utilizando exclusivamente os descritores
“Desenho Universal para Aprendizagem”, “nimeros” e “educagdo infantil”, observou-se a
escassez de pesquisas que tratassem especificamente do ensino e das praticas pedagogicas
relacionadas ao desenvolvimento do senso numérico na pré-escola.

Diante dessa lacuna, optou-se por ampliar a estratégia de busca com a inclusdo do
descritor “anos iniciais”, considerando a proximidade conceitual entre as discussdes sobre
construcdo do nimero nos primeiros anos do Ensino Fundamental e as bases do senso numérico
na Educacdo Infantil.

Essa ampliacdo teve como objetivo identificar contribuicdes tedricas e metodoldgicas
que, embora ndo centradas exclusivamente na pré-escola, pudessem dialogar com o foco desta

investigacéo.
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Cabe destacar, ainda, que no descritor “Desenho Universal para Aprendizagem” nédo
foram utilizadas variacfes da expressdo, como “Desenho Universal para a aprendizagem”,
“Desenho Universal de aprendizagem” ou “Desenho Universal na aprendizagem”.

Essa decisdo fundamenta-se no fato de que “Desenho Universal para Aprendizagem”
constitui a forma terminoldgica mais consolidada na literatura académica brasileira para se
referir ao conceito de Universal Design for Learning, desenvolvido pelo CAST (2024).

A utilizacdo da forma padronizada do termo buscou garantir maior precisdo e
consisténcia na recuperagdo das producles cientificas, evitando dispersdo de resultados
decorrente de variagGes linguisticas que, na maior parte das publicacGes da area, ndo sdo
empregadas como descritores formais.

Essa estratégia de busca resultou em um total de 143 trabalhos identificados,
constituindo a base inicial para posterior selecdo e analise critica dos estudos.

Para a selecdo das pesquisas obtidas na base de dados, bem como para a definicdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo, adotou-se um processo estruturado, dividido em etapas
sistematicas.

A primeira etapa consistiu na triagem inicial, na qual foram considerados
exclusivamente teses, dissertaches e artigos cientificos. Na segunda etapa, procedeu-se a
identificacdo e a eliminacdo de registros duplicados, assegurando que cada estudo fosse
avaliado apenas uma vez. A terceira etapa envolveu a analise detalhada dos titulos dos trabalhos
retornados, com o objetivo de selecionar aqueles que apresentassem potencial contribuicéo para
a investigacdo. Em seguida, na quarta etapa, realizou-se a leitura dos resumos, permitindo
avaliar a pertinéncia de cada estudo em relacdo a tematica da dissertacdo e a questdo norteadora
da pesquisa. Por fim, na quinta etapa, os textos selecionados foram lidos integralmente, a fim
de confirmar sua relevancia, consisténcia metodoldgica e alinhamento com os objetivos do
estudo, garantindo a inclusdo apenas de trabalhos que efetivamente contribuissem para a
compreensdo das aplicagdes do DUA no desenvolvimento do senso numérico na Educacdo
Infantil.

A busca na base de dados seguiu 0s critérios apresentados a seguir.
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Figura 7 — Critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa retornada da base de dados

TRABALHOS RETORNADQS

TRIAGEM INICIAL
TRABALHOS
CONSIDERADOS

Considerando exclusivamente teses,

inicialmente identificados 89 estudos com potencial para contribuir com a presente

ELIMINACAO
REGISTROS
DUPLICADOS

LEITURA INTEGRAL
DOS TRABALHOS
SELECIONADOS

LEITURA DOS
RESUMOS

Fonte: A Autora (2025)

dissertacbes e artigos cientificos, foram

investigacdo. Entre esses registros, verificou-se a duplicidade de dois trabalhos, os quais foram

excluidos, resultando em um total de 87 publicacGes validas para analise subsequente.

Na etapa seguinte, procedeu-se a leitura e analise criteriosa dos titulos, momento em

que 78 estudos foram descartados por ndo apresentarem relacdo direta com o objeto de estudo.

Dessa forma, permaneceram nove producdes para a avaliacdo dos resumos, selecionadas por

conterem termos indicativos de afinidade com os eixos centrais desta pesquisa, a saber:

Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), nimeros, Educacao Infantil e anos iniciais.

Apos a leitura detalhada desses resumos, trés trabalhos foram excluidos por néo

contemplarem a faixa etaria correspondente ao foco da investigacdo, restando, portanto, seis

estudos que se mostraram pertinentes para analise integral e aprofundada.

A seguir, o quadro 4 apresenta as etapas da selecdo dos estudos:

Quadro 4 — Etapas para sele¢do dos estudos analisados

Etapas

Resultados

Trabalhos Considerados

89 estudos identificados (teses, dissertacdes e
artigos)

Exclusdo Registros Duplicados

2 estudos excluidos — 87 estudos validos

Leitura dos Titulos

78 estudos eliminados — 9 estudos selecionados

para analise dos resumos

Leitura dos Resumos

3 estudos descartados por ndo contemplarem a

faixa etaria — 6 estudos restantes

Leitura Integral dos Textos

6 estudos analisados em profundidade

Selecdo de estudos relevantes

6 estudos pertinentes para a investigacdo

Fonte: A Autora (2025).
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Para leitura dos resumos foram selecionados 9 trabalhos sendo eles: 1- Resultados do
planejamento pautado no Desenho Universal para Aprendizagem: recomendacOes para a
construcdo de jogos na perspectiva do Desenho Universal (Gdes; Cassano; Muzzio, 2024), 2-
Matematica e Desenho Universal para aprendizagem promovendo inclusdo: o jogo fecha a
caixa (Giust et al., 2024), 3- Desenho Universal para Aprendizagem na Educacdo Matematica
Inclusiva: Anélise das Pesquisas Brasileiras (Stellfeld; Goées, 2024), 4- Desenho Universal
para aprendizagem e ensino diferenciado: universalizar e diferenciar para incluir (Duarte,
2025), 5- O Desenho Universal para Aprendizagem em tempos de escolas neoliberais:
contribuicdes para uma educacdo inclusiva (Gueudeville, 2024), 6- Praticas pedagodgicas
inclusivas no contexto do ensino fundamental: uma anélise a partir das percepcbes de
professores dos anos iniciais (Cirino; Aradjo; Marafon, 2025), 7- A matematica e a educacao
inclusiva: propostas de atividades segundo a perspectiva do Desenho Universal para
Aprendizagem (Dani, 2024), 8- Praticas de ensino acessiveis a partir do Desenho Universal
para aprendizagem (Oliveira, 2023), 9- Saberes inclusivos: E-book para professores do ensino
fundamental (Modesto, 2023).

Dos nove resumos selecionados para analise, dois trabalhos (titulos 1 e 2) foram
excluidos por abordarem praticas pedagogicas centradas em jogos, enquanto o titulo 6 foi
descartado por se concentrar no estudo das percepcdes e praticas docentes. Ja os titulos 7,8 e 9
apesar de ndo contemplarem a faixa etaria correspondente ao presente estudo, foram
considerados pois podem vir a contribuir para a compreensdo do objeto de pesquisa.

Dessa forma, permaneceram seis estudos para leitura integral, sendo duas teses, trés
dissertacdes e um artigo cientifico.

E importante ressaltar que este processo de sele¢io evidencia a aplicacdo rigorosa dos
critérios de inclusdo e exclusdo, garantindo maior consisténcia, fidedignidade e transparéncia
aos resultados da reviséo de literatura.

Ademais, o levantamento aponta a escassez de producdes cientificas que articulem de
maneira direta 0 DUA ao desenvolvimento do senso humérico na Educacdo Infantil, fato que
reforca a relevancia, a originalidade e a contribuicdo desta investigacdo para o avanco do
conhecimento no campo educacional.

Apo0s a pesquisa realizada na base de dados apresenta-se a selecdo das pesquisas que
contribuem para esta dissertacéo, separadas em teses, dissertacOes e artigos, conforme Quadro
5.
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Quadro 5 — Identificacdo das pesquisas selecionadas

(continua)
- PALAVRAS- LOCAL DE ~
TITULO CHAVE: AUTORES ANO PUBLICACAO INSTITUICAO
Escola
neoliberal;
O Desenho Desenho
Universal para | Universal para
Aprendizagem a
em tempos de | Aprendizagem; R Universidade
b osane .
espolas_ Praticas Santos 2024 Niio se aplica Federal do Rio
neoliberais: Pedagdgicas; Gueudeville Grande do Norte
contribuictes Pesquisa UFRN
para uma Colaborativa;
educacdo Educacéo
inclusiva Inclusiva;
Ensino
Fundamental
Universalizacdo
do ensino;
Diferenciacdo
Desenho do ensino;
Universal para Desenho -
aprendizagem e | Universal para Mar,c ' L
ensino a Mgrll_la i . Unlver5|da(_je
diferenciado: Aprendizagem: Teixeira 2025 Né&o se aplica federa_l de Minas
. N ; ' Alves de Gerais UFMG
universalizar e Ensino Souza
diferenciar para | Diferenciado;
incluir Educacéo
Especial;
Inclusdo
escolar.
Atividades
A Matematica e Adaptadas;

a Educacdo Desenho
Inclusiva: Universal para

Proposta de Aprendizagem; N

atividades Conteldos de Samanta x . Universidade do
. . . 2024 N&o se aplica Estado de Santa
segundo a Matemética do | Maria Dani Catari
: i atarina UDESC
perspectiva do 6° ano;
Desenho Ensino
Universal para | Fundamental II;
Aprendizagem Produto
Educacional.
Educacéo
especial;
Préticas de Educacéo
Ensino inclusive;

Acessiveis a Ensino Andréa Universidade
partir do acessivel; Moraes de 2023 N&o se aplica Municipal de Sao
Desenho Formagdo de Oliveira Caetano do Sul

Universal para professores;
Aprendizagem Desenho

Universal para

Aprendizagem.
IncISL?ski)s/LiS' E- aprI:nCJ?zS:;ém' Cristiane . Universidade

b ) o ’ Peculas 2023 N&o se aplica Federal
ook para politica .
S Modesto Fluminense UFF

professores do publica;
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ensino Ensino
fundamental Fundamental
Desenho .
Desenho - Janaina
; Universal para
Universal para - . Zanon
. Aprendizagem;
Aprendizagem e, Roberto .
~ Matematica; Revista
na Educagdo e Stellfeld . .
s Praticas Latinoamericana ~ .
Matematica e 2024 ) Né&o se aplica
o didaticas; de Educacion
Inclusiva: ] Anderson -
" Inclusao; Inclusiva
Anélise das . Roges
: Revisdo s
Pesquisas . - Teixeira
Brasileiras sistematica Goes
integrativa.

Fonte: A Autora (2025), com base nas pesquisas consultadas.

O Quadro 6 apresenta uma descricao das pesquisas selecionadas para analise.

Quadro 6 — Descricdo das pesquisas selecionadas

(continua)

TiTULO

O Desenho Universal para Aprendizagem em tempos de escolas neoliberais:
contribuicdes para uma educacdo inclusiva

PUBLICO-ALVO

5 professoras da sala comum e 2 professoras da Sala de Recursos Multifuncionais
de uma escola regular do municipio de Crato-CE. Estudantes Publico-Alvo da
Educacdo Especial (PAEE), incluidos na escola comum.

OBJETIVO

Investigar como os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem
podem ser aplicados em contextos educacionais marcados por ldgicas
neoliberais, favorecendo praticas pedagogicas inclusivas e contribuindo para a
eliminacdo de barreiras a aprendizagem.

METODOLOGIA

Abordagem qualitativa; pesquisa colaborativa, utilizando como instrumento
diario de campo, entrevistas semiestruturadas e observac@es em sala. Seguindo
as etapas de andlise de contelido das entrevistas, categorizagdo, observacdo das
praticas e reformulagdo do planejamento com base ho DUA.

Notou-se um maior engajamento e participacdo dos alunos, conteildos acessiveis

RESULTADOS por multiplos modos de representacdo, maior diversidade de acéo e expressdo,
eliminacdo/minimizacéo de barreiras a aprendizagem.
TITULO Desenho Universal para aprendizagem e ensino diferenciado: universalizar

e diferenciar para incluir

PUBLICO-ALVO

Professores do ensino bésico e alunos de turmas heterogéneas, incluindo
estudantes com e sem necessidades especificas de apoio.

OBJETIVO

Analisar como o DUA e o ensino diferenciado podem ser articulados para
promover praticas inclusivas, investigando o impacto dessa articulacdo na
autonomia, motivacdo e aprendizagem dos alunos. E compreender como 0s
professores podem implementar estratégias baseadas nesses referenciais para
atender a diversidade em sala de aula.

METODOLOGIA

Abordagem qualitativa do tipo estudo de caso mdltiplo. Utilizando como
instrumento observages, entrevistas semiestruturadas, questionérios e anélise
documental, seguindo as etapas de andlise de conteldo, categorizagdo e
triangulacdo de dados.

A articulacdo entre DUA e ensino diferenciado favoreceu o engajamento, a
motivacdo e a autonomia dos alunos. Ampliando a participacdo dos estudantes,

RESULTADOS sobretudo daqueles com necessidades especificas. Conclui-se que essa
integracdo é um caminho eficaz para a inclusdo, mas requer formagao continuada
e apoio institucional.

TITULO A Matematica e a Educacéo Inclusiva: Proposta de Atividades segundo a

Perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem

PUBLICO-ALVO

Estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Il, com e sem deficiéncia;
professores que atuam com Educagdo Inclusiva.
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OBJETIVO

Desenvolver um caderno pedagdgico de atividades de Matematica fundamentado
no Desenho Universal para Aprendizagem, atendendo as diferentes necessidades
de aprendizagem.

METODOLOGIA

A pesquisa de carater qualitativo, com os seguintes procedimentos: Revisdo de
literatura, Levantamento teorico e Produ¢do de um material pedagdgico.

Criagdo de um caderno pedagdgico com atividades adaptadas, acessiveis a todos

RESULTADOS os alunos, promovendo inclusdo na Matematica. O trabalho contribuiu como
primeira dissertacdo do PROFMAT/UDESC com foco em Educagéo Inclusiva.
TITULO Praticas de ensino acessiveis a partir do Desenho Universal para

Aprendizagem

PUBLICO-ALVO

Estudantes elegiveis a Educacdo Especial nos anos finais do Ensino
Fundamental, em escolas publicas regulares; professores da rede municipal que
atuam com turmas heterogéneas.

OBJETIVO

Identificar, descrever e compreender como o DUA pode apoiar a pratica
pedagdgica inclusiva nos anos finais do Ensino Fundamental.

METODOLOGIA

Abordagem qualitativa, de carater aplicado; Instrumentos: cartas pedagogicas e
rodas de conversa, proprios da pesquisa narrativa.

O estudo evidenciou que o planejamento de aulas acessiveis com base nos
principios do DUA favorece a inclusdo escolar de todos os estudantes, com ou
sem deficiéncia; Destacou-se a necessidade de um processo formativo coletivo e

RESULTADOS colaborativo no ambiente escolar, para que os professores possam implementar
praticas inclusivas; Como Produto Educacional, foi desenvolvida uma acdo
formativa a ser aplicada nos horéarios de formacéo das escolas, destinada a apoiar
professores no desenvolvimento de praticas pedagdgicas acessiveis e inclusivas.

TITULO Saberes inclusivos: e-book para professores do Ensino Fundamental

PUBLICO-ALVO

Professores do Ensino Fundamental que atuam em classes regulares com alunos
publico-alvo da Educagdo Especial (PAEE); gestores e educadores interessados
em praticas inclusivas.

OBJETIVO

Desenvolver um e-book formativo e pedagdgico para apoiar professores do
Ensino Fundamental na construgdo de préticas inclusivas.

METODOLOGIA

Abordagem qualitativa, do tipo pesquisa aplicada; Procedimentos: levantamento
bibliogréafico e documental sobre Educacdo Inclusiva e praticas pedagdgicas;
Producéo de um Produto Educacional: elaboragdo de um e-book formativo com
orientagBes para professores; A pesquisa fundamenta-se em referenciais da
Educacéo Inclusiva, formacgdo docente e acessibilidade pedagdgica.

RESULTADQOS

O trabalho resultou na criagdo de um e-book para professores do Ensino
Fundamental, com propostas de praticas inclusivas; O material busca contribuir
para a formacdo continuada docente e para a efetivagdo da inclusdo escolar;
evidenciou-se a importancia de oferecer recursos de apoio acessiveis e tedrica e
metodologicamente consistentes aos educadores; O e-book constitui-se como
Produto Educacional, aplicdvel em processos de formacao e no cotidiano escolar.

TITULO

Desenho Universal para Aprendizagem na Educacdo Matematica Inclusiva:
Analise das Pesquisas Brasileiras

PUBLICO-ALVO

Estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental (6 a 11 anos), especialmente
em contextos de inclusdo escolar, e os professores que atuam nesse processo.

OBJETIVO

Investigar e analisar estudos brasileiros sobre o uso do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) no Ensino Fundamental, com foco na inclusdo e nas
préticas didaticas de Matematica, entre 2018 e 2022. Buscando compreender a
aplicabilidade do DUA no desenvolvimento de préticas inclusivas e ressaltar a
importancia de recursos acessiveis para garantir 0 acesso ao conhecimento
matematico.

METODOLOGIA

A pesquisa adota abordagem qualitativa, com revisdo sistematica e integrativa.
Seguiu as oito etapas de Koller et al. (2014): definicdo da questéo, escolha das
bases de dados (SciELO, Periddicos CAPES, CTD-CAPES, BDTD), sele¢do de
palavras-chave, buscas, critérios de inclusdo e exclusdo, leitura integral dos
textos, analise critica e sintese interpretativa.

RESULTADOS

O DUA mostrou-se eficaz em eliminar barreiras e fomentar a inclusio, evitando
adaptacdes individuais pontuais. Porém ha escassez de pesquisas brasileiras que
usem as diretrizes completas do DUA, o que limita a consolidacdo de préticas
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mais consistentes. O estudo defende a necessidade de mais investigacbes que
articulem DUA, Matematica e inclusdo para fortalecer a formacdo docente e
enriquecer praticas pedagdgicas.

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Detalhando as pesquisas selecionadas na base de dados, identifica-se que a maioria dos
estudos € voltada a formacdo e as préticas colaborativas, uma vez que ndo apenas discutem o
potencial do DUA como recurso pedagdgico inclusivo, mas também propdem agdes concretas
que fortalecem o trabalho coletivo dos professores. Observa-se, nesse conjunto de pesquisas,
uma tendéncia de compreender o DUA ndo apenas como referencial teérico, mas como
instrumento orientador do planejamento pedagdgico e da organizacgdo de praticas inclusivas no
cotidiano escolar.

N&o foram encontradas pesquisas na area da Educacdo Infantil fundamentadas na
abordagem do DUA.

Na primeira pesquisa, intitulada O Desenho Universal para Aprendizagem em tempos
de escolas neoliberais: contribui¢cbes para uma educacgdo inclusiva (Gueudeville, 2024),
evidencia-se que, embora o contexto educacional seja marcado por logicas neoliberais que
reforcam desigualdades, a ado¢do dos principios do DUA possibilita a construcdo de praticas
pedagdgicas mais inclusivas, ao ampliar as formas de ensinar, aprender e participar.

O estudo, realizado com professoras da sala comum regular e da sala de recursos
multifuncionais, bem como com estudantes Publico-Alvo da Educacdo Especial (PAEE),
evidencia que a aplicacdo dos principios do DUA possibilitou praticas pedagdgicas mais
inclusivas, garantindo multiplas formas de representacdo dos contetdos, diversificacdo das
formas de acdo e expressdo, além do engajamento ampliado dos alunos. Sua principal
contribuicdo esta em demonstrar que o DUA pode ser um caminho para a eliminacdo de
barreiras a aprendizagem, mesmo em cenarios marcados por desafios estruturais e ideoldgicos.

A segunda pesquisa, Desenho Universal para aprendizagem e ensino diferenciado:
universalizar e diferenciar para incluir (De Souza, 2025), destaca-se por propor a articulacao
entre DUA e ensino diferenciado como estratégia para a inclusdo. Investigando préaticas de
professores da Educacdo Basica em contextos marcados pela variabilidade dos estudantes, a
pesquisa revelou que essa inclusdo favorece a motivacdo, a autonomia e o engajamento dos
estudantes, em especial daqueles que necessitam de apoio adicional.

Além disso, aponta a importancia de préaticas docentes que ndo apenas universalizam o
acesso ao conhecimento, mas também respeitam a singularidade dos percursos de

aprendizagem. A pesquisa conclui que a efetivacdo desse modelo requer formagao continuada
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e apoio institucional, indicando que a consolidacéo de praticas inclusivas demanda ndo apenas
o esforco individual dos professores, mas também condi¢des estruturais para seu
desenvolvimento.

A terceira pesquisa, A Matematica e a Educacdo Inclusiva: Proposta de Atividades
segundo a Perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (Dani, 2024) apresenta
relevancia por ser pioneira no PROFMAT/UDESC ao abordar a Educagéo Inclusiva com foco
no ensino de Matematica. Seu publico-alvo foram os estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental Il, com e sem deficiéncia, bem como os professores que atuavam nesse nivel de
ensino no contexto da pesquisa.

A proposta teve como objetivo a elaboracdo de um caderno pedagdgico de atividades
fundamentado no DUA, favorecendo que todos os alunos tivessem acesso ao conhecimento
matematico. A metodologia adotada, de carater qualitativo, envolveu revisdo de literatura,
levantamento tedrico e producdo de material pedagdgico, resultando na criacdo de um caderno
com atividades acessiveis e adaptadas. O produto educacional contribui ndo apenas para a
pratica docente, mas também para a consolidagdo de uma perspectiva inclusiva dentro da
Matematica escolar.

A quarta pesquisa, Praticas de ensino acessiveis a partir do Desenho Universal para
Aprendizagem (Oliveira, 2023), tem relevancia ao destacar como o DUA pode apoiar a préatica
pedagdgica nos Anos Finais do Ensino Fundamental em escolas publicas comuns. O trabalho
contempla estudantes elegiveis aos servicos de Educacéo Especial e professores que atuam em
contextos inclusivos, ampliando o olhar sobre a diversidade em sala de aula.

Seu objetivo foi identificar, descrever e compreender o potencial do DUA na construcao
de praticas inclusivas, o que se deu por meio de uma abordagem qualitativa, utilizando como
instrumentos cartas pedagodgicas e rodas de conversa, em uma perspectiva de pesquisa narrativa.

Os resultados apontam que o planejamento acessivel, fundamentado nos principios do
DUA, favorece a inclusdo escolar de todos os estudantes. Além disso, a pesquisa reforca a
necessidade de um processo formativo coletivo e colaborativo entre professores, culminando
na producdo de uma acdo formativa a ser aplicada nos horérios de formacdo docente,
fortalecendo a incluséo no contexto escolar.

A quinta pesquisa, Saberes inclusivos: e-book para professores do Ensino Fundamental
(Modesto, 2023), assume relevancia ao direcionar sua proposta formativa diretamente aos
professores do Ensino Fundamental que atuam em classes regulares com alunos PAEE, além
de gestores e outros educadores. Seu objetivo foi desenvolver um e-book pedagdgico e

formativo capaz de apoiar 0s docentes na construcao de préaticas inclusivas.
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A metodologia utilizada, de natureza qualitativa, baseou-se em levantamento
bibliogréafico e documental, resultando na elaboracéo de um e-book como produto educacional.
O material apresenta orientacGes préaticas e fundamentadas teoricamente, buscando contribuir
para a formacdo continuada docente e para a efetivacdo da inclusdo escolar. Os resultados
evidenciam que a disponibilizacdo de recursos acessiveis € fundamental para o apoio aos
professores e para a consolidacdo de praticas pedagogicas inclusivas no cotidiano escolar.

Assim, as trés pesquisas se complementam ao abordar diferentes dimensdes da incluséo
mediada pelo DUA, evidenciando trés movimentos recorrentes na literatura analisada, a
producdo de materiais pedagdgicos acessiveis, a formacdo docente para praticas inclusivas e a
construcdo de estratégias de planejamento pedagdgico fundamentadas nos principios do DUA.

A primeira tem foco no ensino da Matematica e na producdo de um caderno de
atividades inclusivas; a segunda, no planejamento pedagdgico colaborativo e na formagéo
docente; e a terceira, na producdo de um e-book formativo voltado para professores. Todas
reforcam a centralidade do DUA como ferramenta para a superacdo de barreiras na
aprendizagem e na participacéo dos estudantes, contribuindo para o fortalecimento da Educacédo
Inclusiva no Brasil.

Por fim, a sexta pesquisa, Desenho Universal para Aprendizagem na Educacgdo
Matematica Inclusiva: Analise das Pesquisas Brasileiras (Stellfeld e Goes, 2024), contribui de
forma expressiva ao investigar sistematicamente a producéo cientifica brasileira entre 2018 e
2022 sobre 0 uso do DUA no Ensino Fundamental, com foco nas praticas de Matematica em
contextos inclusivos.

O estudo revela que o DUA € um recurso para a eliminacdo de barreiras de acesso ao
conhecimento matematico, uma vez que evita adaptacdes pontuais e individuais, promovendo
praticas pedagogicas acessiveis desde o planejamento inicial.

Entretanto, a revisdo identificou a escassez de pesquisas brasileiras que utilizem de
forma completa as diretrizes do DUA, o que limita a consolidacdo de préaticas na area. A
principal proposta desse estudo é a defesa da ampliacédo de investigacdes que articulem DUA,
Matematica e inclusdo, fortalecendo a formacdo docente e possibilitando a construcdo de
propostas pedagogicas mais equitativas.

As seis pesquisas analisadas convergem em torno da relevancia do DUA como
estratégia pedagdgica central para a efetivacdo da Educacdo Inclusiva, embora cada uma
explore dimensdes especificas desse processo.

A primeira investigacdo evidencia o potencial do DUA para enfrentar desafios impostos

pelas logicas neoliberais que atravessam a escola, mostrando que a aplicacdo de seus principios
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amplia engajamento, diversifica formas de expressdo e favorece a eliminagdo de barreiras,
mesmo em contextos de desigualdade.

A segunda pesquisa avanga ao articular DUA e ensino diferenciado, defendendo que
praticas inclusivas ndo se limitam a universalizar o acesso, mas também a respeitar
singularidades individuais, 0 que exige apoio institucional e formagao continuada docente.

A terceira propde um caderno de atividades inclusivas, pioneiro na abordagem do tema
dentro do PROFMAT/UDESC.

A quarta demonstra como o planejamento acessivel, aliado a processos formativos
coletivos, fortalece a prética docente e favorece a inclusdéo nos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

A quinta pesquisa se volta para a formacéo docente direta, por meio da criagdo de um
e-book pedagogico e formativo que oferece orientacGes praticas e fundamentadas aos
professores do Ensino Fundamental, gestores e educadores, contribuindo para a consolidacéo
de préticas inclusivas no cotidiano escolar.

Ja a sexta pesquisa realiza uma revisao sistematica da producdo cientifica brasileira,
revelando tanto o carater do DUA para o ensino de Matematica quanto a escassez de estudos
que o utilizem de forma integral, apontando a necessidade de ampliar pesquisas e formacoes
nessa area.

Em conjunto, as seis produc@es ressaltam que o DUA se trata de uma abordagem que
possibilita planejamento pedagdgico acessivel desde o inicio. Ao contemplarem desde a
elaboracdo de materiais pedagdgicos, até processos formativos colaborativos e revisoes
sistematicas, essas pesquisas reforcam que a efetividade da inclusdo demanda tanto recursos
concretos quanto apoio institucional e coletivo.

Assim, o conjunto dos estudos analisados contribui para o fortalecimento da Educacgéo
Inclusiva no Brasil, apontando que a consolidacéo de praticas pedagdgicas fundamentadas no
DUA requer articulacdo entre politicas educacionais, formacdo continuada e engajamento
docente, com vistas a uma escola que assegure a aprendizagem e a participacdo de todos 0s
estudantes.

Ainda que ndo focalizem diretamente a Educacdo Infantil, as pesquisas analisadas
evidenciam que o DUA constitui um referencial tedrico-metodoldgico para compreender como
promover o desenvolvimento do senso numérico desde os primeiros anos escolares. Entretanto,
a auséncia de investigacOes direcionadas a Educacgdo Infantil revela uma lacuna importante na
literatura, especialmente no que se refere a articulagdo entre 0 DUA e 0 ensino de Matematica

nessa etapa da escolarizagéo.
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Os estudos apontam que, ao garantir maltiplas formas de engajamento, representacéo,
acdo e expressdo, o DUA possibilita experiéncias diversificadas e acessiveis a todos os
estudantes, favorecendo a construcdo de conceitos matematicos de maneira equitativa. Além
disso, destacam a importancia da producdo de materiais pedagogicos acessiveis, da formacao
docente continuada e de processos colaborativos de planejamento como condigdes para
consolidar préticas inclusivas.

Nesse contexto, a presente revisdo de literatura contribuiu diretamente para a
constituicdo desta pesquisa, ao evidenciar tanto as potencialidades quanto as lacunas existentes
na producdo cientifica sobre o DUA. A analise dos estudos permitiu identificar caminhos
metodoldgicos e pedagdgicos relevantes, como a elaboracdo de materiais didaticos acessiveis,
a organizacao de propostas pedagdgicas fundamentadas nos principios do DUA e a valorizagéo
do planejamento docente como elemento central para a promoc¢éo da incluséo.

Nesse sentido, ao evidenciar que o0 DUA ndo apenas remove barreiras, mas também
potencializa o acesso e a qualidade da aprendizagem Matematica, essas pesquisas contribuem
para sustentar sua aplicacdo na Educacdo Infantil como estratégia para o desenvolvimento do
senso numérico em um contexto de incluséo e equidade.

Diante do exposto, identifica-se que as pesquisas analisadas, embora desenvolvidas em
diferentes contextos e etapas de ensino, convergem ao demonstrar o potencial do DUA como
estratégia estruturante para a efetivacéo de préaticas pedagdgicas inclusivas. Ao mesmo tempo,
evidenciam a necessidade de ampliar investigacdes que explorem sua aplicacdo na Educacgéo
Infantil, especialmente no campo da Educacdo Matematica, area ainda pouco explorada sob
essa perspectiva.

Ao evidenciar a relevancia do planejamento acessivel desde o inicio, da diversificacao
de recursos e linguagens, bem como da formacéo docente continuada, os estudos reforcam que
o0 DUA ndo se limita a adaptacdo de contetdos, mas promove uma reorganizacdo pedagdgica
capaz de ampliar a participacdo e a aprendizagem de todos os estudantes.

Nesse horizonte, compreende-se que tais contribuicdes oferecem bases para a discusséo
sobre o desenvolvimento do senso numérico na Educacdo Infantil, uma vez que apontam para
a pertinéncia do DUA como caminho na construcdo de experiéncias matematicas iniciais mais
equitativas e inclusivas, especialmente ao evidenciar a importancia do planejamento
pedagogico acessivel, da diversificacdo de estratégias de ensino e da valorizagdo das diferentes
formas de participagdo das criangas no processo de aprendizagem.

Assim, as analises realizadas nesta revisdo de literatura permitiram ndo apenas mapear

as produches existentes sobre 0 DUA no contexto educacional brasileiro, mas tambéem
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identificar lacunas investigativas relevantes, sobretudo no que se refere a aplicacdo dessa
abordagem na Educagdo Infantil e no desenvolvimento do pensamento matematico nos
primeiros anos escolares.

Dessa forma, a presente pesquisa busca dialogar com as contribui¢des desses estudos ao
assumir o DUA como referencial teérico-metodoldgico para a organizacdo de uma sequéncia
didatica voltada ao desenvolvimento do senso numérico em criancas da Educacdo Infantil fase
pré-escolar. Ao propor atividades fundamentadas nos principios do DUA, esta investigacdo
pretende ampliar as possibilidades de planejamento pedagdgico inclusivo desde as primeiras
experiéncias escolares com a Matematica.

Nesse sentido, o estudo contribui para o avanco das discussdes na area ao articular trés
dimensdes ainda pouco exploradas de forma conjunta na literatura analisada, o Desenho
Universal para a Aprendizagem, o desenvolvimento do senso numerico e a Educacao Infantil.

Tal articulacéo busca evidenciar como préticas pedagogicas planejadas a partir do DUA
podem favorecer experiéncias matematicas iniciais mais acessiveis e equitativas para todas as

criancas.

3 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

A fundamentacdo tedrico-metodolégica adotada nesta pesquisa apoia-se nos
pressupostos do DUA e da Engenharia Didatica, que orientaram o desenvolvimento das etapas
investigativas. Assim, este capitulo apresenta os fundamentos da Engenharia Didatica e a
organizacgdo de suas quatro fases, que estruturam o percurso investigativo.

Em seguida, sdo explicitados o problema e o0s objetivos da pesquisa, evidenciando a
direcdo tedrico-metodoldgica adotada. Por fim, discute-se a relacédo entre o DUA e a Engenharia
Didatica, destacando os elementos que aproximam ambas as abordagens e justificam sua
articulacdo nesta investigacdo, voltada a construcdo de préaticas pedagogicas inclusivas e

reflexivas na Educacédo Infantil.

3.1 A Engenharia Didatica

A busca por compreender os processos de ensino e aprendizagem da Matematica tem
levado pesquisadores a desenvolver metodologias que integrem a pratica docente a investigacdo
cientifica, como propde a Engenharia Didatica ao articular teoria e pratica no contexto da sala

de aula (Artigue, 1989; Almouloud, 2007; Pais, 2011).
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Nesse contexto, a Engenharia Didatica surge como uma proposta metodoldgica que
permite ao pesquisador atuar de forma reflexiva e planejada, articulando teoria e pratica em um
movimento continuo de elaboracéo, experimentacédo e analise de situacdes didaticas.

Essa metodologia possibilita compreender como 0s saberes matematicos sdo
construidos pelos estudantes em contextos reais de ensino, ao mesmo tempo em que contribui
para o aperfeicoamento das préaticas pedagogicas.

Desenvolvida na Franca na década de 1980, a Engenharia Didatica foi concebida a partir
das contribuicdes de Michele Artigue e de outros pesquisadores da Didatica da Matematica,
com o propdsito de criar uma ponte entre a pesquisa tedrica e o trabalho efetivo em sala de aula.

Trata-se de uma metodologia que busca compreender 0s processos de ensino e
aprendizagem por meio da elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de dispositivos didaticos
controlados (Artigue, 1989; Almouloud, 2007).

Conforme destaca Pais (2011), a Engenharia Didatica caracteriza-se como uma forma
particular de organizacdo dos procedimentos metodologicos da pesquisa em Didatica da
Matematica, em que o pesquisador assume o0 papel de projetista de situagdes de ensino.

Segundo Machado (1999), fundamentado nos estudos de Artigue (1988) e Douady
(1990), a nocao de Engenharia Didatica possui uma dupla funcéo, pois pode ser compreendida
tanto como uma metodologia de pesquisa, resultante de uma analise a priori, quanto como uma
proposta de ensino, materializada em uma sequéncia de aulas concebidas, organizadas e
articuladas no tempo, de maneira coerente, por um professor. Essa dupla dimenséo confere a
Engenharia Didatica uma natureza singular, pois ela integra a producdo de conhecimento
cientifico e a préatica pedagdgica.

A ideia de Engenharia Didatica traz implicita uma analogia entre o trabalho do
pesquisador em didatica e o trabalho do engenheiro, especialmente no que diz respeito a
concepcdo, ao planejamento e a execucdo de um projeto (Pais, 2011). Assim como O
engenheiro, o pesquisador precisa lidar com imprevistos, realizar ajustes e tomar decisdes frente
as condicBes concretas encontradas no contexto da sala de aula. Desse modo, 0 processo
investigativo se torna dinamico, flexivel e constantemente aberto a reelaboracdo (Matos Filho,
2015).

Como metodologia, a Engenharia Didatica ndo se restringe a aplicacdo de atividades em
sala de aula, mas constitui um processo de avalia¢do continua, sustentado por hipoteses tedricas
que sdo constantemente revisitadas a luz dos resultados empiricos. Essa caracteristica favorece
uma compreensdo cientifica do fendmeno educativo, entendido como o conjunto de processos

e interag0es que ocorrem no ensino e na aprendizagem.
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No contexto da Engenharia Didética, esse fendmeno envolve a relagéo entre professor,
aluno e saber, permitindo investigar de forma sisteméatica como o conhecimento é construido
em sala de aula, a partir da articulacdo entre a préatica pedagdgica e a pesquisa.

Para Almouloud (2007), a Engenharia Didatica, vista como metodologia de pesquisa, é
caracterizada, em primeiro lugar, por um esquema experimental com base em “realiza¢Ges
didaticas” em sala de aula, isto €, na construcéo, realizacdo, observacdo e analise de sessdes de
ensino.

Caracteriza-se também como pesquisa experimental pelo registro em que se situa e pelos
modos de validacdo que lhe sdo associados, destacando-se a comparacao entre analise a priori
e a analise a posteriori. Tal tipo de validacdo é uma das singularidades dessa metodologia, por
ser feita internamente, sem a necessidade de aplicacdo de um pre-teste ou de um pos-teste.

A escolha da Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa mostrou-se
compativel com os pressupostos do DUA, uma vez que ambas as abordagens valorizam o
planejamento intencional, a antecipacdo de possiveis barreiras a aprendizagem e a analise

reflexiva das praticas pedagogicas.

3.2 As quatro fases da Engenharia Didatica

A Engenharia Didatica, como metodologia de pesquisa e intervencdo pedagdgica,
estrutura-se em um conjunto de etapas que orientam o pesquisador desde a concepcao até a
validacdo de uma sequéncia de ensino. Essa metodologia, ao articular pesquisa e intervencao,
desenvolve-se em quatro fases: andlises preliminares, concepcdo e analise a priori,
experimentacdo e analise a posteriori e validacdo (Artigue, 1996), cada uma delas corresponde
a um momento especifico da pesquisa e da acdo docente.

As fases apresentadas por Artigue (1996) ndo necessariamente se desenvolvem de
maneira linear ou sequencial. Embora inicialmente as fases sejam ordenadas, a Engenharia
Didatica ndo é uma metodologia rigida e fechada, pelo contrério, trata-se de uma metodologia
dinamica, permitindo ndo apenas a alternancia entre as fases, como também que uma ou mais
fases se repitam quantas vezes forem pertinentes (Bittar, 2017).

Conforme destaca Pais (2011), a Engenharia Didatica constitui um processo de
investigacdo ciclico, no qual as hipdteses tedricas e as observagdes empiricas dialogam
permanentemente, produzindo conhecimento tanto sobre a aprendizagem quanto sobre o

ensino.
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Assim, o pesquisador assume um papel ativo de mediacdo e reflexdo, analisando
criticamente cada fase e suas implicagdes para o processo formativo dos educandos.

A fase das andlises preliminares, conforme descrita por Bittar (2017), consiste em um
estudo aprofundado do objeto matematico e da sequéncia didatica, com o propdsito de oferecer
ao pesquisador subsidios para a sua elaboracao.

Quanto a primeira fase, andlises preliminares, Lomasso, Sousa e Oliveira (2021)
explicam que é possivel nela refletir sobre a forma como a estrutura do trabalho a ser
desenvolvido pelo professor deve acontecer. Além disso, deve considerar 0s aspectos
epistemoldgicos do conteldo, isto é, a origem, a natureza e a forma como o conhecimento
matematico se organiza e pode ser ensinado.

Essa analise oferece subsidios tedricos e conceituais para a elaboracdo da sequéncia
didatica e para a formulacéo das hipoteses de aprendizagem. A andlise preliminar permite que
0 pesquisador elabore hipoteses cognitivas e didaticas que fundamentardo a construcdo da
sequéncia didatica. (Bittar, 2017).

De posse das informacdes obtidas na analise preliminar, tem inicio a elaboracdo da
sequéncia didatica, acompanhada da analise a priori. Esta € de fundamental importancia para a
pesquisa, pois corresponde a fase de planejamento da sequéncia didatica, definindo-se os
objetivos, hipoteses de aprendizagem e possiveis estratégias de resolucéo e previsdes sobre as
possiveis reacdes dos estudantes diante das situacdes propostas.

Uma andlise a priori deve conter a sequéncia didatica, a descri¢do e a justificativa das
escolhas relacionadas tanto a organizacdo geral de cada sessdo quanto as situagcdes propostas,
bem como as possiveis estratégias de resolucdo das atividades propostas (Bittar, 2017).
Portanto, € nessa fase da Engenharia Didatica que se realiza a previsdo das acbes e dos
comportamentos dos alunos que poderdo ocorrer durante a aplicacdo da sequéncia didatica,
correspondendo ao momento da elaboracdo das atividades (Matos Filho, 2015).

Uma vez preparada a sequéncia didatica, chega 0 momento de implementa-la, de realizar
a fase da experimentacéo. E nesta fase que a sequéncia didatica se caracteriza por um esquema
experimental no contexto da pesquisa, o contexto real da sala de aula. E a fase classica, onde é
0 momento de se colocar em funcionamento todo o dispositivo construido, corrigindo-o quando
as analises locais do desenvolvimento experimental identificam essa necessidade, o que implica
um retorno a andlise a priori, um processo de complementacéo (Almouloud, 2007).

Lopes, Costa e Costa (2022) afirmam ser importante lembrar que esta fase de

experimentacdo ndo é apenas a implementacéo, mas também a ponderag&o e o registro de como
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os alunos respondem a nova estratégia, abordagem ou método. Estas ponderacfes sdo essenciais
para a proxima fase.

Nesta quarta fase, analise a posteriori e validacdo, analisa-se a producdo dos alunos, as
consideracOes realizadas em relacdo ao comportamento deles durante o desenvolvimento da
sequéncia didatica e todos os dados construidos no decorrer da experimentacdo (Matos Filho,
2015).

Nesta fase, confrontam-se a analise a priori e a analise a posteriori, validando, ou ndo
a hipotese da pesquisa. No confronto dessas duas analises € que se emprega indispensavelmente
a validacdo das hipoteses envolvidas na investigacdo (Artigue, 1996). Porém, a preocupacgdo
deve ser sempre analisar a evolucdo do sujeito ao longo da realizagdo da sequéncia didatica.

E a fase de interpretacio dos resultados, envolvendo a avaliagdo minuciosa dos efeitos
e resultados das intervencdes didaticas implementadas, comparando as hipdteses formuladas na
analise a priori com os dados considerados na préatica. Essa confrontagdo permite confirmar,
ajustar ou refutar as hipoteses iniciais. Nesta fase, a analise dos comportamentos cognitivos dos
estudantes diante das situacOes propostas deve ser feita sempre em confronto com o previsto na
analise a priori e com os objetivos a serem alcancados (Bittar, 2017).

Douady (1997) vé a Engenharia Didatica como uma sequéncia coordenada de uma ou
mais aulas, projetadas, estruturadas e sincronizadas ao longo do tempo por um ‘professor
engenheiro’, visando a implementacdo de um plano de aprendizagem. Durante as interacdes
entre o professor e os alunos, o projeto se adapta as respostas dos alunos e as escolhas e decisoes
do professor.

Sendo assim, a Engenharia Didatica se consolida como uma metodologia de pesquisa e
intervencdo pedagodgica de carater dinamico, reflexivo e sistematizado, que articula teoria e
pratica em um processo continuo de construcdo de conhecimento sobre o ensino e a
aprendizagem.

Ao integrar as fases de analise preliminar, concepcéo e analise a priori, experimentacéo
e andlise a posteriori e validacdo, essa metodologia permite que o professor-pesquisador
assuma um papel investigativo e mediador, promovendo uma pratica docente fundamentada na
observacdo, na analise critica e na constante reavaliacdo das estratégias pedagogicas.

Mais do que um simples roteiro metodoldgico, a Engenharia Didatica representa uma
postura investigativa diante do ensino, possibilitando compreender as relagdes entre o saber
matematico, o sujeito que aprende e o contexto escolar.

Assim, sua aplicacdo no campo educacional contribui para o aprimoramento das praticas

pedagdgicas e, sobretudo, para o desenvolvimento de propostas de ensino mais coerentes
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voltadas a aprendizagem efetiva dos educandos, reafirmando o compromisso da educagédo com
a pesquisa e a inovacao.

No contexto desta pesquisa, as fases da Engenharia Didatica foram operacionalizadas
de forma articulada ao desenvolvimento da sequéncia didatica proposta. A fase de analises
preliminares correspondeu ao estudo do referencial tedrico sobre 0 DUA e 0 senso numérico na
Educacdo Infantil, bem como a andlise do conteido matematico envolvido.

A fase de concepgdo e analise a priori envolveu a elaboracdo da sequéncia didatica, a
definicdo dos objetivos de aprendizagem e a formulacdo de hipdteses acerca das possiveis
estratégias e respostas das criangas frente as atividades propostas.

A fase de experimentacdo consistiu na aplicacdo da sequéncia didatica em contexto real
de sala de aula, com registro das interacdes, estratégias e producdes dos estudantes.

Por fim, a fase de analise a posteriori e validacdo correspondeu a anélise dos dados
produzidos durante a intervencdo, em confronto com as hipoteses inicialmente formuladas,
permitindo compreender as contribuicdes da proposta para o desenvolvimento do senso
numerico.

Em cada uma dessas fases, 0s pressupostos do DUA serviram como referéncia para o
planejamento, a implementacéo e a analise das atividades propostas. Dessa forma, a Engenharia
Didatica forneceu a estrutura metodoldgica da investigacdo, enquanto o DUA orientou
pedagogicamente a elaboracdo da sequéncia didatica, contribuindo para a antecipacdo de
barreiras a aprendizagem e para a ampliacdo das possibilidades de participacéo e aprendizagem

das criancas.

3.3 Desenho Universal para Aprendizagem e a Engenharia Didatica: perspectivas

complementares.

A educacdo tem buscado, cada vez mais, metodologias que promovam a aprendizagem
de todos os estudantes, reconhecendo suas singularidades, potencialidades e diferentes formas
de interacdo com o conhecimento. Nesse contexto, 0 DUA e a Engenharia Didatica emergem
como perspectivas complementares que dialogam em diversos aspectos, tanto em seus
fundamentos tedricos quanto em seus propdsitos pedagdgicos.

Embora tenham origens distintas, 0 DUA nas ciéncias cognitivas e na neuroeducacao, e
a Engenharia Didatica na Didatica da Matematica, ambas compartilham o compromisso com a

construcdo de préticas pedagdgicas flexiveis, investigativas e centradas no sujeito que aprende.
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O DUA, de acordo com CAST (2024), propde um conjunto de principios que orientam
0 planejamento pedagdgico desde sua concepg¢do, garantindo que as barreiras a aprendizagem
sejam reduzidas antes mesmo que o0 ensino seja implementado. Tal perspectiva desloca a
responsabilidade da adaptacdo individual para o desenho do proprio curriculo, tornando-o
acessivel e responsivo a diversidade dos educandos.

Por outro lado, a Engenharia Didatica, desenvolvida no campo da Didatica da
Matematica por Artigue (1996), propde uma metodologia de pesquisa e intervencdo que articula
teoria e pratica em um processo sistematico, composto por fases interdependentes: analises
preliminares, concepcao e analise a priori, experimentacdo e analise a posteriori e validac&o.

Essa metodologia tem como propdésito compreender e transformar a préatica pedagdgica
por meio da observacdo, da reflexdo e da reelaboracdo constante das situacfes de ensino e
aprendizagem (Bittar, 2017). Assim como 0 DUA, a Engenharia Didatica reconhece o papel
ativo do professor pesquisador, que ndo apenas aplica uma sequéncia didatica, mas a constroi,
testa e aperfeicoa a partir da interagdo com os estudantes.

Entre os elementos em comum que aproximam o DUA e a Engenharia Didatica, destaca-
se, primeiramente, a centralidade do estudante no processo de ensino. Ambas as abordagens
partem do pressuposto de que a aprendizagem é construida de forma ativa, sendo o educando
sujeito do processo, e ndo mero receptor de informacdes.

No DUA, esse principio manifesta-se na valorizacdo das multiplas formas de
engajamento e expressdo. Na Engenharia Didatica, ele se evidencia na constante analise das
respostas dos alunos durante a experimentacao e no ajuste e possivel reformulacdo da analise a
priori (Matos Filho, 2015).

Outro ponto de convergéncia entre as duas perspectivas € o papel reflexivo e
investigativo do professor. No DUA, o docente atua como mediador propondo ambientes de
aprendizagem que acolhem diferentes modos de acesso ao conhecimento. Na Engenharia
Didatica, o professor assume a funcdo de pesquisador de sua propria pratica, formulando
hipdteses, observando resultados e validando suas intervengdes pedagogicas (Pais, 2011). Em
ambos 0s casos, 0 professor ndo se limita a execucdo de um planejamento, mas se engaja em
um processo continuo de analise e aperfeicoamento de suas acGes.

Ha também uma forte aproximacdo epistemolégica no modo como ambas as
metodologias compreendem o conhecimento. O DUA parte do entendimento de que aprender
envolve diferentes redes neurais e experiéncias, o que demanda mdultiplas formas de
representacdo e modos de expressédo para contemplar a variabilidade dos estudantes (CAST,

2024).
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A Engenharia Didatica, por sua vez, entende o conhecimento como algo construido na
interacdo entre sujeito e objeto, mediado por situacdes didaticas que provocam a reflexdo e a
resolucdo de problemas. Em ambas, o erro é visto ndo como falha, mas como parte do processo
de aprendizagem, constituindo-se em um elemento de andlise e de avango conceitual
(Almouloud, 2007).

O processo ciclico e flexivel de ambas as metodologias € outro ponto de contato. No
DUA, o planejamento é entendido como um movimento continuo, no qual o professor observa,
ajusta e redesenha as estratégias conforme as necessidades dos alunos. De forma anéloga, a
Engenharia Didatica ndo é linear, permitindo a retomada e reinterpretacdo das fases sempre que
as anélises e os resultados apontarem para novos caminhos (Bittar, 2017). Essa circularidade
garante que tanto o DUA quanto a Engenharia Didatica se mantenham abertos a transformacao
e a inovacgdo pedagogica.

Além disso, as duas abordagens compartilham uma visdo inclusiva da educacéo,
enquanto o DUA orienta a antecipacdo de possiveis barreiras a aprendizagem, a Engenharia
Didatica possibilita analisar como essas barreiras se manifestam durante a implementacdo das
situacOes didaticas. O DUA busca garantir que todos os estudantes tenham acesso, participacdo
e progresso no curriculo, independentemente de suas condicdes fisicas, cognitivas ou
socioculturais. Ja a Engenharia Didéatica, ao propor uma pratica investigativa e colaborativa,
favorece a construcdo de ambientes de aprendizagem nos quais o erro, a experimentacao e o
didlogo séo valorizados como parte integrante do processo educativo.

Em ambas, o foco estd em oferecer condi¢fes equitativas para que cada sujeito aprenda
considerando seus ritmos, caracteristicas e formas de participacdo no processo educativo.

Portanto, o DUA e a Engenharia Didatica se aproximam por compartilharem
fundamentos pedagogicos voltados a reflexdo sobre a prética, a responsividade as diferencas
humanas e ao planejamento intencional e investigativo do ensino.

Ambas reconhecem que ensinar é um ato de pesquisa, que exige observacdo constante,
adaptacdo e compromisso com a aprendizagem de todos. Quando articuladas, essas abordagens
oferecem ao professor subsidios tedricos e metodoldgicos para repensar sua acao pedagogica,
construir experiéncias mais acessiveis e promover uma educacdo que respeite as singularidades

e potencialize o desenvolvimento integral dos educandos.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Os procedimentos metodologicos desta pesquisa foram orientados pelo objetivo de
compreender de que maneira 0 DUA pode contribuir para o desenvolvimento do senso
numeérico em criangas da Educacdo Infantil, por meio da implementacdo de praticas
pedagogicas que considerem a variabilidade dos estudantes.

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, caracterizada como uma acao
pedagogica, que envolve o planejamento, a implementacdo e a analise de uma sequéncia
didatica desenvolvida para o contexto da sala de aula investigada.

Essa abordagem possibilitou compreender os processos de aprendizagem a partir das
interacOes, das experiéncias vivenciadas pelas criancgas e das estratégias mobilizadas durante as
atividades, considerando o contexto no qual o processo educativo ocorreu.

Para a organizacéo e a analise das etapas dessa a¢do pedagdgica, a pesquisa inspirou-se
nos pressupostos da Engenharia Didatica, que orientam a elaboracdo, a implementacéo e a
analise de propostas pedagdgicas no campo da Educacdo Matematica.

O DUA foi adotado como referencial teorico-metodolégico para o planejamento
docente, orientando a construcdo das atividades, e contribuindo para a ampliacdo das
possibilidades de participacédo e aprendizagem das criancas.

A seguir, descrevem-se os procedimentos que abrangem a caracterizacdo do contexto
da pesquisa, a selecdo dos participantes e a organizacdo da sequéncia didatica utilizada na
intervencao pedagogica, bem como as estratégias utilizadas para a producéo dos dados.

Cada uma dessas etapas foi conduzida de modo a assegurar rigor metodoldgico,
coeréncia ética e compromisso com praticas pedagdgicas inclusivas, valorizando as diferentes

formas de participacdo e aprendizagem presentes no cotidiano da Educacédo Infantil.

4.1 Problema e objetivos da pesquisa

A definicdo dos objetivos desta pesquisa permite explicitar a direcdo teorico-
metodologica do estudo e delimitar as agdes necessarias para a analise do problema investigado.
A investigacdo parte da seguinte questdo central: Quais contribuicdes o Desenho Universal
para Aprendizagem oferece para o desenvolvimento do senso numérico na Educacao Infantil?

Com base no referencial tedérico do DUA e nos pressupostos metodoldgicos da
Engenharia Didatica, buscou-se compreender de que modo uma proposta pedagdgica
estruturada em principios de acessibilidade, flexibilidade e inclusdo pode favorecer a

aprendizagem de conceitos numéricos nas primeiras etapas da escolarizacéo.
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Assim, 0s objetivos apresentados a seguir orientam o percurso metodolégico da
pesquisa, articulando a sequéncia didatica fundamentada no DUA as fases da Engenharia
Didatica, de modo a investigar como essa abordagem pode contribuir para a construgdo do

senso numerico em um contexto de ensino inclusivo e equitativo.

4.1.1 Objetivo Geral

Investigar as contribuices do DUA para o desenvolvimento do senso numérico na
Educacdo Infantil, em uma turma de pré-escola composta por criancas de 4 anos, buscando
compreender de que maneira seus principios e diretrizes podem orientar praticas pedagogicas

acessiveis e equitativas.

4.1.2 Objetivos Especificos

- Elaborar e implementar uma sequéncia didatica composta por praticas pedagogicas
estruturadas sob os principios do DUA;

- Analisar de que modo o desenvolvimento das atividades contribuiu para a compreensao e para
a aprendizagem dos conceitos relacionados ao senso numMérico;

- Investigar como as criancas demonstraram e consolidaram suas aprendizagens ao longo das

praticas propostas.

4.2 Escolha e selecdo dos Participantes

A escolha dos participantes foi realizada de forma intencional, considerando a
pertinéncia do grupo ao objeto de estudo e a viabilidade da implementacdo da proposta
pedagdgica. A pesquisa foi desenvolvida no contexto da Educacao Infantil, especificamente em
uma turma de criancas de quatro anos de idade, etapa em que o desenvolvimento do senso
numérico se encontra em processo de construcdo, configurando um campo propicio para a
investigacdo das préaticas fundamentadas no DUA.

Destaca-se que a professora pesquisadora ja havia lecionado anteriormente para a turma,
0 que possibilitou o conhecimento das especificidades, potencialidades e necessidades de cada
estudante, aspecto que se articula aos pressupostos do DUA, os quais defendem a importancia
do conhecimento prévio dos alunos para a elaboragdo de planejamentos pedagdgicos mais

acessiveis, flexiveis e inclusivos.
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O grupo participante pertence a um Centro Municipal de Educac&o Infantil do municipio
de Unido da Vitéria — Parand, instituicdo publica de ensino que atende a faixa etéria
correspondente ao Infantil 1V. A selecdo considerou critérios éticos, pedagogicos e de
acessibilidade, de modo a assegurar a participagdo de todas as criangas em um ambiente
inclusivo e ja familiar.

Os critérios de inclusdo dos participantes foram: estar regularmente matriculado no
Infantil 1V do Centro Municipal de Educacdo Infantil, frequentar regularmente as aulas e
participar das atividades propostas na rotina escolar.

Os critérios de exclusdo adotados foram: ndo estar presente nos dias em que a
implementacdo da sequéncia didatica foi implementada e ausentar-se por periodo que
inviabilizasse a participacdo nas etapas das atividades.

A definicdo desses critérios teve como finalidade garantir que o0s participantes
estivessem envolvidos de forma continua e efetiva no processo de ensino e aprendizagem,
assegurando a coeréncia metodologica e a fidedignidade dos dados coletados.

Em consonancia com os principios éticos que regem a pesquisa com seres humanos, o
presente projeto foi submetido & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, conforme a Resolucdo n° 510/2016 do Conselho Nacional de Salde, obtendo
aprovacdo sob o Parecer n° 7.293.041. A autorizagdo ética assegurou a implementacdo da
pesquisa no ambiente escolar e a realizacdo das atividades planejadas com as criancas.

A instituicdo, os professores e os responsaveis foram informados sobre os objetivos, as
etapas e a finalidade da pesquisa. Todos 0s pais ou responsaveis legais assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), autorizando a participacdo das criancas na
pesquisa e a utilizacdo de imagens e producles exclusivamente para fins académicos e
cientificos.

O uso de registros visuais, producdes e anotactes foi conduzido com responsabilidade
e sigilo, garantindo a preservacdo da identidade e da integridade das criancas participantes.
Assim, todos os procedimentos éticos necessarios foram rigorosamente observados, em

conformidade com as diretrizes nacionais e institucionais para pesquisas na area da educacao.

4.3 Instrumentos de Identificacdo dos Dados

Para responder ao problema de pesquisa e alcancar os objetivos propostos, foram
utilizados instrumentos capazes de registrar as interag0es, 0s comportamentos e as producoes

das criancas durante a implementacdo da sequéncia didatica. Considerando que se trata de uma
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pesquisa qualitativa desenvolvida no contexto da Educacéo Infantil, a identificacdo de dados
priorizou registros descritivos e interpretativos que evidenciassem 0 processo de ensino e
aprendizagem. Os seguintes instrumentos foram utilizados:

O diario de campo da pesquisadora constituiu o principal instrumento de identificacéo
dos dados, permitindo registrar, de maneira continua os acontecimentos relevantes de cada aula,
como falas espontaneas, estratégias utilizadas pelas criangas, dificuldades, interacbes com 0s
materiais e situacfes que demandaram reorganizacdao pedagogica. A natureza reflexiva desse
instrumento possibilitou, ainda, a analise da mediacdo docente e do engajamento dos estudantes
diante das atividades.

Registros fotograficos foram realizados como forma de documentacdo das praticas
pedagdgicas propostas, especialmente no que se refere ao uso de materiais manipulaveis, jogos
e situacOes de engajamento coletivo. Esses registros objetivaram preservar elementos visuais
importantes para analise, permitindo a revisdo detalhada de acGes e expressdes das criancas.
Todas as imagens foram capturadas com autorizacdo da instituicdo e dos responsaveis,
respeitando principios éticos da pesquisa com seres humanos.

As producgdes das criangas, tais como, como desenhos, contagens, marcacoes,
construgcdes com materiais concretos e demais manifestacdes relacionadas ao senso numerico,
foram recolhidas para analise. Tais producfes constituiram evidéncias da aprendizagem, pois
revelam as diferentes formas de expressao e niveis de elaboracdo conceitual de cada crianga.

A combinacdo desses instrumentos possibilitou investigar o processo de ensino e
aprendizagem de maneira mais abrangente, permitindo a triangulacdo das informacdes e, por
conseguinte, conferindo maior confiabilidade as analises realizadas. Os diversos tipos de
registros tornaram possivel analisar tanto o planejamento pedagdgico quanto a manifestacdo da
aprendizagem em diferentes expressdes e ritmos, conforme preconiza o DUA.

Torna-se importante apresentar 0 contexto da turma em que a sequéncia didatica foi
desenvolvida. A sala de aula era composta por dez estudantes da Educacéo Infantil, com faixa
etaria de 4 anos, caracterizando-se por uma diversidade de perfis e formas de aprendizagem.

A turma participante da pesquisa era composta por dez alunos, entre os quais duas alunas
haviam sido transferidas recentemente de outra instituicdo escolar. Desses dez alunos, dois
possuiam laudo médico de Transtorno do Espectro Autista (TEA), incluindo uma das alunas
transferidas, o que demandava atengdo as diferentes formas de comunicacdo, interacdo e

participacdo nas atividades propostas.
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Essa caracterizacdo da turma impactou diretamente o planejamento ao exigir uma
organizacdo pedagdgica intencionalmente flexivel, acessivel e antecipatOria de barreiras, em
consonancia com os principios do DUA.

Consideramos o fato de a turma ser composta por criangas com diferentes perfis,
incluindo estudantes com TEA e alunas recém-transferidas, e isso demandou a elaboragéo de
estratégias que ndo partissem de um Unico padrdo de aprendizagem. Foi necessario considerar
maltiplas formas de acesso ao conteddo, prevendo diferentes maneiras de apresentar as
atividades (representacdo), de engajar os estudantes (engajamento) e de possibilitar que
expressassem suas aprendizagens (acao e expressao).

Destacamos que a presenca das alunas transferidas, que néo vivenciaram integralmente
as experiéncias anteriores, exigiu um planejamento que retomasse e ressignificasse
conhecimentos, evitando pressupor aprendizagens ja consolidadas. Isso implicou propor
atividades que permitissem a participacdo desde diferentes pontos de partida, garantindo que
todos pudessem se envolver, independentemente de seu percurso anterior.

No caso dos estudantes com TEA, o planejamento precisou contemplar estratégias que
favorecessem a comunicacdo, a previsibilidade das atividades, 0 uso de recursos visuais e a
mediacdo nas interacdes, de modo a ampliar as possibilidades de participacdo e compreensao.

Observou-se que um dos estudantes apresentava maior dificuldade nas atividades de
registro escrito, embora demonstrasse participacdo ativa nas interacfes orais, reforcando a
necessidade de diversificar as formas de expressao, valorizando ndo apenas o registro gréafico,
mas também a oralidade, a manipulacdo de materiais e as interacdes.

Por fim, a diversidade de ritmos e modos de aprender presentes na turma evidenciou
que o planejamento ndo poderia ser homogéneo ou rigido. Ao contrario, precisou ser
estruturado de modo a oferecer maltiplos meios de aprendizagem, garantindo que todos os
estudantes pudessem acessar, participar e construir conhecimentos. Nesse sentido, esse
contexto ndo foi um obstaculo, mas um elemento orientador do planejamento, levando a
construcdo de uma sequéncia didatica pautada na equidade, na valorizacdo das diferencas e na
eliminacdo de barreiras desde a sua concepcao.

A caracterizacdo desse grupo foi fundamental para o planejamento da sequéncia
didatica, organizada a luz dos principios do DUA. Essa abordagem parte do reconhecimento da
variabilidade dos estudantes para antecipar possiveis barreiras a aprendizagem e planejar
estratégias que favorecam a participacéo de todos desde o inicio do processo pedagogico, sendo

assim, o planejamento das atividades considerou as particularidades da turma, prevendo
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diferentes recursos e formas de participagdo, como jogos, materiais manipulaveis, atividades
corporais, registros graficos e interagGes orais.

Na organizacdo das aulas, buscou-se garantir multiplas possibilidades de engajamento,
de representacdo dos contetdos e de acdo e expressao da aprendizagem, permitindo que cada
crianca pudesse acessar 0s conceitos relacionados ao senso numérico por diferentes caminhos,
respeitando seus ritmos, interesses e modos de aprendizagem.

Assim, os instrumentos de identificacdo de dados foram selecionados por sua
pertinéncia a abordagem qualitativa e a metodologia da Engenharia Didatica, permitindo
documentar e compreender como as praticas estruturadas no DUA podem contribuir para o
desenvolvimento do senso numérico em criangas da Educacéo Infantil.

Identificamos que a turma apresentava tanto especificidades quanto potencialidades que
demandavam um planejamento pedagogico sensivel a diversidade. As caracteristicas descritas
evidenciam possiveis barreiras a aprendizagem, especialmente relacionadas ao acesso aos
contetdos, as formas de comunicacdo, a participacdo nas atividades e as possibilidades de
expressdo dos conhecimentos, como no caso das criangas com TEA, das alunas transferidas e
do estudante com dificuldade no registro escrito. Por outro lado, tambem se destacam
potencialidades importantes, como a participacdo nas interagcdes orais, 0 envolvimento em
atividades coletivas e a construcao de estratégias proprias pelas criangas.

Por fim, reafirmamos que as escolhas pedagdgicas foram orientadas pelos principios do
DUA, buscando antecipar possiveis barreiras e valorizar as potencialidades do grupo, por meio
da oferta de multiplos meios de engajamento, representacdo e acéo e expressdo, de modo a
garantir condi¢cbes mais equitativas de acesso, participacdo e aprendizagem para todos 0s

estudantes participantes da pesquisa.

4.4 Apresentacdo da Pesquisa aos estudantes

A apresentacdo da pesquisa as criangas participantes foi conduzida de forma lddica,
acolhedora e acessivel, respeitando as caracteristicas cognitivas, comunicativas e emocionais
proprias da faixa etaria. Considerando os principios do DUA, buscou-se garantir maltiplas
formas de engajamento, representacdo e acao e expressao, possibilitando que todas as crianc¢as
participantes da pesquisa compreendessem o proposito das atividades e se sentissem seguras e
motivadas a participar.

A professora pesquisadora apresentou-se ao grupo explicando, em linguagem simples e

afetiva, que novas atividades, brincadeiras e jogos seriam realizados para explorar ideias sobre
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numerais e quantidades, reforcando que todas as participacOes seriam valorizadas. Esse
momento teve como objetivo promover a aproximagdo com o grupo, estimular a curiosidade e
criar um ambiente de confianca e pertencimento, elementos essenciais para o envolvimento
ativo nas atividades propostas.

A organizacdo das atividades mostrou-se especialmente relevante diante da diversidade
presente na turma, composta por criangas com diferentes ritmos de aprendizagem, formas de
comunicagédo e modos de participagao.

Diante dessas caracteristicas, foram planejadas estratégias pedagdgicas que ampliassem
as possibilidades de acesso e participacdo de todos os estudantes participantes. Nessa
perspectiva, buscou-se antecipar possiveis barreiras a aprendizagem e a participacdo, prevendo
diferentes formas de mediacéo e recursos pedagogicos desde o planejamento das atividades.

Para isso, as orientacfes foram apresentadas por meio de explicacGes verbais
acompanhadas de demonstragdes praticas, alem do uso de materiais concretos e visuais.

A proposta como o0 uso do tapete numerado, jogos com materiais manipulaveis e a
dindmica do “salto numerado” possibilitaram que as criangas explorassem 0s numerais e as
quantidades por meio do corpo, do movimento e da interagdo com os colegas.

Além disso, foram oferecidas diferentes formas de participacdo, permitindo que as
criangas expressassem seus conhecimentos por meio da fala, da manipulacdo de objetos, da
movimentacdo corporal ou de registros graficos, de acordo com suas possibilidades.

Essas estratégias foram planejadas com intuito de antecipar e minimizar possiveis
barreiras a aprendizagem e a participacdo, favorecendo o engajamento e a compreensdo das
propostas por parte de todos os estudantes participantes, em consonancia com os principios do
DUA, que orientam a criacdo de ambientes de aprendizagem mais flexiveis e acessiveis desde
o planejamento pedagdgico.

O processo de apresentacdo da pesquisa integra a fase de analises preliminares da
Engenharia Didatica, uma vez que possibilitou a professora pesquisadora analisar aspectos
iniciais do grupo, tais como interacdes sociais, formas de comunicacdo, interesses e niveis de
familiaridade com os conceitos numéricos. Essas observac@es foram fundamentais para ajustar
a proposta pedagodgica antes da implementacdo formal da sequéncia didatica, garantindo
coeréncia entre os principios do DUA, as necessidades do grupo e 0s objetivos da pesquisa.

Assim, a introdugdo da pesquisa as criangas constituiu ndo apenas um momento de
acolhimento, mas também uma etapa investigativa que contribuiu para a construgdo de um

ambiente de aprendizagem inclusivo e participativo.
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Imagem 1: Apresentagdo da pesquisa

Fonte: A Autora (2025)

4.5 Organizagdo da Sequéncia Didatica

O quadro a seguir apresenta a sistematizacdo da sequéncia didatica desenvolvida no

contexto desta pesquisa, evidenciando a articulagdo entre objetivos de aprendizagem, contetidos

matematicos, recursos pedagogicos, principios do DUA e fases da Engenharia Didatica.

Essa organizacdo busca explicitar a intencionalidade pedagodgica que orientou cada aula,

demonstrando como as propostas foram estruturadas para promover o desenvolvimento do

senso numérico na Educacdo Infantil de forma acessivel, inclusiva e metodologicamente

fundamentada.

Ao integrar os pressupostos do DUA as etapas da Engenharia Didatica, a sequéncia

evidencia um planejamento que articula teoria e préatica, garantindo a intencionalidade didatica

e atencdo as multiplas formas de aprender dos estudantes.

Quadro 7- Organizacdo da Sequéncia Didéatica

(continua)
Aula Objetivos Conteudos Recursos Principios do Fase da
DUA mobilizados Engenharia
Didatica
Aula 1: Reconhecer os | Reconhecimento | Cartazes da | Engajamento: roda | Analise
Reconheci | numerais de 1a | dos numerais; sala, mural | de conversa e caca | preliminar:
mento dos | 5 e identificar observagao e numérico, aos numerais; levantamento
numerais | sua presengano | identificacdo de | atividades Representacao: dos
cotidiano das numerais no de numerais em conhecimentos
criancas. ambiente; pontilhado, | diferentes prévios das
associacao entre | jogo da formatos; criancas sobre
numeral e memoria Acdo e expressdo: | numerais
exploracdo do durante a roda
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materiais.

representacéo dos ambiente, escrita e | de conversa e
visual. numerais. jogo. exploracgéo do
ambiente.
Aula 2: Compreender Contagem, Fichas Engajamento: Anélise a priori:
Relacéo gue os numerais | correspondéncia | ilustradas, manipulacdo de planejamento
numeral e | representam termo a termo, atividades materiais; intencional das
quantidad | quantidades relacdo numeral- | de pinturae | Representagdo: atividades para
e especificas. quantidade. ligacéo, estimulos visuais e | favorecer a
placas tateis; compreensdo da
numeradas e | Acdo e expressdo: | correspondéncia
pinos contagem oral, entre numeral e
coloridos. pintura e encaixe guantidade.
de pinos.
Aula 3: Consolidar a Correspondéncia | Baralho dos | Engajamento: Experimentagéo
Jogos com | relacéo entre entre numerais e | numerais, jogos ludicos; : aplicacgo das
numerais | numeral e quantidades; dominé das | Representagao: atividades e
e quantidade por | memodria e quantidades. | numerais e observacao das
quantidad | meio de jogos. comparacao quantidades estratégias
es numeérica. visuais; utilizadas pelas
Acdo e expressdo: | criangas durante
manipulacdo das 0S jogos.
pecas e interacio
entre colegas.
Aula 4: Ampliar a Contagem oral, | Parlenda “A | Engajamento: Experimentacéo
Construin | compreensdo da | reconhecimento | galinha do musica e :acompanhamen
doosenso | contagemeda | de numerais, vizinho”, brincadeiras; to das interacOes
numérico | cardinalidade correspondéncia | folhas de Representacao: e das estratégias
por meio de entre quantidade | pontilhado, | estimulos das criancas
atividades e numeral. ovos de auditivos, visuais e | durante as
ludicas. papel, cesta | tateis; atividades
e cartles AcA0 e expressao: | propostas.
numerados. | cantar, realizar
contagens,
manipular objetos.
Aula 5: Desenvolver a Sequéncia Caixa Engajamento: Anélise a
Sequéncia | nogdo de numerica, surpresa, jogos corporais e posteriori /
numérica | sequéncia identificaclo de | cartfes desafios; Validago:
numerica e numerais e numerados, | Representacao: reflexdo sobre
reconhecer a correspondéncia | tapete numerais visuais e | os resultados
ordem crescente | quantidade- numeérico, concretos; obtidos na
dos numerais. simbolo. dado e Acdo e expressdo: | sequéncia
materiais movimentos, didatica e
para identificacdo oral e | verificacdo das
colagem. manipulacéo de evidéncias de

aprendizagem
das criangas.

Fonte: A Autora (2025)

Embora apresentadas em associacdo as aulas da sequéncia didatica, as fases da

Engenharia Didatica ndo devem ser compreendidas como etapas rigidas ou restritas a momentos

especificos, uma vez que constituem um processo continuo e articulado ao longo de toda a

investigacéo.
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O quadro acima evidencia a articulacdo intencional entre os objetivos de aprendizagem,
os contetidos matematicos mobilizados, 0s recursos pedagdgicos utilizados e os principios do
DUA.

Cada aula foi estruturada contemplando mdltiplas formas de engajamento,
representacdo, acdo e expressao, garantindo acessibilidade pedagdgica e ampliando as
possibilidades de participagéo dos estudantes.

Além disso, a organizacdo da sequéncia didatica dialoga com as fases da Engenharia
Didatica, o que assegura coeréncia metodoldgica e rigor cientifico a investigacao.

A organizagdo apresentada evidencia a necessidade de um planejamento sensivel a
heterogeneidade presente nesse nivel de ensino, no qual as criangas apresentam distintas
trajetorias escolares, formas de expresséo e necessidades educacionais. Nesse sentido, torna-se
fundamental que o planejamento pedagoOgico considere tais singularidades, organizando
experiéncias que possibilitem a participacdo de todos os estudantes participantes.

A BNCC orienta que a Educacdo Infantil deve garantir condicdes para que todas as
criangas participem ativamente das experiéncias de aprendizagem, respeitando suas
especificidades e promovendo oportunidades equitativas de desenvolvimento.

Diante desse contexto, a organizacdo da sequéncia didatica fundamentada nos principios
do DUA mostrou-se especialmente pertinente, pois possibilitou a oferta de multiplos meios de
engajamento, representacdo e acdo e expressdo, ampliando as possibilidades de acesso aos
conceitos matematicos.

As atividades foram planejadas de modo a favorecer diferentes formas de interacdo com
o conhecimento, por meio de recursos variados, situacdes ludicas e oportunidades de expressdo
oral, corporal e gréafica.

Assim, a analise das aulas desenvolvidas permite compreender de que maneira as
criangas interagiram com as propostas e quais evidéncias de aprendizagem relacionadas ao
desenvolvimento do senso numeérico puderam ser observadas ao longo da implementacédo da
sequéncia didatica.

Nos subcapitulos a seguir, apresentam-se 0s cinco momentos gque compuseram a

sequéncia didatica.

4.6 Primeiro Momento (AULA 1 — Reconhecimento dos numerais: Explorando os numerais

no cotidiano)
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A primeira aula da sequéncia didatica teve como objetivo promover o reconhecimento
dos numerais de 1 a 5, por meio de atividades ludicas e interativas, que aproximam o conceito
de numeral das experiéncias cotidianas das criancas. Essa aula teve um papel introdutério
fundamental, pois permitiu que a professora pesquisadora compreendesse 0s conhecimentos
prévios dos estudantes e planejasse as etapas seguintes conforme suas necessidades e
potencialidades. As atividades desenvolvidas foram:

- Procurando numerais na sala de aula;
- Pontilhado dos numerais;
- Jogo da memoria dos numerais.

A aula iniciou-se com uma roda de conversa, momento em que as criangas foram
convidadas a compartilhar o que sabiam sobre os numerais e onde podiam encontra-los no dia
a dia, como em reldgios, calendarios, embalagens, brinquedos, portas ou nas roupas. Esse
didlogo favoreceu a expresséo oral e o desenvolvimento da linguagem, ao mesmo tempo em
que estimulou a conexao entre o contetdo matematico e as realidades cotidianas.

Em seguida, foi proposto uma atividade de exploracdo do ambiente, na qual as criancas
deveriam procurar numerais presentes na sala, em cartazes, murais, calendarios e outros objetos.
A professora pesquisadora organizou essa busca como um “caga aos numerais”, incentivando
0s alunos a apontarem e nomearem 0s numerais encontrados.

Apos a busca, 0 grupo realizou a contagem dos numerais localizados em um mural,
estimulando a observacdo, a comparacao e 0 reconhecimento dos numerais.

Para consolidar o reconhecimento visual e grafico dos numerais, cada crianca escolheu
uma entre quatro versdes de atividades de pontilhado dos numerais. As criangcas contornaram e
reescreveram os numerais de 1 a 5, exercitando a coordena¢do motora fina e o tracado numérico.

A aula foi finalizada com o jogo da memoria aberto dos numerais, no qual os estudantes
deveriam formar pares entre numerais (1 a 5) e representacdes correspondentes (como
conjuntos de figuras). Essa dinamica favoreceu a memorizagdo, a concentracao e o raciocinio
l6gico, consolidando a aprendizagem de forma ludica. Além disso, o carater de jogo promoveu
cooperagdo, atencdo e respeito as regras, e a0 mesmo tempo pode ser analisado como cada
crianca reconheceu e associou 0s numerais.

Estas atividades se enquadraram nos principios do DUA, pois ofereceram multiplos
meios de engajamento. A roda de conversa e 0 “caca aos numerais” despertaram o interesse e
a curiosidade, conectando a Matematica a realidade das criangas. As oportunidades de escolha
nas atividades de pontilhado favoreceram a autonomia e o sentimento de pertencimento,

promovendo 0 engajamento. No principio da representacdo o conceito de numeral foi
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apresentado por meio de multiplos formatos, orais, visuais, simbolicos e concretos, incluindo a
busca por numerais no ambiente, a representacdo grafica e uso de imagens nos jogos. No
principio da agdo e expressdo, as criancas tiveram a oportunidade de demonstrar seus
conhecimentos de diferentes maneiras, oralmente, nomeando e dialogando, corporalmente,
explorando o ambiente, graficamente, trabalhando com pontilhado e cognitivamente, jogando
e relacionando numerais.

Na Engenharia Didatica, na analise preliminar, a professora pesquisadora identificou,
durante a roda de conversa, 0s conhecimentos prévios e as concepcdes espontaneas das criancas
sobre 0s numerais. Essa etapa diagnéstica foi essencial para compreender como o0s estudantes
percebem e utilizam os numerais em seus cotidianos. Na analise a priori, a partir das
informacGes coletadas, as atividades foram planejadas de forma intencional, buscando
favorecer o reconhecimento dos numerais de 1 a 5 por meio de situa¢fes concretas e ludicas.
Na experimentacdo, durante a execu¢do das atividades, a professora pesquisadora observou
atentamente as interagdes e estratégias utilizadas pelas criangas, analisando suas hipoteses e
possiveis dificuldades na identificacdo e escrita dos numerais. Na analise a posteriori, apds o
término da aula, a professora pesquisadora pode refletir sobre os resultados observados,
avaliando se o0s objetivos puderam ser alcancados, especialmente no reconhecimento dos
numerais e no fortalecimento do senso numeérico inicial.

A seguir apresentam-se as atividades e o0 jogo desenvolvidos durante a implementacéo.

Sugestdo de atividade namero 1.

Figura 8: Atividade com numerais pontilhados

Vamos treinar a escrita dos numerais?

Fonte: Espago Educar (2020)

Sugestdo de atividade namero 2.
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Figura 9: Atividade com numerais pontilhados
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Fonte: Schurnovski (2015)

Sugestdo de atividade nimero 3.

Figura 10: Atividade com numerais pontilhados

ESCOLA
NOME:

FAGA O PONTILHADO.

Fonte: Fonte: Parceria Educativa (2024)

Sugestdo de atividade nimero 4.

Figura 11: Atividade com numerais pontilhados
] “ ]
2/ [ | I Sy | I

|
|
|
'
|
i

' ' i
r- re=- r-
1 1 '
¥ Ll 7N
' ' ' ! ' '
' ' '
Nun? Nl Ras

Fonte: Espégo Educar (2020)
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Sugestdo de atividade nimero 5.

Imagem 2: Jogo da memoria dos numerais

S

TN

Fonte: A Autora (2025)

Apo6s a implementacdo da atividade, foram registrados alguns episodios observados
durante a aula, os quais sdo apresentados a seguir como evidéncias do desenvolvimento das
propostas planejadas.

Durante a roda de conversa inicial, as criancas foram convidadas a observar onde
encontravam numerais na sala de aula. Algumas apontaram para o calendario e para cartazes
dasala, dizendo: “Olha, tem nimero ali”. Esse momento permitiu que as criangas relacionassem
0S numerais presentes no ambiente escolar com situagdes dos cotidianos, favorecendo a
ativacdo de conhecimentos previos.

Na exploracdo do ambiente, as criangas demonstraram interesse em localizar numerais
e compartilhar suas descobertas com a professora pesquisadora e com os colegas. Algumas
chamavam a professora para mostrar onde haviam encontrado um numeral, evidenciando
curiosidade e envolvimento com a atividade proposta.

No jogo da memdria envolvendo numerais e quantidades, observou-se que algumas
criancas reconheceram 0s numerais com maior facilidade, enquanto outras recorreram a
estratégias como levantar os proprios dedos para realizar a contagem. Quando algumas
demonstraram dificuldade em estabelecer a correspondéncia entre numeral e quantidade, a
professora pesquisadora mostrou a prépria mao e realizou a contagem junto com a crianca,
relacionando cada dedo ao numeral correspondente.

Essas situacGes evidenciam que as criancas utilizam diferentes estratégias para
compreender 0s numerais e estabelecer relagbes com as quantidades que eles representam,
sendo o apoio visual e a mediacdo da professora pesquisadora, elementos importantes para

favorecer esse processo de construgdo do conhecimento.
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4.7 Segundo Momento (AULA 2 — Relacdo entre numeral e quantidade: Compreendendo o

numeral como representacao)

A segunda aula da sequéncia didatica teve como foco o desenvolvimento da relagdo
entre numeral e quantidade, favorecendo a compreensdo de que 0S numerais representam
quantidades concretas e que cada numeral corresponde a um conjunto especifico de elementos.
A proposta ampliou o trabalho iniciado na aula anterior, integrando atividades de contagem,
pintura, ligagdo e manipulacdo de materiais, de modo a favorecer o aprendizado ativo, lidico e
inclusivo. As atividades desenvolvidas foram:

- Contar e pintar quantidade
- Ligar numeral
- Numeral e quantidade com pinos

A aula iniciou-se com uma breve retomada do conteddo anterior. As criangas foram
convidadas a observar o mural numérico e realizar, em conjunto e individualmente, a leitura
dos numerais. Durante a contagem coletiva, a professora pesquisadora estimulou que
apontassem 0s numerais e recitassem oralmente.

Esse momento inicial teve funcao diagndstica e de consolidagéo, pois permitiu a docente
identificar o nivel de familiaridade de cada criangca com 0s humerais, a0 mesmo tempo em que
ativou conhecimentos prévios para a nova aprendizagem.

Cada crianca recebeu uma folha com figuras ilustrativas, e a atividade consistiu em
contar os elementos de cada grupo e registrar a quantidade correspondente. Essa atividade
envolveu observagdo, contagem oral e representacdo visual, permitindo que o estudante
relacionasse o numeral com a quantidade de elementos apresentados.

Nessa etapa, os alunos receberam uma folha com duas colunas: em uma, 0s numerais
de 1 a 5, na outra, conjuntos de figuras correspondentes. As criangas deveriam tracar linhas
ligando cada numeral a quantidade correta. Essa atividade favoreceu a coordenagcdo motora fina
e o raciocinio légico, além de consolidar a correspondéncia termo a termo.

Por fim, as criancgas participaram de uma atividade de manipulacéo concreta com placas
numeradas e pinos coloridos. A crianca escolheu um numeral e, posteriormente, deveria
encaixar a quantidade exata de pinos correspondente. Essa acdo estimulou a coordenacao
motora e o raciocinio l6gico-matematico, permitindo que as criangas percebessem o numeral
como algo que pode ser visto, tocado e quantificado.

Estas atividades se enquadraram nos principios do DUA, pois ofereceram multiplos

meios de engajamento com a contagem, a pintura e o encaixe de pinos. O uso de cores, materiais
77



variados e desafios concretos mantiveram a curiosidade e a atengdo, promovendo assim a
motivacdo. Na representacdo 0s conceitos numéricos foram apresentados de forma
multissensorial, combinando estimulos visuais com figuras, cores e no mural, simbdlicos com
numerais e téateis com pinos. Essa diversidade de recursos favoreceu a construcdo de
significados e ampliou as possibilidades de compreensdo do numeral. Na acéo e expresséo as
criancas demonstraram o que aprenderam de modos variados, oralmente, recitando a contagem,
graficamente, ligando e pintando, tatil e motoramente, encaixando pinos. Essa multiplicidade
de meios expressivos garantiu que todos pudessem participar e expressar suas aprendizagens
por diferentes formas de acdo e expressao, valorizando a diversidade do grupo.

Na Engenharia Didatica, na anélise preliminar com a contagem inicial dos numerais no
mural permitiu & professora pesquisadora identificar o nivel de familiaridade dos estudantes
com 0S numerais e suas estratégias de contagem. Na analise a priori, as atividades foram
planejadas intencionalmente para promover a compreensdo da relagdo entre numeral e
quantidade, articulando o pensamento simbolico a manipulacdo concreta. Na experimentacéo,
durante a execucdo das atividades, a professora pesquisadora observou como as criancas
manipularam os materiais, reconheceram os numerais e 0s associaram as quantidades. Essa
etapa forneceu informacdes sobre as estratégias individuais, 0S avancos e as possiveis
dificuldades de cada estudante. Na analise a posteriori, a professora pesquisadora refletiu sobre
as observacdes realizadas, avaliando os resultados obtidos e o nivel de consolidacdo da relagédo
numeral-quantidade.

A seguir tem-se as atividades e a contagem com quantidades com pinos desenvolvidos
durante a implementacéo.

Sugestdo de atividade namero 1.

Figura 12: Atividade de contagem e associacéo entre quantidade e numeral

VAMOS CONTAR E ESCREVER A QUANTIDADE CUBRINDO 05 PONTILHADOS.
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Fonte: Parceria Educativa (2023)
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Sugestdo de atividade nimero 2.

Figura 13: Ligar numeral a quantidade

ESCOLA:
NOME:

CUBRA © FPONTILHADG E UGUE CADA NUMERAL A QUANTIDADE
CORRESPONDENTE.

Fonte: Parceria Educativa (2023)

Sugestdo de atividade nimero 3.

Imagem 3: Numeral e guantidade com pinos

Fonte: A Autora (2025)

Ao final desta aula, foi realizado um breve registro das interagdes identificadas durante
0 desenvolvimento das atividades, destacando algumas falas das criangas e as estratégias
mobilizadas durante as propostas.

Na atividade de contagem e registro das quantidades, algumas criangas realizaram a
tarefa com facilidade e rapidez. Um dos estudantes, ao concluir a atividade, comentou: “Nossa,
profe, é sO isso? Eu achei tdo facil”. Essa manifestacdo sugere que o estudante j& apresentava
dominio da relagdo entre numeral e quantidade para os numerais trabalhados, evidenciando

conhecimentos previamente construidos.
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Por outro lado, um estudante apresentou dificuldade em manter-se concentrado na
atividade escrita, levantando-se algumas vezes e demonstrando dispersdo durante a realizacdo
da tarefa. Diante dessa situacdo, a professora pesquisadora procurou respeitar o tempo da
crianca e retomar, posteriormente, a contagem dos numerais no quadro.

Conforme previsto no planejamento, ao final da aula foi realizada uma retomada
individual por meio da contagem oral no mural. Nesse momento, o estudante participou da
identificacdo dos numerais e conseguiu reconhecé-los tanto em sequéncia quanto de forma
aleatéria, indicando a compreensdo do contetdo quando a atividade foi apresentada de forma
oral e com mediac&o direta da professora.

Esse momento evidenciou que as crian¢as podem demonstrar seus conhecimentos de
multiplas maneiras, sendo importante considerar multiplas formas de participacao e expressao

durante as atividades propostas.

4.8 Terceiro Momento (AULA 3 — Jogos com numerais e quantidades)

A terceira aula teve como tema central a relacdo entre numeral e quantidade a partir de
atividades ladicas, com o objetivo de favorecer a consolidacdo do senso numérico por meio de
jogos que envolvem o reconhecimento, a correspondéncia e a comparagcdo entre numerais e
quantidades. As atividades propostas estimularam o raciocinio l6gico, a memoria e a interagdo
social, tornando o processo de aprendizagem mais prazeroso. As atividades desenvolvidas
foram:

- Baralho dos numerais
- Domino das quantidades

A aula iniciou-se com uma breve revisdo das aprendizagens anteriores. A professora
pesquisadora prop6s uma conversa acerca dos numerais e quantidades ja trabalhados,
retomando exemplos do mural numérico. As criancas foram convidadas a verbalizar o que
aprenderam, reconhecendo numerais e associando-os as quantidades.

O primeiro jogo consistiu em um baralho de pares correspondentes (numeral e
quantidade). Cada carta continha, de um lado, um numeral e, de outro, a representacdo visual
da quantidade (em forma de bolinhas, estrelas ou figuras diversas).

As criancas foram orientadas a procurarem entre as cartas e encontrarem 0s pares
correspondentes. Ao identificarem um par correto (por exemplo, o numeral “3” e trés bolinhas)
0 estudante mantém as cartas consigo. Essa dindmica favoreceu a memorizagdo, a observacao

e a correspondéncia simbolico-concreta.
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Na segunda atividade, as criangas participaram de um jogo de domind, no qual as pecas
apresentavam, de um lado, o numeral e, do outro, a representacédo da quantidade. O objetivo era
encaixar as pecas corretamente, unindo numeral e quantidade correspondentes. Essa proposta
promoveu o raciocinio l6gico, a atengdo concentrada e o trabalho colaborativo, pois as jogadas
exigiam observacdo e estratégia.

Estas atividades se enquadraram nos principios do DUA, pois ofereceram multiplos
meios de engajamento por meio dos jogos de baralho e dominé criando um ambiente dindmico
e prazeroso, no qual a aprendizagem pode ocorrer de forma lddica. No principio da
representacdo, os estudantes tiveram acesso a diferentes formas de compreender o conceito
numeérico, simbélica (numerais), visual (figuras e quantidades) e relacional (comparacdes entre
numerais). Essa diversidade de representac6es ampliou a compreenséo do numeral, permitindo
que cada crianga construa significados a partir de seus proprios modos de percepcdo e
processamento da informacdo. No principio da acdo e expressdo, ao formarem pares e
encaixarem pegas, as crian¢as expressaram seus conhecimentos de modo ativo e concreto. As
acOes de manipular, observar, comparar e dialogar com os colegas constituiram diferentes
formas de expressdo da aprendizagem. Essa variedade de possibilidades garantiu que cada
estudante participasse segundo suas habilidades cognitivas, motoras e comunicativas,
valorizando suas singularidades e promovendo a equidade no processo educativo.

Em consonancia com as analises preliminares realizadas na pesquisa, a professora
pesquisadora retomou o reconhecimento dos numerais e das quantidades, observando as
estratégias individuais e o nivel de compreensao dos estudantes. Na fase da analise a priori 0
planejamento dos jogos foi feito de forma intencional, com o objetivo de fortalecer a
correspondéncia entre numeral e quantidade. As regras, materiais e niveis de complexidade
foram ajustados para promover a progressdo do aprendizado, respeitando os diferentes ritmos,
necessidades e formas de participacdo das criancas. Na fase da experimentacdo durante a
execucdo dos jogos, a professora pesquisadora observou o comportamento dos estudantes, as
estratégias utilizadas para encontrar 0os pares e as interacGes estabelecidas entre eles. Esse
momento de experimentacdo forneceu dados importantes a respeito de como ocorreu 0 processo
de aprendizagem, permitindo ajustes pedagdgicos em tempo real. Na fase da analise a posteriori
e validacdo ap0s a realizacao das atividades, a professora pesquisadora analisou os resultados
observados, avangos individuais, dificuldades, interagGes e formas de raciocinio, identificando

evidéncias que subsidiem novas decis6es didaticas.
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Dessa maneira, a aula consolidou o uso do jogo como instrumento pedagdgico e
evidenciou sua relevancia no desenvolvimento do senso numérico e da autonomia intelectual
na infancia.

A seguir tem-se 0s jogos de baralho dos numerais e domind das quantidades utilizados
durante a implementagé&o.

Sugestdo de jogo namero 1.

Imagem 4: Jogo baralho dos numerais

Fonte: A Autora (2025)

Sugestéo de jogo namero 2.

Imagem 5: Jogo domind das quantidades

Fonte: A Autora (2025)

Ao final desta aula, foram realizados registros das interacfes observadas durante o
desenvolvimento das atividades, destacando algumas falas das criangas e as estratégias

mobilizadas.
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Durante a atividade com o baralho dos numerais, algumas criancas demonstraram
interesse em encontrar as correspondéncias entre numeral e quantidade, observando
atentamente as cartas antes de escolher. Em alguns momentos, ao identificarem uma
correspondéncia, comentavam com os colegas ou chamavam a professora pesquisadora para
mostrar o resultado.

Na atividade seguinte, com o dominé das quantidades, observou-se menor engajamento
do grupo naquele momento da rotina. Algumas crian¢as demonstraram cansaco e dispersao, o
que dificultou a continuidade da proposta. Mesmo assim, algumas ainda buscaram identificar
as correspondéncias entre as pecas, contando as figuras presentes nas cartas.

Esse momento evidenciou que o envolvimento das criangas nas atividades também é
influenciado pela dindmica da rotina e pelo momento da aula, sendo necessario que o
planejamento pedagogico permanega flexivel para considerar essas situagdes no

desenvolvimento das propostas.

4.9 Quarto Momento (AULA 4 — Construindo a noc¢ao do senso numerico de forma ludica)

A quarta aula foi iniciada com uma breve retomada dos conteudos explorados
anteriormente, retomando as nocbes de contagem oral e de representacdo simbdlica dos
numerais. As atividades desenvolvidas foram:

- Parlenda
- Pontilhado dos numerais
- Contar e encaixar quantidades

A aula iniciou-se com a recitacao coletiva da parlenda “A galinha do vizinho”, que foi
entoada de maneira ritmada e acompanhada por gestos com as maos. Essa atividade estimulou
a contagem oral de forma prazerosa e musical, permitindo que as criangas se envolvessem com
a brincadeira, ao mesmo tempo em que reforcou o reconhecimento sequencial dos numerais.

Em seguida, cada crianca recebeu uma folha com desenhos de ovos numerados de 1 a
10. A proposta consistiu em contornar 0os numerais com canetinha, reforcando a coordenacao
motora fina e o reconhecimento grafico dos numerais. Essa acdo ampliou, a percepcao visual e
o vinculo entre o numeral e seu simbolo escrito, promovendo a memorizacdo por meio do
movimento e da exploragéo tatil.

Nesta etapa, as crian¢as manipularam ovos impressos em papel e deveriam encaixa-los
em uma cesta conforme a quantidade solicitada oralmente pela professora, de 1 a 10, podendo

ser em sequéncia ou aleatoriamente. Essa atividade enfatizou a correspondéncia termo a termo
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e 0 conceito de cardinalidade, permitindo que a contagem acontecesse de maneira concreta e
sensorial.

Por fim, as criangas fizeram uso do jogo conte e encaixe, onde deveriam contar
diferentes objetos e associar o numeral correspondente a quantidade apresentada, encaixando
cartdes com numerais nas quantidades formadas. Essa atividade fortaleceu o reconhecimento
numerico e o raciocinio l6gico, a0 mesmo tempo em que estimulou a atencdo e a precisdo na
contagem.

Estas atividades se enquadraram nos principios do DUA, pois ofereceram multiplos
meios de engajamento. A parlenda estimulou o interesse e o entusiasmo das criangas
despertando a curiosidade. O uso de cangdes promoveu um clima lidico, que estimulou a
participacdo ativa e espontdnea de todos. No principio da representacdo, 0S conceitos
matematicos foram apresentados por meio de estimulos visuais com figuras e numerais,
auditivos com musica e fala e tateis com a manipulacéo de objetos. Essa multiplicidade ampliou
as formas de compreender o conteludo e favoreceu o acesso a informacgdo por diferentes
caminhos, respeitando a variabilidade dos estudantes. No principio da acédo e expressdo, ao
contar, cantar, desenhar e manipular materiais concretos, 0s estudantes expressaram seus
conhecimentos de modos diversos, corporais, orais, graficos e simbolicos. Essa diversidade de
formas de expressdo valorizou os diferentes ritmos e estilos de aprendizagem, assegurando a
equidade de participacao.

Em consonancia com as analises preliminares realizadas na pesquisa, observou-se o
nivel de familiaridade das criangas com a contagem e com 0s numerais, identificando suas
estratégias de quantificacdo e as formas como expressaram quantidades. Na analise a priori
com base nas constatacbes, as atividades foram planejadas para promover a construcdo
progressiva do senso numeérico, articulando o pensamento matematico a ludicidade. Na
experimentacdo durante a realizacdo das atividades, foram analisadas as interacGes, as
estratégias utilizadas e as dificuldades apresentadas pelos alunos. Esse acompanhamento
permitiu identificar indicios de aprendizagem e ajustar intervencGes pedagogicas, conforme as
necessidades do grupo. Na analise a posteriori apds a execucdo da aula, a professora
pesquisadora refletiu acerca dos resultados obtidos, avaliando se as propostas contribuiram para
0 avango na compreensao numeérica.

A seguir tem-se atividades desenvolvidas durante a implementacéo.

Sugestdo de atividade namero 1.
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Sugestéo de atividade nimero 2.

Sugestdo de atividade namero 3.

Figura 14: Parlenda

A GALINHA DO VIZINHO

“_"A GALINHA DO VIZINHO
““ A GALINHA DO VIZINHO
BOTA OVO AMARELINHO
BOTA UM, BOTA DOIS, BOTA TRES
BOTA QUATRO, BOTA CINCO, BOTA SEIS
BOTA SETE, BOTA OITO, BOTA NOVE
BOTA DEZ! ,’

‘{I' 21

5678

(1)
S

Fonte: Educador (2024)

Figura 15: Contorno numérico

Fonte: Pinterest (2025)

Imagem 6: Jogo conte e encaixe

Fonte: A Autora (2025)

85



Ao final desta aula, foi realizado um breve registro das interagdes observadas durante o
desenvolvimento das atividades, destacando algumas falas das criangas e as estratégias
mobilizadas.

A utilizacdo dos dedos durante a contagem sugeriu que algumas criancas ainda
recorriam ao apoio concreto para organizar a sequéncia numérica, evidenciando processos em
desenvolvimento relacionados a contagem e a correspondéncia termo a termo.

Na atividade de encaixe dos ovinhos numerados na cesta da galinha, observou-se que as
criancas utilizaram diferentes estratégias para organizar os numerais. Algumas colocaram 0s
ovinhos seguindo a sequéncia crescente; outras realizaram o pareamento observando
diretamente 0 numeral presente na cesta; e outras organizaram 0s ovinhos em ordem
decrescente.

Também se destacou a participacdo de uma crianca que havia ingressado recentemente
na turma e que, até entdo, participava pouco das atividades. Durante a contagem das figuras,
conseguiu realizar a contagem até dez, acompanhando a atividade com a professora
pesquisadora de forma mais participativa.

Essas situacOGes evidenciaram diferentes formas de interacdo das criangas com 0s

numerais e com as propostas desenvolvidas na aula.

4.10 Quinto Momento (AULA 5 — Sequéncia numérica e a identificacdo dos numerais)

A quinta e ultima aula da sequéncia didatica foi voltada ao desenvolvimento da nocdo
de sequéncia numérica e a identificacdo dos numerais, promovendo a compreensao da ordem
numérica e da organizacdo dos numerais em diferentes situacdes de contagem, por meio de
movimentos corporais e desafios ladicos. O momento inicial foi dedicado a retomada das
aprendizagens anteriores, com uma breve conversa a respeito do que as criancas ja sabiam
acerca dos numerais. Esse didlogo inicial ativou os conhecimentos prévios e despertou a
curiosidade para as atividades que seguiram. As atividades desenvolvidas foram:

- Quantos dedos tem

- Caixa surpresa dos numerais
- Tapete numerado

- Salto numerado

Nessa etapa, cada crianca recebeu uma folha com o contorno de uma mao. A atividade
era contar os dedos e colar os numerais de 1 a 5 em cada um dos dedos, respeitando a sequéncia

numeérica. Essa atividade reforcou a correspondéncia entre quantidade e simbolo, articulando o
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raciocinio matematico a coordenagdo motora fina. Além disso, permitiu que o estudante
relacionasse o numeral como representacdo de algo manipulavel e presente em seu corpo,
aproximando a Matematica de sua vivéncia cotidiana.

Nesta etapa, as criangas se sentaram, e a professora pesquisadora apresentou uma caixa
colorida contendo cartdes numerados de 1 a 5. Um estudante por vez retirou um cartéo e tentou
identificar o numeral sorteado, associando-0 ao numeral correspondente que estava exposto em
um quadro numérico fixado na parede. Essa atividade promoveu a nog¢do de ordem e
continuidade, estimulando a contagem oral e 0 reconhecimento visual dos numerais.

No chdo da sala, foi disposto um tapete com numerais de 1 a 5. As criancgas,
individualmente, jogaram o dado e deveriam pular sobre o numeral sorteado, pronunciando-o
em voz alta. Essa dindmica corporal estimulou o reconhecimento dos numerais, o0 controle
motor e a atencdo. O movimento ampliou a compreensdo da sequéncia numérica por meio da
experiéncia fisica, permitindo que o corpo se torne mediador da aprendizagem.

Na etapa final, a professora pesquisadora mostrou numerais aleatérios e as criancas
deveriam pular rapidamente sobre o numeral correspondente no tapete. Essa atividade
combinou atencdo, percepcdo visual e agilidade, promovendo a consolidagdo do
reconhecimento dos numerais de forma lidica e desafiadora. O uso do movimento e do jogo
estimulou o engajamento coletivo e favoreceu a aprendizagem pela acao.

Estas atividades se enquadram nos principios do DUA, pois ofereceram maltiplos meios
de engajamento por meio da caixa surpresa, do quadro numérico e dos jogos corporais,
despertando a curiosidade e o entusiasmo das criancas. O elemento ludico e o carater de
descoberta tornaram o aprendizado ativo, desafiador e motivador, mantendo o interesse e 0
envolvimento emocional durante toda a aula. No principio da representacéo, os numerais foram
apresentados de multiplas formas, visuais com o mural e nos cart@es, de forma simbdlica com
numerais escritos, concretas com objetos manipulaveis e corporais, por meio de movimentos e
saltos. Essa diversidade de representacGes ampliou o acesso a informacdo e atendeu as
diferentes formas de percepcédo, participacdo e aprendizagem das criangas. No principio da acédo
e expressdo, as criancas expressaram suas aprendizagens de diferentes maneiras, oralmente
guando nomearam 0S numerais, motoramente, pulando e manipulando, visualmente,
identificando os numerais por meio de registros graficos ou da manipulacéo tatil dos materiais.
Essa variedade de formas de expressdo valorizou as diferencas individuais, assegurando que
cada estudante pudesse demonstrar o que sabia da forma que melhor se adequasse ao seu modo

de aprender.

87



Em consonancia com as andlises preliminares realizadas na pesquisa, a professora
pesquisadora observou o nivel de familiaridade das criangas com a sequéncia numerica,
identificando estratégias de contagem e reconhecimento dos numerais. Na analise a priori a
atividade foi planejada de forma intencional, buscando desenvolver a nogdo de ordem,
continuidade e correspondéncia. Os jogos e desafios foram estruturados para favorecerem a
compreensdo da sequéncia numérica em diferentes contextos sensoriais e expressivos,
promovendo o aprendizado pela manipulagéo e pelo movimento. Na experimentacdo durante a
execucdo das atividades, a professora pesquisadora acompanhou atentamente o desempenho
das criancas, observando como reconheciam os numerais, como estabeleciam a sequéncia e de
gque modo interagiam entre si. Esse momento permitiu identificar avancos e dificuldades de
cada estudante. Na analise a posteriori ap0s a realizacdo da aula, a docente verificou as
evidéncias de aprendizagem, verificando quais criangas compreenderam a sequéncia numérica
e quais ainda apresentaram davidas acerca da ordem dos numerais.

Assim, esta quinta aula da sequéncia didatica encerrou-se integrando jogo, movimento
e raciocinio numerico de forma inclusiva. Fundamentada nos principios do DUA e nas fases da
Engenharia Didatica, esta atividade pode promover uma experiéncia educativa que reconheceu
e valorizou as singularidades, fortalecendo o prazer em aprender Matematica.

A seguir tem-se as atividades desenvolvidas durante a implementacéo.

Sugestdo de atividade nimero 1.

Figura 16: Quantos dedos tem

NUMEROS DO 1 AO 5

12345|

Fonte: Pintrest (2025)

Sugestdo de atividade namero 2.
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Imagem 7: Caixa surpresa

Fonte: A Autora (2025)

Sugestdo de atividade nimero 3.

Imagem 8: Tapete numerado

Fonte: A Autora (2025)

Sugestdo de atividade nimero 4.

Imagem 9: Salto numerado

Fonte: A Autora (2025)
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Ao final desta aula, foi realizado um breve registro das interagdes observadas durante o
desenvolvimento das atividades, destacando algumas falas das criangas e as estratégias
mobilizadas.

Na atividade inicial de contagem dos dedos, as crian¢as foram convidadas a relacionar
0S numerais com a quantidade representada pelos dedos da mdo. A maioria organizou o0s
numerais iniciando pelo dedo minimo até chegar ao polegar. Um dos estudantes, entretanto,
iniciou a sequéncia pelo polegar, realizando a contagem de forma inversa, mas mantendo a
correspondéncia correta entre numeral e quantidade. Essa situacdo sugeriu que, embora
utilizasse uma estratégia diferente da maioria dos colegas, a crianga demonstrou compreender
a relacdo entre numeral, ordem e quantidade, evidenciando formas distintas de construcdo do
conhecimento matematico.

Durante a atividade da caixa surpresa dos numerais, as criangas demonstraram
entusiasmo ao retirar um numeral da caixa e identificar qual era. Algumas imediatamente
procuravam o numeral correspondente no painel, enquanto outras observavam os colegas antes
de posicionar o cartao.

Na brincadeira do salto numerado, as criangas participaram pulando sobre os numerais
conforme eram apresentados pela professora. A medida que a dindmica da atividade se tornava
mais rapida, demonstraram maior envolvimento e atencéo para identificar os numerais corretos.

Esse momento final evidenciou que o movimento, a brincadeira e a interacdo com 0s
materiais favoreceram a participacdo das criancas e a exploracao dos numerais de forma ludica.

A elaboracdo e implementacdo dessa sequéncia didatica evidenciaram possibilidades
pedagdgicas para o trabalho com o senso numérico na Educacdo Infantil, pautadas na
ludicidade, na diversidade de representac6es e na valorizacéo das singularidades dos estudantes.
Ao integrar o DUA e a Engenharia Didatica, a professora torna-se pesquisadora de sua pratica,
refletindo acerca das necessidades, potencialidades e ritmos de cada crianca.

Na proxima secéo apresentamos o0s dados que puderam ser identificados a partir dessa

sequéncia na turma escolhida.

5 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

A descricdo e andlise dos dados apresentados visam explicitar o desenvolvimento das
aulas que compdem a sequéncia didatica implementada na Educacdo Infantil. Para além do
relato dos procedimentos, a anélise permite compreender os modos pelos quais as criancas

participaram das atividades, como expressaram seus conhecimentos e quais evidéncias
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revelaram acerca do desenvolvimento do senso numérico ao longo do processo. Nessa
perspectiva, a analise busca ndo apenas descrever as agdes observadas, mas interpretar seus
significados a luz dos referenciais tedricos adotados, especialmente no que se refere a
construcdo do conhecimento matematico e aos principios do DUA.

As informagBes aqui organizadas foram produzidas a partir da observagdo?, dos
registros feitos durante as interacGes e das manifestacOes verbais e ndo verbais das criancas.
Cada aula foi apresentada em sua singularidade, respeitando o contexto, o ritmo e as escolhas
pedagogicas que favoreceram multiplos meios de aprendizagem. Tal organizacdo evidencia
uma intencionalidade pedagdgica alinhada ao principio da representacdio do DUA, ao
considerar diferentes formas pelas quais as criangas acessam e compreendem as informacgdes
(CAST, 2024).

Assim, os dados descritos e analisados evidenciam como as propostas foram
vivenciadas pelas criangas, bem como os elementos que emergiram como relevantes para a
construcdo das nogdes iniciais de numerais. Nesse processo, a analise ndo se restringiu a
descricdo dos acontecimentos, mas estabeleceu um dialogo com o referencial tedrico adotado,
possibilitando interpretar as agdes, interagdes e producgdes das criancas a luz dos pressupostos
do DUA e da Engenharia Didatica. Desse modo, explicitamos como as decisdes pedagogicas
impactaram o engajamento, a acdo e expressao e as formas de representacdo mobilizadas pelos
estudantes ao longo das atividades.

Ao narrar as experiéncias, oferecemos subsidios para analises subsequentes, articulando
com o referencial tedrico que norteia esta pesquisa. Desse modo, a descricdo dos dados néo se
limita a enumerar atividades, mas procura dar visibilidade aos processos, as descobertas, as
dificuldades e as possibilidades que se manifestaram ao longo da implementacdo. Essa
abordagem analitica permite compreender como as intervencées pedagogicas favoreceram, ou
ndo, avangos na aprendizagem, evidenciando relacdes entre planejamento, acdo docente e
respostas das criancas.

Essa perspectiva permitiu compreender a complexidade das aprendizagens na primeira

infancia e reconhecer o papel ativo das criancas na construcdo do conhecimento matematico.

2 Neste estudo, o termo “observagio” nio ¢ utilizado com a ideia de um indutivismo ingénuo, segundo o
qual qualquer observador atento registraria o fendmeno de maneira Unica e objetiva. Partimos do entendimento de
que toda observacdo é orientada por uma fundamentagdo tedrica que atua como uma lente, selecionando e
organizando aquilo que consideramos relevante. Assim, outro pesquisador, apoiado em uma lente tedrica diferente,
poderia identificar e descrever outros aspectos do mesmo fendmeno.
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Além disso, reforca a compreensdo de que a aprendizagem ocorre de forma néo linear, exigindo
praticas pedagdgicas flexiveis e responsivas as necessidades dos estudantes.

A primeira aula teve como proposito principal o reconhecimento dos numerais de 1 a 5
por meio de propostas que articularam exploracdo do ambiente e atividades motoras. Essa
proposta buscou favorecer experiéncias iniciais relacionadas ao desenvolvimento do senso
numérico, especialmente no que se referia ao reconhecimento de simbolos numericos e a
compreensdo de que os numerais fazem parte de diferentes situacGes dos cotidianos. Do ponto
de vista do DUA, a proposta mobilizou o principio do engajamento, ao proporcionar atividades
contextualizadas para as criancas, bem como o principio da acdo e expressao, ao envolver o
corpo e possibilitar diferentes formas de participacao e interacdo nas atividades desenvolvidas
(CAST, 2024).

Neste dia estavam presentes oito criangas de uma turma composta por dez alunos. Os
dados identificados ao longo da aula revelaram diferentes formas de participacéo das criancas,
bem como suas maneiras de expressarem conhecimentos prévios e construirem novas relacées
com o conteddo numérico. Essa variabilidade evidenciou a necessidade de propostas
pedagdgicas flexiveis, conforme preconiza o DUA, que considera a diversidade como elemento
constitutivo do processo de aprendizagem.

Os registros da roda de conversa evidenciaram que as criangas associam
espontaneamente 0s numerais a diferentes situacdes dos cotidianos, mencionando elementos
como reldgios, calendarios, a porta da sala e etiquetas de roupas. Essas associa¢des indicaram
que as criancas reconheceram 0s numerais como elementos presentes no ambiente social,
aspecto considerado fundamental para o desenvolvimento do senso numérico, pois evidencia
gue 0s numerais comecam a ser compreendidos como simbolos que organizam e representam
informacGes no cotidiano. Esse movimento indicou uma atribuicao inicial de significado aos
numerais, evidenciando que as criancas ndo apenas os identificam, mas comecam a
compreender suas fungdes sociais.

Essas falas indicam que, mesmo antes da sistematizacdo das atividades, 0s numerais ja
faziam parte do repertério de experiéncias das criancas, ainda que de maneira informal.
Segundo Kamii (1990), o conhecimento numérico na infancia se constrdi gradativamente a
partir das interac6es da crianca com o ambiente, quando ela passa a estabelecer relacdes entre
objetos, quantidades e representacfes simbolicas. Nesse sentido, reconhecer numerais em
diferentes contextos constitui um indicativo inicial de familiarizacdo com o sistema de
numeracdo. Além disso, tais manifestagdes sugerem processos iniciais de generalizagdo, ao

perceberem a presenca dos numerais em diferentes contextos com fungdes semelhantes.
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Observamos também que algumas criancgas ja reconheciam determinados numerais de
forma isolada, enquanto outras demonstravam apenas familiaridade com esses simbolos, sem
conseguir nomeé-los com precisdo. Esses comportamentos sugerem diferentes niveis de
familiaridade com os numerais, indicando que parte das criancas ja& mobilizavam
conhecimentos numéricos estabilizados, enquanto outras ainda dependiam de mediacdes
externas para validar suas hipdteses. Essa heterogeneidade indica a necessidade de intervencfes
diferenciadas, que considerem os diferentes pontos de partida das criangas, conforme orienta o
DUA ao propor a oferta de multiplos meios de aprendizagem.

Conforme apontam Reame et al. (2012), o reconhecimento de numerais e a associagcéo
desses simbolos as quantidades ou situacGes dos cotidianos representam etapas importantes na
construcdo do pensamento matematico na Educacéo Infantil.

Essa diversidade de conhecimentos prévios constituiu um elemento relevante para
orientar o planejamento das propostas subsequentes. Tal diagndstico inicial nos permitiu
antecipar possiveis barreiras a aprendizagem e planejar estratégias mais inclusivas, alinhadas
aos principios do DUA.

Sob a perspectiva do DUA, considerar e valorizar essas manifestacdes iniciais das
criangas contribuiu para o principio do engajamento, especialmente ao contemplar a diretriz
otimizar a relevancia, o valor e a autenticidade das atividades (CAST, 2024), uma vez que ouvir
as criancas e contextualizar os contetdos a partir de situacdes relevantes favoreceu o
engajamento nas atividades. Além disso, ao incorporar elementos dos cotidianos, o
planejamento ampliou as possibilidades de conexdo entre o conhecimento escolar e as
experiéncias dos estudantes.

Desse modo, os principios do DUA se articulam ao planejamento pedagogico ao orientar
a organizacdo de experiéncias que dialogam com o repertério das criancas e ampliam suas
possibilidades de participacdo no processo de aprendizagem. Essa articulacdo evidencia uma
pratica pedagdgica intencional, que reconhece a variabilidade dos estudantes e busca garantir o
acesso, a participacdo e a aprendizagem de todos.

Ao reconhecer os conhecimentos prévios dos estudantes e propor atividades que
envolvem exploracdo do ambiente, movimento corporal e interacdo com diferentes materiais,
o planejamento buscou favorecer experiéncias matematicas, contribuindo para o
desenvolvimento progressivo do senso numérico. Dessa forma, inferimos que a integragéo entre
experimentacdo, mediacdo pedagdgica e principios do DUA favorece a construcdo de conceitos
matematicos, ampliando o engajamento, a participagéo e as formas de expresséo das criangas

ao longo do processo de aprendizagem.
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Imagem 10: Roda de conversa

Fonte: A Autora (2025)

Posteriormente foi realizada a contagem no mural.

Fonte: A Autora (2025)

Na atividade procurando numerais na sala de aula, observou-se que as criancas se
engajaram ativamente na busca, circulando pela sala e apontando diferentes registros graficos
de numerais presentes em cartazes, no mural e em materiais pedagogicos. Essa atividade
possibilitou observar como as criancas reconheciam e identificavam os simbolos numéricos
presentes no ambiente, aspecto relacionado ao desenvolvimento inicial do senso numérico,
especialmente no que se refere a familiarizagcdo com os numerais e & compreensao de que 0s
numerais estdo presentes em diferentes contextos dos cotidianos. Tal envolvimento indica que
a exploracdo do ambiente favoreceu a mobilizacdo da curiosidade e da atencdo, elementos
importantes para a aprendizagem na Educacéo Infantil.

Ao analisar esta atividade, foi possivel perceber que parte do grupo identificava

rapidamente os numerais de 1 a 5 de forma esponténea. Outras criancas ndo apresentavam
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seguranga em suas respostas, solicitando confirmacdo a professora ou aos colegas acerca de
qual numeral seria, e algumas reconheciam o numeral pela cor ou forma exposta, e ndo
necessariamente pelo simbolo, revelando pistas importantes a respeito do nivel de abstracéo
ainda em construcdo. Essa necessidade de confirmagéo evidencia um processo de construcao
do conhecimento ainda em desenvolvimento, no qual a interagdo com o outro atua como suporte
para a aprendizagem.

Essas diferentes estratégias indicam niveis distintos de desenvolvimento do senso
numérico, uma vez que algumas criangas ja demonstravam reconhecer os simbolos numéricos,
enquanto outras ainda se apoiavam em caracteristicas perceptivas, como cores ou formatos,
para identificar os registros encontrados. Esse comportamento sugere a transicdo entre uma
identificagdo perceptiva e uma compreensdo simbdlica dos numerais.

A contagem dos numerais encontrados possibilitou identificar como as criancas
realizavam a correspondéncia entre a fala e a sequéncia numérica, além de permitir inferir
eventuais dificuldades na nomeagdo dos numerais. Durante esse momento, foi possivel observar
indicios do uso da sequéncia numérica oral e da tentativa de estabelecer relagcdes entre os
numerais identificados e sua posi¢cdo na contagem, elementos considerados fundamentais para
a construcdo do pensamento numérico na infancia. Essas acOes evidenciam a mobilizacdo de
noc¢oes iniciais de sequéncia e ordem, fundamentais para a construgdo do conceito de nimero.

De acordo com Kamii (1990), o conceito de nimero se desenvolve progressivamente a
partir das relac6es que a crianga estabelece ao comparar, ordenar e quantificar elementos do seu
ambiente.

De acordo com as diretrizes do DUA, o planejamento dessa atividade buscou ampliar
as formas de engajamento e de representacdo do contetdo, ao explorar diferentes registros
visuais dos numerais presentes no proprio ambiente da sala de aula. Essa proposta contempla o
principio do engajamento, especialmente ao mobilizar a curiosidade e o interesse das criancas,
bem como o principio da representacdo, ao oferecer multiplas formas de acesso aos numerais
(CAST, 2024).

Ao permitir que as criangas circulassem pelo espaco, observassem diferentes suportes e
interagissem com os colegas durante a identificacdo dos numerais, a proposta favoreceu
multiplas formas de participacao e de construcdo do conhecimento. Além disso, ao possibilitar
diferentes formas de exploracéo e resposta, a atividade também dialoga com o principio da a¢éo

e expressao.
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Nesse contexto, a atividade possibilitou que as criangas relacionassem 0s numerais
encontrados com situagdes concretas do ambiente escolar, contribuindo para a compreenséao do
numeral como um elemento que organiza e representa informacoes.

Essa organizacdo dialoga especialmente com o principio do DUA relacionado aos
multiplos meios de engajamento, uma vez que a atividade mobilizou a curiosidade das criangas,
promoveu a exploracdo do ambiente e possibilitou a participacdo ativa na busca pelos numerais.
Destaca-se, nesse sentido, a diretriz de otimizar a relevancia, o valor e a autenticidade das
atividades, ao utilizar elementos reais do cotidiano da sala de aula (CAST, 2024).

Ao utilizar elementos presentes no cotidiano da sala de aula, a proposta contribuiu para
tornar o conteldo mais auténtico para os estudantes, favorecendo o interesse e a permanéncia
na atividade.

Segundo Reame et al. (2012), experiéncias que envolvem exploracdo, contagem e
identificacdo de numerais em contextos relevantes contribuem para o desenvolvimento do senso
numerico, pois permitem que as criangas atribuam significado aos numerais. Os dados
identificados nesta atividade corroboram essa perspectiva, ao evidenciar que o contato com
situacOes experimentais favorece a construcao de significados matematicos.

Dessa forma, o planejamento pedagdgico se articula aos principios do DUA ao
reconhecer a variabilidade presente na turma e ao propor experiéncias que ampliem as
possibilidades de acesso e participacdo de todas as criangas no processo de aprendizagem. Tal
abordagem evidencia uma préatica pedagdgica que antecipa barreiras e valoriza diferentes
formas de aprender.

Ao favorecer a identificacdo de numerais, a contagem e a observacdo de registros
numéricos no ambiente, a atividade contribuiu para ampliar as experiéncias matematicas das
criancas, fortalecendo aspectos iniciais do desenvolvimento do senso numérico, com isso,
inferimos que a integracdo entre exploracdo do ambiente, interacdo social e intencionalidade

pedagdgica contribui para a aprendizagem Matematica na Educacédo Infantil.

Quadro 8: Procurando numerais
(continua)
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Fonte: A Autora (2025)

A etapa seguinte, relativa ao pontilhado, gerou dados acerca da coordenacdo motora
fina, atencdo ao tragcado e reconhecimento visual dos numerais. Nessa fase, foram
disponibilizadas atividades distintas, voltadas ao mesmo objetivo pedagdgico, permitindo que
cada crianca escolhesse aquela que fosse mais adequada as suas preferéncias e formas de
participacdo. Essa organizacdo evidenciou uma intencionalidade pedagdgica voltada a oferta
de multiplos meios de aprendizagem, respeitando as preferéncias e necessidades individuais.

Observamos que algumas criancas reproduziam com preciséo o tracado dos numerais,
enquanto outras necessitavam de maior apoio por meio de instrucées verbais para completar a
proposta. Também identificamos uma variacdo no ritmo de execucéo, evidenciando diferentes
tempos e modos de aprendizagem. Essa variacdo reforca a compreenséao de que a aprendizagem
ndo ocorre de forma homogénea, exigindo intervencdes pedagogicas flexiveis.

Os registros dessa etapa nos permitiram compreender como cada crianga mobiliza
estratégias proprias para reconhecer e escrever os numerais, oferecendo subsidios importantes
para 0 planejamento das préximas aulas. Esses dados possibilitam identificar avangos e
dificuldades, orientando a tomada de decisbes pedagogicas mais intencionais.

Considerando os principios do DUA, a organizacdo dessa etapa buscou contemplar a
variabilidade presente na turma, ao oferecer diferentes possibilidades de realizacdo de uma
mesma atividade. Essa proposta se alinha ao principio da acdo e expressdo, ao permitir
diferentes formas de execucdo da tarefa, e ao principio do engajamento, ao incorporar a
possibilidade de escolha (CAST, 2024). A oferta dessas propostas diversificadas possibilitou
ampliar as formas de acdo e expressdo das criancas, permitindo que cada uma escolhesse a

atividade com a qual se sentia mais segura para participar.
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Essa estratégia dialoga com os principios do DUA ao otimizar aspectos como escolha,
autonomia e engajamento, reconhecendo que o0s estudantes podem demonstrar suas
aprendizagens por caminhos distintos. Destaca-se, nesse sentido, a diretriz relacionada a
promog&o da autonomia e da tomada de decisdo pelos estudantes (CAST, 2024).

Além disso, a mediacdo da professora pesquisadora, por meio de orientacdes verbais
quando necessario, contribuiu para reduzir possiveis barreiras a participacao, favorecendo que
todas as criangas pudessem se envolver na atividade de acordo com suas necessidades e ritmos
de aprendizagem. Tal mediacdo evidencia uma a¢do pedagdgica que antecipa dificuldades e
oferece suporte no momento oportuno, ampliando as possibilidades de acesso a atividade.

Experiéncias diversificadas de interagdo com os numerais, conforme destacam Reame
et al. (2012), contribuem para ampliar o contato das criangas com 0s nimeros e favorecer o
desenvolvimento do senso numérico. Os dados observados nesta etapa corroboram essa
perspectiva, ao evidenciar que a oferta de diferentes propostas favorece o envolvimento e a

participacdo das criancgas, potencializando a aprendizagem.

Quadro 9: Escolha e realizagdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)
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O jogo da memdria dos numerais produziu dados relevantes a respeito da associagdo
simbdlica, raciocinio logico, atencdo visual e formacdo de pares entre grafia numérica e
quantidades representadas. Essa atividade mobilizou processos cognitivos relacionados a
correspondéncia entre simbolo e quantidade, aspecto central para a constru¢do do conceito de
namero.

Notou-se que a maioria das criangas apresentou dificuldade inicial em realizar essa
correspondéncia, mesmo tendo sido escolhidas as pecas com 0s numerais ja trabalhados
anteriormente. Algumas precisaram realizar comparacGes sucessivas para confirmar a
equivaléncia, o formato aberto do jogo favoreceu a verificacdo de que 0s pares estavam
corretos. Essas comparacdes sucessivas indicam um processo de construgdo do raciocinio
l6gico, no qual a crianca testa hipoteses e valida suas escolhas a partir da observacao.

Essa atividade permitiu identificar diferentes modos de reconhecimento e associagio
dos numerais, evidenciando distintos niveis de constru¢do do senso numérico no grupo. Tais
evidéncias demonstram que a aprendizagem ocorre de forma progressiva, exigindo
oportunidades reiteradas de interagdo com 0s mesmos conceitos.

Sob a perspectiva do DUA, a utilizacdo do jogo como recurso pedagogico buscou
ampliar as formas de engajamento das criancas, favorecendo a participacdo ativa por meio de
uma proposta ladica e interativa. Essa proposta se alinha ao principio do engajamento, ao
mobilizar interesse e motivacdo por meio do jogo (CAST, 2024). O formato aberto do jogo, que
permitia a verificacdo dos pares formados, também contribuiu para oferecer maltiplas
oportunidades de tentativa, observacdo e correcdo, reduzindo possiveis barreiras a
aprendizagem. Nesse sentido, evidencia-se uma pratica que favorece a persisténcia e a
autorregulacdo, ao permitir que a criancga revise suas proprias acoes.

Além disso, ao associar o numeral a quantidade representada nas cartas, a atividade
possibilitou maltiplas formas de representacdo do conteudo, permitindo que as criancas
estabelecessem relacGes entre diferentes registros visuais. Tal organizacdo dialoga com o
principio da representacdo, ao apresentar 0 mesmo conceito por meio de diferentes formas
(CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento dialoga com os principios do DUA ao considerar a
variabilidade presente na turma e ao organizar experiéncias que favorecam diferentes caminhos
para a compreensdo dos numerais e das quantidades. Assim, 0s dados sugerem que 0 uso do
jogo potencializou ndo apenas o engajamento, mas também a construcdo de relacGes

matematicas fundamentais, ampliando as possibilidades de aprendizagem no grupo.
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Quadro 10: Jogo da memdria aberto

Fonte: A Autora (2025)

Os dados desta aula mostraram indicios de que as criangcas estdo em processo de
construcdo do conhecimento de diferentes maneiras. As propostas, que ofereceram variadas
formas de engajamento e escolha, permitiram ver maior seguranga na nomeacao dos numerais,
melhor reconhecimento entre numeral e quantidade e aprimoramento no tracado gréafico. Esses
avancos indicaram que a diversificacdo das atividades contribuiu para ampliar as possibilidades
de aprendizagem, favorecendo diferentes formas de acesso ao conteudo.

Mesmo aquelas que apresentaram dificuldades iniciais demonstraram indicios de
progresso ao solicitar confirmagéo para testar suas hipoteses. Esse comportamento evidencia
um processo ativo de construgdo do conhecimento, no qual a crianga utiliza a interagdo como
estratégia para validar suas respostas. Esses indicios revelaram que a aula contribuiu para o
desenvolvimento do senso numérico, respeitando o ritmo e as necessidades de cada crianga.

A segunda aula teve como foco a relagdo entre numeral e quantidade, ampliando o
trabalho iniciado anteriormente e aprofundando a compreensdo de que 0s numerais representam

quantidades concretas. Nesta aula, estavam presentes sete criangas, sendo possivel observar
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diferentes estratégias para contar e representar quantidades, por meio de propostas que
integraram contagem oral, pintura, ligagdes visuais e manipulacdo de materiais concretos. Essa
diversidade de estratégias favoreceu a construcdo de relacBes entre diferentes formas de
representacdo dos numerais.

A escolha por utilizar diferentes recursos pedagdgicos dialoga com os principios do
DUA, ao ampliar as possibilidades de acesso ao conteddo e permitir que as criangas se
envolvessem na atividade por meio de maltiplas formas de representacédo e participacdo. Essa
organizacdo evidenciou o principio da representacdo, ao oferecer diferentes maneiras de
apresentar o contetdo, e o principio da acdo e expressdo, ao permitir multiplas formas de
resposta (CAST, 2024).

A aula iniciou-se com uma retomada coletiva dos numerais, na qual as criancas
observaram o mural numérico e realizaram a leitura conjunta de 1 a 5. Nesse momento, foi
possivel notar que algumas ja demonstravam maior seguranga a0 nomear 0s numerais, enquanto
outras hesitavam, recorrendo a repeticdo do grupo ou ao apoio da professora pesquisadora. A
leitura compartilhada evidenciou diferentes niveis de familiaridade com a sequéncia numerica,
funcionando como um momento de sondagem e de reforco dos conhecimentos previamente
trabalhados. Essa retomada permitiu identificar avancos e dificuldades, orientando a
continuidade do trabalho pedagogico.

Em consonéncia com o DUA, essa retomada coletiva também favoreceu mdaltiplos
meios de engajamento, uma vez que a leitura em grupo possibilitou apoio entre pares,
participacdo oral e observacdo visual dos numerais, criando diferentes caminhos para que as
criangas acompanhassem e participassem da atividade de acordo com suas necessidades e niveis
de seguranca. Destaca-se, nesse contexto, a diretriz relacionada a promogéo da colaboracéo e
do apoio entre pares, ampliando as possibilidades de participacdo (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento pedagdgico buscou reduzir possiveis barreiras a
aprendizagem ao oferecer diferentes formas de acesso e participacdo no reconhecimento dos
numerais. Assim, observou-se que a organizacdo das atividades favoreceu ndo apenas o
reconhecimento dos numerais, mas também o engajamento e a participacao ativa das criancas

no processo de aprendizagem.
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Imagem 12: Contagem no mural

onte: A Autora (2025)

Na atividade contar e pintar quantidade, cada crianca recebeu uma folha com grupos de
figuras ilustrativas. A analise dos registros mostrou que, diante da tarefa, algumas criancgas
contavam os elementos apontando um a um, enquanto outras realizavam a contagem de forma
mais rapida, sem necessariamente fazer a correspondéncia gesto-palavra. Essa diferenca pode
indicar distintos niveis de consolidacdo da correspondéncia termo a termo. Algumas precisaram
reconferir a quantidade antes de pintar, demonstrando cuidado e busca por precisdo. Esse
comportamento indicou um processo de monitoramento e controle da propria acéo, relacionado
ao desenvolvimento do raciocinio l6gico. Esse momento permitiu identificar como cada crianca
articulou a contagem oral a selecdo da quantidade correta, revelando avangos e necessidades
individuais no processo de correspondéncia entre numeral e conjunto.

Considerando os principios do DUA, a organizacao dessa atividade buscou favorecer
multiplas formas de participacdo e de acdo e expressdo por parte das criancas, uma vez que a
proposta permitiu diferentes estratégias para realizar a contagem e selecionar a quantidade
correspondente. Essa organizacgdo se alinhou ao principio da acdo e expressao, ao possibilitar
diferentes formas de realizacdo da tarefa, e ao principio da representacéo, ao integrar elementos
visuais e simbolicos (CAST, 2024). O uso de imagens, associado a acdo de pintar, também
ampliou as formas de representacdo do contetdo, possibilitando que as criangas articulassem a
contagem oral, a observacdo visual e o registro grafico. Destaca-se, nesse sentido, a diretriz
relacionada a oferta de maltiplos meios de representacdo, favorecendo a compreensdo por
diferentes vias.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao reconhecer a
variabilidade presente na turma e ao propor uma atividade que permitiu diferentes caminhos

para a realizacdo da tarefa, respeitando os distintos ritmos e modos de aprendizagem das
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criangas. Assim, observou-se que a atividade contribuiu para o fortalecimento da relagdo entre
numeral e quantidade, ampliando as possibilidades de aprendizagem a partir de estratégias
diversificadas.

Quadro 11: Realizacdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)

Em seguida, na atividade ligar numeral, as criancas receberam uma folha com numerais
em uma coluna e conjuntos de figuras de bandeirinhas na outra. Durante a execuc¢do, foi
identificado que parte do grupo conseguiu estabelecer as ligagdes com autonomia, enquanto
outros pediam confirmacéo antes de tracar a linha. Essa necessidade de valida¢do indicou um
processo de construgdo ainda em andamento, no qual a crianca busca apoio externo para
confirmar suas hipdteses. Também se notou que algumas criancas reconheciam o numeral, mas
tinham dificuldade em analisar o conjunto correspondente, necessitando realizar novas
contagens.

Esse comportamento evidenciou desafios na correspondéncia termo a termo e na

articulacdo entre simbolo e quantidade. Nesse dia, um aluno realizou a atividade rapidamente e
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falou “Professora é s isso? Achei que era mais dificil”, indicando assim dominio dos
procedimentos requeridos pela atividade. Essa manifestagdo sugeriu avango na compreensao
da tarefa, bem como aumento da confianca frente ao conteldo. Esses registros indicaram
processos distintos de consolida¢do do raciocinio I6gico e da correspondéncia termo a termo
que estdo em processo de consolidacéo, variando conforme o ritmo de aprendizagem de cada
estudante.

De acordo com as diretrizes do DUA, a organizagdo dessa atividade buscou oferecer
diferentes possibilidades de participacdo, permitindo que as criangas utilizassem estratégias
préprias para estabelecer a relacdo entre numeral e quantidade. Essa proposta se alinhou ao
principio da acdo e expressdo, ao permitir diferentes formas de resolucdo da tarefa, e ao
principio da representacédo, ao organizar visualmente as informag6es de modo acessivel (CAST,
2024). A estrutura visual da proposta, com numerais e conjuntos apresentados de forma
organizada, contribuiu para ampliar as formas de representacdo do contetdo, favorecendo a
observacdo, a contagem e a comparacao entre 0s elementos.

Além disso, a mediacdo da professora pesquisadora, por meio de confirmacbes e
orientagcdes quando solicitadas, contribuiu para reduzir possiveis barreiras a aprendizagem,
oferecendo apoio gradual as criancas que ainda demonstravam inseguranca. Tal mediagéo
evidenciou uma pratica alinhada ao DUA ao fornecer suporte ajustado as necessidades dos
estudantes, favorecendo sua autonomia progressiva.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao reconhecer a
variabilidade presente na turma e ao possibilitar que os estudantes se envolvessem na atividade
de acordo com seus diferentes ritmos e modos de aprendizagem. Assim, observou-se que a
atividade contribuiu para o fortalecimento das relacGes entre numeral e quantidade, ampliando

a confianca e a participacdo das criangas no processo de aprendizagem.

Quadro 12: Realiza¢do da atividade
(continua)
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Fonte: A Autora (2025)

A ultima atividade, numeral e quantidade com pinos, envolveu a manipulacédo de placas
numeradas e pinos coloridos. Durante essa proposta, notou-se maior engajamento das criangas,
gue demonstraram entusiasmo ao escolher o numeral e encaixar a quantidade correta de pinos.
Esse envolvimento indicou que o uso de materiais concretos potencializou o interesse e a
participacdo das criancas nas atividades Matematicas. Algumas realizavam a contagem dos
pinos, um a um, antes de fixa-los, outras iam encaixando enquanto contavam. Essas diferentes
estratégias evidenciaram modos distintos de articular a contagem oral com a acdo concreta.
Houve também criancas que precisaram revisar a quantidade ap6s comparar o resultado com o
numeral escolhido.

Além disso, identificou-se que as criangas que apresentavam maiores dificuldades na
contagem tendiam a escolher as placas correspondentes aos numerais 1 e 2 para encaixar 0S
pinos. Esse comportamento sugeriu a preferéncia por quantidades menores, possivelmente

associadas a maior seguranca durante a realizagdo da atividade.
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A manipulagéo concreta permitiu visualizar como cada crianga compreendeu o numeral
como uma representagdo de quantidade, fornecendo indicios importantes acerca do
desenvolvimento do senso numerico. Essa atividade favoreceu a construgdo da relagdo entre
simbolo e quantidade por meio da experiéncia concreta.

Em consonancia com o DUA, a utilizagdo de materiais manipulaveis buscou ampliar as
formas de engajamento e de acdo e expressdo das criancas na atividade, permitindo que a
relacdo entre numeral e quantidade fosse explorada por meio da experiéncia concreta e da
interacdo direta com o0s materiais. Essa proposta se alinhou ao principio do engajamento, ao
mobilizar interesse por meio da manipulagéo, e ao principio da acéo e expressdo, ao possibilitar
diferentes formas de interacdo com o contetdo (CAST, 2024).

O uso das placas numeradas e dos pinos coloridos também contribuiu para oferecer
multiplas formas de representacdo do conteudo, associando o simbolo numérico a quantidade
de maneira visual e tatil. Nesse sentido, evidenciou-se o principio da representacao, ao integrar
diferentes modos de percepcdo do mesmo conceito (CAST, 2024).

Além disso, a possibilidade de escolha das placas e a revisdo da quantidade de pinos
favoreceram a autonomia das criancas e permitiram diferentes caminhos para a realizagdo da
tarefa, respeitando os distintos ritmos e modos de aprendizagem presentes na turma. Destaca-
se, nesse contexto, a diretriz relacionada a promocao da autonomia e da tomada de deciséo
pelos estudantes.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao considerar a
variabilidade dos estudantes e ao propor experiéncias que ampliaram as oportunidades de
participacdo e compreensdo do conceito de numero. Assim, observou-se que a atividade
contribuiu para o fortalecimento da relacdo entre numeral e quantidade, promovendo maior

engajamento e compreensao por parte das criancgas.

Quadro 13: Realiza¢do da atividade
(continua)
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Fonte: A Autora (2025)

De forma geral, os dados da segunda aula evidenciaram progressos na relacdo entre
numeral e quantidade, bem como a presenca de diferentes estratégias de contagem e associacao,
0 que indicou a ampliacdo das formas de compreensdo do conceito numérico pelas criancas,
alinhadas aos principios do DUA ao permitir maltiplas formas de engajamento, representacdo
e acdo e expressdo pelas criancas.

Os dados identificados nesta aula indicaram maior compreensdo da relacdo entre
numeral e quantidade. Ao longo das atividades, as criangas demonstraram maior seguranca na
contagem oral, aprimoraram a identificacdo dos numerais de 1 a 5 e passaram a estabelecer
relacbes entre numeral e conjunto. Esses avangos evidenciaram um processo progressivo de
construcdo do conceito de numeral, no qual as criangas passam a articular diferentes formas de
representacéo.

As propostas, ao oferecerem diferentes formas de acéo e representacdo, como pintura,
ligagdo visual e manipulagdo concreta possibilitaram que cada crianga escolhesse e utilizasse a
estratégia mais adequada ao seu modo de aprender. Essa organizacao se alinhou aos principios
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da acdo e expressdo e da representacdo do DUA, ao permitir maltiplas formas de interagdo com
0 conteudo (CAST, 2024).

Mesmo aquelas que apresentaram dificuldades iniciais apresentaram indicios de
evolucdo ao conferir quantidades, comparar resultados e revisar suas escolhas, revelando
progressos individuais no desenvolvimento do senso numérico. Esses indicios reforcaram a
importancia de propostas variadas e acessiveis para favorecer a construcdo ativa do
conhecimento matematico na Educacéo Infantil.

A terceira aula teve como foco a consolidacdo da relacdo entre numeral e quantidade
por meio de atividades ludicas com jogos de baralho e domind. Neste dia, estiveram presentes
oito criangas. Embora a proposta buscasse fortalecer o reconhecimento e a comparacao entre
numerais e quantidades, verificamos que o ritmo da aula foi mais lento e nem todas as atividades
foram desenvolvidas com a fluidez inicialmente prevista, influenciando o engajamento e o
andamento das atividades. Esse dado evidenciou que o engajamento dos estudantes também
esta relacionado a organizacdo da atividade e ao tempo pedagodgico disponivel.

Ainda assim, a escolha por utilizar jogos como recurso pedagdgico foi intencional, pois
dialogou com os principios do DUA ao ampliar as formas de engajamento das criancas,
favorecendo a participacdo por meio de propostas ludicas e interativas que estimularam a
curiosidade, a atencao e a cooperacao entre os estudantes. Nesse sentido, destaca-se o principio
do engajamento, ao mobilizar o interesse por meio do jogo (CAST, 2024).

A aula iniciou-se com uma breve revisdo das aprendizagens anteriores. Durante a
conversa inicial, algumas criancas demonstraram recordar com facilidade os numerais ja
trabalhados, enquanto outras precisaram de mais tempo para nomea-los ou associa-los as
quantidades expostas no mural numérico. Esse momento permitiu identificar diferentes niveis
de consolidacdo das aprendizagens, com variagGes importantes entre os estudantes. Essa
retomada funcionou como um momento de sondagem e de reforgo dos conhecimentos prévios.

Sob a perspectiva do DUA, a retomada coletiva das atividades anteriores também se
configurou como uma estratégia importante para favorecer maltiplos meios de representacéo,
uma vez que a observacdo do mural, a escuta dos colegas e a participacao oral permitiu que as
criangcas acessassem o conteddo por diferentes caminhos. Essa organizacdo evidenciou o
principio da representacdo, ao oferecer diferentes formas de acesso a informacao (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento pedagdgico buscou reconhecer a variabilidade presente na
turma e oferecer oportunidades para que todos os estudantes retomassem e reforgassem as

aprendizagens ja trabalhadas, respeitando seus diferentes ritmos e modos de compreenséo.
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Assim, observou-se que a retomada contribuiu para ampliar a participacdo e fortaleceu a

compreensdo dos conceitos ja explorados.

Imagem 13: Contagem no mural

o

Fonte: A Autora (2025)

No primeiro jogo, o baralho dos numerais, as criangas foram convidadas a encontrar
pares correspondentes entre numeral e quantidade. Durante a execucdo, foi identificado que
parte do grupo apresentou dificuldade em localizar os pares com agilidade, realizando a tarefa
com hesitacdo e pausas frequentes. Essas pausas indicaram um processo de reflexdo e tomada
de decisdo ainda em construcdo. Algumas criangas precisaram recorrer a estratégia de contar as
figuras repetidamente, enquanto outras solicitavam confirmacao da professora pesquisadora
antes de decidir. Tais estrategias evidenciaram tentativas de validacédo das hipoteses, revelando
um processo ativo de construcdo do conhecimento. O ritmo geral da atividade foi lento, e
poucos pares foram completados em comparacdo com outras aulas da sequéncia. Esse dado
sugeriu que a complexidade da tarefa exigiu maior tempo de processamento por parte das
criancas.

Considerando os principios do DUA, a escolha pelo uso do baralho como recurso
pedagdgico buscou favorecer multiplos meios de engajamento, uma vez que o formato de jogo
estimula a curiosidade, a interacdo entre os participantes e a exploracdo ativa dos numerais e
das quantidades. Essa proposta se alinhou ao principio do engajamento, ao mobilizar interesse
e participacdo por meio do jogo (CAST, 2024).

Ainda que o ritmo da atividade tenha sido mais lento, o jogo possibilitou que as criancas
utilizassem diferentes estratégias para resolver a tarefa, como a contagem das figuras, a
comparagao entre as cartas e a solicitacdo de apoio da professora pesquisadora. Essas diferentes
estratégias evidenciaram a mobilizagdo de processos como comparacao, correspondéncia e

verificagdo. Tais formas de participagéo evidenciaram a variabilidade presente na turma e
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reforcaram a importancia de propostas que permitissem multiplos caminhos para a realizacdo
da atividade.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao oferecer
oportunidades para que cada crianca mobilizasse estratégias proprias na tentativa de estabelecer
a relacdo entre numeral e quantidade, respeitando seus diferentes ritmos e modos de
aprendizagem. Assim, observou-se que, mesmo com um ritmo mais lento, a atividade
contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da relagdo entre numeral e quantidade,

ao proporcionar multiplas oportunidades de tentativa, comparacéo e reflexéo.

Quadro 14: Realizacdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)

A segunda proposta, 0 domino das quantidades, seguiu a mesma dindmica de associac¢ao
entre numeral e representacéo visual. Contudo, a lentiddo observada anteriormente também se
manteve. As criancas demoraram mais para analisar cada peca e pensar nas combinacfes
possiveis, e algumas demonstraram cansaco ou dispersdo durante o jogo. Esse comportamento

pode estar relacionado ao nivel de complexidade da atividade e ao tempo de execuc¢ao, fatores
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que pareceram ter influenciado o engajamento dos estudantes. Embora houvesse interesse
inicial, a participagdo tornou-se menos fluida ao longo do tempo, o que impactou o
desenvolvimento da atividade. Ainda assim, foi possivel observar alguns momentos de
colaboragdo, como quando criangas ajudavam colegas a identificar a quantidade
correspondente. Essas interacOes evidenciaram o papel da cooperacdo como estratégia de apoio
a aprendizagem.

De acordo com as diretrizes do DUA, a escolha pelo dominé como recurso pedagdgico
buscou ampliar as formas de engajamento das criancas por meio de uma atividade lidica que
favoreceu a interacdo e a cooperacdo entre os participantes. Essa proposta se alinhou ao
principio do engajamento, ao mobilizar o interesse e a participacdo por meio do jogo (CAST,
2024).

O formato do jogo, que exigiu a observacdo das pecas e a comparagao entre numerais e
quantidades, também contribuiu para oferecer multiplas formas de representacdo do conteudo,
possibilitando que as criancas analisassem visualmente as quantidades e estabelecessem
relagbes com o0s numerais correspondentes. Nesse sentido, evidenciou-se o principio da
representacdo, ao integrar diferentes formas de acesso ao conteddo (CAST, 2024).

Apesar das dificuldades observadas na execucdo da atividade, o jogo possibilitou
diferentes formas de participacdo, como a contagem repetida das figuras, a comparacao entre
pecas e a colaboracdo entre colegas. Essas estratégias indicaram a mobilizacdo de processos
cognitivos importantes, como comparacdo, correspondéncia e verificacao.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao reconhecer a
variabilidade presente na turma e ao valorizar estratégias diversas utilizadas pelas criancas para
compreender a relacdo entre numeral e quantidade. Assim, mesmo com dificuldades no ritmo
da atividade, foi possivel garantir a participacdo dos estudantes por diferentes caminhos.

Mesmo em um dia que o envolvimento nas atividades foi inferior ao esperado e o ritmo
de trabalho mais lento, os dados coletados permitiram identificar indicios de aprendizagem
relevantes. Percebeu-se que, apesar das dificuldades, as criancas mobilizaram diferentes
estratégias para relacionar numerais e quantidades, como contagem repetida, comparacao visual
e busca por confirmacdo. Algumas criancas demonstraram maior precisdo na identificacdo de
pares, enquanto outras avancaram ao reconhecer representagdes numéricas que antes nao
conseguiram nomear. Esses avancos indicaram que a aprendizagem ocorreu, ainda que de forma
gradual e heterogénea.

Mesmo com a aula apresentando um desenvolvimento inferior ao previsto, as interagdes

observadas e as tentativas das criangas ao longo dos jogos indicaram possiveis progressos na
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compreensdo da correspondéncia entre numeral e quantidade, ainda que em ritmo mais lento,
respeitando os diferentes tempos e modos de aprendizagem do grupo. Esse dado reforcou a
importancia de considerar o tempo pedagodgico como elemento fundamental no processo de
aprendizagem.

Esta quarta aula contou com a participagdo de oito criancas e foi organizada para
favorecer a retomada e o aprofundamento das nogdes de contagem oral, reconhecimento de
numerais e associagdo numeral e quantidade.

A organizacdo dessa aula considerou a importancia de utilizar diferentes linguagens e
estratégias pedagogicas, buscando ampliar as formas de participacdo das criancas e favorecer o
acesso ao contetido por meio de experiéncias variadas. Essa escolha dialogou com os principios
do DUA ao reconhecer que os estudantes podem se envolver e aprender de maneiras distintas,
sendo necessario oferecer multiplas formas de engajamento e representacdo do conhecimento
(CAST, 2024).

O encontro iniciou-se com a recitagdo coletiva da parlenda “A galinha do vizinho”,
conduzida de forma ritmada e acompanhada de gestos. Essa atividade possibilitou observar o
envolvimento das criangas no uso da contagem oral em sequéncia, ainda que com variacoes
individuais quanto a fluidez e a precisdo dos numerais enunciados. Essa préatica evidenciou a
integracdo entre linguagem, ritmo e movimento na construcdo da sequéncia numerica.

Em consonancia com o DUA, o uso da parlenda associada ao ritmo e aos gestos ampliou
as possibilidades de engajamento das criancas, ao integrar linguagem oral, movimento corporal
e memorizacdo ritmica como formas de acessar o conteldo. Nesse sentido, destaca-se 0
principio do engajamento, ao mobilizar diferentes formas de participacdo (CAST, 2024).

Dessa maneira, a proposta favoreceu diferentes caminhos para a participacao,
permitindo que as criancas acompanhassem a contagem por meio da fala, da escuta ou da
gestualidade, respeitando os distintos ritmos e modos de aprendizagem presentes na turma.
Assim, observou-se que a atividade contribuiu para ampliar o acesso ao contetdo, favorecendo

a participacdo de todos os estudantes.
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Imagem 14: Recitacéo coletiva da parlenda
L3 1

-
Fonte: A Autora (2025)

Na segunda atividade, cada crianga recebeu uma folha contendo ovos numerados de 1 a
10 para realizar o contorno dos algarismos. Os registros mostraram que algumas criancas
demonstraram seguranca no tragado, revelando familiaridade com os formatos dos numerais,
enquanto outras apresentaram maior hesitacdo, especialmente diante de numerais de tracado
mais complexo. Essa diferenca evidenciou distintos niveis de consolidacdo do reconhecimento
simbdlico e do controle motor fino. A proposta mobilizou a coordenacdo motora fina, atengédo
visual e reconhecimento simbdlico dos numerais, permitindo observar diferentes niveis de
autonomia no contorno e na identificacdo dos algarismos. A atividade possibilitou identificar a
relacdo entre percepcéo visual e execucdo motora na construcdo da escrita numerica.

Sob a perspectiva do DUA, a organizagdo dessa atividade buscou oferecer uma forma
de acdo e expressdo por meio do registro grafico, permitindo que as crian¢as demonstrassem
sua compreensdo dos numerais através do tracado dos algarismos. Essa proposta se alinhou ao
principio da acdo e expressdo, ao possibilitar que a aprendizagem fosse demonstrada por meio
da escrita (CAST, 2024).

A presenca dos numerais previamente indicados para contorno também funcionou como
apoio visual, contribuindo para reduzir possiveis barreiras na realizacdo da tarefa e favoreceu a
participacdo das criangas que ainda demonstravam insegurancga no reconhecimento ou na escrita
dos numerais. Nesse sentido, evidenciou-se o principio da representacao, ao oferecer suporte
visual que facilitou a compreensdo e execucdo da atividade (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao considerar a
variabilidade presente na turma e ao propor uma atividade que permitiu diferentes niveis de
autonomia e estratégias de realizacéo, respeitando os distintos ritmos e modos de aprendizagem

das criangas. Assim, observou-se que a atividade contribuiu para o fortalecimento da relagéo
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entre numeral e quantidade, ampliando as possibilidades de participacdo e aprendizagem no

grupo.

Quadro 15: Realizacdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)

Em seguida, na atividade de contar e encaixar quantidades, as criangas manipularam
0Vvos impressos para preenché-los em uma cesta conforme a quantidade solicitada. Durante essa
etapa, foi possivel identificar distintas estratégias de contagem: algumas criancas utilizaram a
contagem um a um com o apoio dos dedos, outras buscaram estabelecer correspondéncia entre
os elementos sem realizar contagem oral. Foi identificado também que algumas criancas
demonstraram maior iniciativa ao organizar 0s ovos na cesta, mesmo gquando 0S numerais
solicitados variavam entre sequéncia e ordem aleatéria. Essas diferentes estratégias
evidenciaram modos distintos de construcéo da relagdo entre numeral e quantidade, indicando
diferentes niveis de consolida¢do dessa aprendizagem.

A luz do DUA, a utilizacdo de materiais manipuléveis nesta proposta buscou ampliar as

formas de representacdo do conceito de quantidade, permitindo que as criangas visualizassem
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e manipulassem concretamente os elementos a serem contados. Essa proposta se alinhou ao
principio da representacdo, ao possibilitar 0 acesso ao conteldo por meio de experiéncias
visuais e tateis (CAST, 2024). Esse tipo de recurso favoreceu diferentes modos de compreenséo,
especialmente para criangas que ainda estdo construindo a relagdo entre numeral e quantidade
em um nivel mais abstrato.

Além disso, a possibilidade de manipular os ovos e organiza-los na cesta permitiu
diferentes formas de acdo e expressao, ja que cada crianca pdde mobilizar estratégias préprias
para resolver a tarefa, como contar com 0s dedos, parear elementos ou reorganizar as
quantidades. Nesse sentido, evidenciou-se o principio da acdo e expressdo, ao permitir multiplas
formas de realizacdo da atividade (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento se articulou com os principios do DUA ao reconhecer a
variabilidade presente na turma e ao oferecer recursos que possibilitaram maltiplos caminhos
para a participacdo e aprendizagem. Assim, observou-se que a atividade contribuiu para o
fortalecimento da relacdo entre numeral e quantidade, ampliando as possibilidades de

compreensdo por meio da experiéncia concreta.

Quadro 16: Realizacdo da atividade
(continua)
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Fonte: A Autora (2025)

Durante a ultima atividade, as criancas utilizaram o jogo conte e encaixe, onde deveriam
contar os objetos apresentados e buscar, entre os cartdes disponiveis, 0 numeral correspondente
para encaixa-lo na quantidade formada. Essa proposta mobilizou a relacdo entre contagem,
identificacdo simbolica e correspondéncia entre numeral e quantidade, aspectos centrais para o
desenvolvimento do senso numérico.

Em consonancia com o DUA, a organizacao dessa proposta buscou integrar diferentes
formas de representacdo do conceito de numeral, articulando a visualizacdo dos objetos, a
contagem oral e a identificacdo do simbolo numérico. Essa organizacgéo se alinhou ao principio
da representacdo, ao oferecer multiplas formas de acesso ao contetdo (CAST, 2024). Esse tipo
de atividade favoreceu a compreensdo da relacdo entre numeral e quantidade ao apresentar o
contetdo por meio de diferentes estimulos visuais e manipulaveis.

Além disso, o formato de jogo contribuiu para ampliar as possibilidades de engajamento
das criangas, estimulando a participacdo ativa e permitindo que cada uma mobilizasse
estratégias proprias para resolver a tarefa, seja por meio da contagem sucessiva, da comparagao
visual entre 0s conjuntos ou da tentativa e verificagdo ao encaixar os cartdes. Nesse sentido,
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evidenciou-se o principio do engajamento, ao mobilizar interesse e participacdo por meio da
ludicidade (CAST, 2024), bem como o principio da acdo e expressdo, ao permitir diferentes
formas de resolucdo da atividade.

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao oferecer multiplos
caminhos para que as criangas participassem da atividade e expressassem sua compreensao
acerca da relacdo entre numeral e quantidade. Assim, observou-se que a atividade contribuiu
para consolidar aprendizagens relacionadas a correspondéncia entre numeral e quantidade,

ampliando as possibilidades de participagdo e compreensdo dos estudantes.

Quadro 17: Jogo conte e encaixe

Fonte: A Autora (2025)

A analise das producdes e das interacdes no jogo conte e encaixe revelou diferentes
niveis de compreensdo dos numerais e das quantidades entre as criancas. Identificou-se que
algumas realizavam a contagem oral, mas ndo reconheciam o numeral correspondente, o que
sugere uma contagem baseada predominantemente na sequéncia oral, sem associacéo

consistente ao numeral correspondente. Esse fenémeno indicou que a contagem, por si sO, ndo
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garante a compreensdo do conceito de numeral, sendo necessario articular diferentes formas de
representacdo. Outras tentaram encaixar o numeral apenas pelo formato do cartdo, sem
estabelecer relacdo com a quantidade. Esse comportamento sugere uma leitura ainda perceptiva
dos simbolos, sem atribuicéo de significado numérico. Houve também casos em que as criancas
associavam corretamente as imagens as quantidades, mas ndo sabiam verbalizar o numeral
associado, bem como aquelas que reconheceram apenas 0s numerais iniciais, como 1, 2 e 3.
Essas evidéncias indicaram que os diferentes aspectos do conhecimento numérico (contagem,
reconhecimento simbdlico e associacao) se desenvolvem de forma ndo linear.

Esses resultados mostraram que o grupo apresentou diferentes niveis de
desenvolvimento do senso numérico, especialmente no reconhecimento dos numerais, na
contagem e na associacao entre numeral e quantidade. Esses dados reforcam a necessidade de
propostas pedagogicas que contemplem essa variabilidade.

A quinta e Gltima aula da sequéncia didatica foi dedicada ao desenvolvimento da nogéo
de sequéncia numérica e ao reconhecimento dos numerais, integrando atividades que
mobilizaram coordenacdo motora, percepcao visual, contagem oral e movimento corporal.
Estiveram presentes sete criangas. O encontro iniciou-se com uma breve conversa a respeito
dos numerais ja trabalhados nas aulas anteriores, permitindo ativar conhecimentos prévios e
situar o grupo no tema da aula. Essa retomada inicial contribuiu para estabelecer continuidade
no processo de aprendizagem.

Sob a perspectiva do DUA, esse momento inicial também contribuiu para promover o
engajamento das criangas, ao retomar aprendizagens ja vivenciadas e estabelecer conexfes com
as experiéncias anteriores do grupo, favorecendo a construgéo de sentido para as atividades que
seriam desenvolvidas ao longo da aula. Essa estratégia se alinhou ao principio do engajamento,
ao ativar conhecimentos prévios e promover a conexao com o contetdo (CAST, 2024).

Na atividade “quantos dedos tem”, cada crianga recebeu a figura de uma mao aberta
para colar os numerais correspondentes em cada dedo, de 1 a 5. Os registros mostraram que
duas criangas ndo conseguiram ordenar corretamente a sequéncia. Uma terceira chamou atencao
por iniciar a numeracao pelo dedo polegar, diferentemente dos demais colegas, que comecaram
pelo dedo mindinho. Essa variacdo evidenciou diferentes referéncias utilizadas pelas criancas
na construcdo da sequéncia numérica. As outras criancas realizaram a atividade seguindo a
ordem crescente.

A proposta de utilizar a representacdo da mao como suporte visual e concreto para a
organizagdo da sequéncia numerica dialogou com os principios do DUA, ao oferecer multiplas

formas de representacdo do conceito de numeral. Ao relacionar os numerais aos dedos da méo,
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a atividade permitiu que as criangas utilizassem referéncias corporais e visuais para
compreender a ordem numérica, favorecendo diferentes modos de acesso ao conteudo. Nesse
sentido, evidenciou-se o principio da representacdo, ao integrar elementos visuais e corporais
na construcdo do conceito (CAST, 2024).

Além disso, a possibilidade de manipular e colar os numerais constituiu uma forma de
acdo e expressdo, permitindo que as criangas demonstrassem sua compreensdo por meio da
organizacdo fisica da sequéncia, respeitando os distintos ritmos e estratégias utilizadas por cada
estudante. Essa organizacdo se alinhou ao principio da acdo e expressdao, ao possibilitar
diferentes formas de demonstrar a aprendizagem (CAST, 2024).

Quadro 18: Realizacdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)

No jogo “caixa surpresa dos numerais”, observou-se que algumas criangas identificaram
o numeral pela imagem apresentada e conseguiram parear corretamente com o quadro

numérico. No entanto, mesmo acertando o pareamento, ndo souberam nomear o numeral
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retirado da caixa. Esse dado evidenciou uma dissociacdo entre reconhecimento visual e
nomeacdo oral dos numerais. As demais criangas conseguiram retirar, identificar e nomear o
numeral adequadamente. Essa diferenga indicou niveis distintos de consolidacdo do
reconhecimento e da nomeacéo dos numerais.

De acordo com as diretrizes do DUA, a proposta da “caixa surpresa” buscou ampliar as
formas de engajamento das criancas por meio de um elemento ludico e investigativo,
despertando curiosidade e interesse pela atividade. Essa estratégia se alinhou ao principio do
engajamento, ao mobilizar a motivagdo por meio da ludicidade (CAST, 2024). O recurso
também favoreceu multiplas formas de representacdo do contetdo, uma vez que articulou a
observacdo visual do numeral com sua localizagdo no quadro numérico, possibilitando
diferentes caminhos para o reconhecimento dos simbolos. Nesse sentido, evidenciou-se o
principio da representacéo, ao integrar diferentes formas de acesso ao conteido (CAST, 2024).

Além disso, a atividade permitiu maltiplas formas de acéo e expressdo, pois as criangas
puderam demonstrar sua compreensao tanto pelo pareamento visual quanto pela nomeacéo oral
do numeral. Essa organizacdo se alinhou ao principio da acdo e expressdo, ao possibilitar
diferentes formas de demonstrar a aprendizagem (CAST, 2024).

As diferencas observadas entre identificar o simbolo e nomeéa-lo evidenciaram a
variabilidade presente no processo de aprendizagem, reforcando a importancia de propostas
alinhadas ao DUA, que consideram diferentes niveis de desenvolvimento e possibilitam
distintas formas de participacdo na atividade. Assim, observou-se que a atividade contribuiu
para ampliar as possibilidades de acesso e expressdo do conhecimento, respeitando os diferentes

modos de aprendizagem das criangas.

Quadro 19: Realiza¢do da atividade
(continua)
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Fonte: A Autora (2025)

Durante a atividade do tapete numerado, a maioria das criancas identificou o numeral
sorteado no dado e realizou os pulos correspondentes até o final do tapete. Houve participagédo
engajada e atencdo as regras do jogo. Esse envolvimento evidenciou gque a integracdo entre
movimento e aprendizagem favoreceu a participacéo ativa das criangas. Os registros indicaram
que a acdo corporal contribuiu para reforcar o reconhecimento visual e verbal dos numerais,
sugerindo que a articulagcdo entre movimento e aprendizagem favoreceu a consolidacdo dessas
aprendizagens.

Considerando os principios do DUA, a utilizacao do tapete numerado com movimentos
corporais ampliou as formas de engajamento das criancas ao integrar o aprendizado aos
elementos ladicos e motores, favorecendo a participagdo ativa do grupo. Essa proposta se
alinhou ao principio do engajamento, ao mobilizar interesse por meio da atividade corporal
(CAST, 2024). A proposta também ampliou as formas de representacdo do conteudo, uma vez
que articulou o reconhecimento visual do numeral com sua verbalizagcdo e com a experiéncia
corporal do movimento. Nesse sentido, evidenciou-se o principio da representagdo, ao integrar

diferentes formas de acesso ao conteudo (CAST, 2024).
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Além disso, ao permitir que as criangas expressassem sua compreensdo por meio de
acOes fisicas, como pular e deslocar-se pelo tapete, a atividade contemplou diferentes formas
de acdo e expressdo, possibilitando que os estudantes demonstrassem o que aprenderam por
meio do corpo e da interacdo com o espaco. Essa organizacdo se alinhou ao principio da acéo
e expresséo, ao possibilitar diferentes formas de manifestagéo da aprendizagem (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento dialogou com os principios do DUA ao oferecer multiplos
caminhos para a participacdo e aprendizagem, respeitando os distintos modos de envolvimento
presentes na turma. Assim, observou-se que a atividade contribuiu para fortalecer o
reconhecimento dos numerais e ampliou 0 engajamento das criangas, integrando movimento e

aprendizagem.

Quadro 20: Realizacdo da atividade

Fonte: A Autora (2025)

No altimo jogo, “salto numerado”, as criancas identificaram rapidamente o numeral

apresentado pela professora pesquisadora e pularam em direcéo a esse numeral correspondente.
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A din&mica evidenciou seguranca na leitura dos numerais de 1 a 5 e boa resposta motora as
instrugcdes. Esse desempenho sugeriu a consolidagdo do reconhecimento dos numerais
trabalhados, bem como a articulagédo entre percepcao visual e resposta motora.

Sob a perspectiva do DUA, a organizacdo dessa atividade buscou ampliar as formas de
engajamento das criangas por meio do movimento corporal e da dindmica ludica, favorecendo
a participacdo ativa do grupo. Essa proposta se alinhou ao principio do engajamento, ao
mobilizar interesse por meio da ludicidade e do movimento (CAST, 2024). A proposta também
articulou diferentes formas de representacdo do contetdo, ao articular a apresentacédo visual do
numeral com sua identificacdo e deslocamento no espaco. Nesse sentido, evidenciou-se o
principio da representacdo, ao integrar diferentes formas de acesso ao contetdo (CAST, 2024).

Além disso, a0 permitir que as criangas expressassem sua compreensao por meio da
acdo corporal, como pular em direcdo ao numeral indicado, a atividade contemplou maltiplas
formas de acéo e expressao, possibilitando que os estudantes demonstrassem o reconhecimento
dos numerais por meio do movimento. Essa organizacdo se alinhou ao principio da acdo e
expressdo, ao possibilitar diferentes formas de manifestacdo da aprendizagem (CAST, 2024).

Dessa forma, o planejamento se articulou com os principios do DUA ao oferecer
diferentes caminhos para a participacdo e aprendizagem, considerando os distintos modos de
envolvimento, participacao e expressdo presentes na turma. Assim, observou-se que a atividade
contribuiu para consolidar o reconhecimento dos numerais de forma integrada, associando

percepcao, acdo e engajamento no processo de aprendizagem.

Quadro 21: Realizagdo da atividade
(continua)

123



Fonte: A Autora (2025)

A analise das atividades demonstrou que o grupo apresentou indicios de avanco na
identificacdo dos numerais e na compreensdo basica da sequéncia numeérica, ainda que de forma
heterogénea. Os dados revelaram que algumas criancas ja reconheceram de maneira estavel os
numerais de 1 a 5 e conseguiram relaciona-los a acdes motoras e desafios ladicos. Esse
resultado evidenciou que a aprendizagem foi potencializada quando diferentes linguagens e
formas de participacdo foram mobilizadas.

Outras, porem, apresentaram dificuldades especificas, duas ndo ordenaram corretamente
0s numerais nos dedos, algumas parearam imagens, mas ndo souberam nomear o numeral e
uma crianga utilizou uma légica prépria ao iniciar a contagem pelo polegar. Essas diferencas
indicaram que 0s processos de construcdo do conhecimento numérico ndo ocorrem de forma
linear, mas por meio de trajetorias individuais.

Tais evidéncias nos mostraram que, embora o grupo demonstre progressos importantes,
ainda ha diferentes niveis de desenvolvimento do senso numérico, especialmente no
reconhecimento verbal dos numerais e na estabilidade da sequéncia. As atividades
implementadas possibilitaram identificar nuances, oferecendo pistas valiosas para o
planejamento de intervengdes futuras. Esses dados reforcam a necessidade de praticas
pedagdgicas que considerem a variabilidade como elemento central do processo de ensino e
aprendizagem.

Nas cinco aulas que compuseram a sequéncia didatica, foi possivel identificar
comportamentos, estratégias e modos de participacdo que sugerem progressos no
desenvolvimento do senso numérico das criancas. Essa diversidade de respostas evidencia a

importancia de propostas flexiveis e acessiveis.
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As atividades propostas, que integraram contagem oral, pareamento, jogos, movimento
corporal e manipulacdo de materiais concretos, favoreceram o reconhecimento de numerais, a
compreensdo da relacdo numeral e quantidade e o0 uso da contagem como estratégia para
resolver desafios. Essa organizacdo evidenciou a articulagdo entre diferentes formas de
representacdo, acdo e engajamento.

Esses resultados dialogam com os estudos de Kamii (1990), que defende que a
construcdo do conceito de numeral na infancia ocorre a partir da acdo da crianca sobre 0s
objetos e das relagdes que ela estabelece ao comparar, agrupar e quantificar elementos do seu
ambiente.

Nesse sentido, as atividades que envolveram manipulacdo de materiais, jogos e
exploragdo do espaco da sala de aula possibilitaram que as criangas mobilizassem diferentes
estratégias de pensamento para compreender 0s numerais e as quantidades.

De modo semelhante, Reame et al. (2012) destacam que o desenvolvimento do senso
numérico na Educacdo Infantil esta relacionado a oferta de experiéncias diversificadas que
envolvam contagem, comparacgédo de quantidades, reconhecimento de numerais e resolucdo de
pequenas situacdes-problema em contextos significativos para as criancas.

As propostas desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica buscaram justamente
favorecer essas experiéncias, permitindo que as criangas explorassem 0s numerais em
diferentes situacdes, como jogos, atividades motoras, manipulacdo de materiais e registros
gréficos.

Além disso, os resultados observados também se articulam com as orientacfes da
BNCC, que indica, no campo de experiéncia “Espagos, tempos, quantidades, relacGes e
transformagdes”, a importancia de proporcionar as criancas oportunidades para explorar,
comparar, contar e registrar quantidades em diferentes contextos do seu cotidiano (Brasil,
2018).

As atividades realizadas favoreceram essas experiéncias ao integrar linguagem corporal,
interacdo social e exploracdo de materiais concretos, contribuindo para que as criancas
ampliassem suas formas de compreender e representar 0s numerais e as quantidades.

Ao longo das intervencgdes, foi possivel identificar que algumas criancas demonstraram
maior seguranca na identificacdo dos numerais e na correspondéncia com quantidades,
enguanto outras ainda apresentaram dificuldades, como reconhecer apenas 0s numerais iniciais,
realizar contagens de modo mecanico ou utilizar pistas visuais para compensar lacunas na

compreensao.
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Apesar dessas diferencas, 0s registros indicaram possiveis progressos, especialmente na
familiarizagdo com a sequéncia numérica, no uso de estratégias préprias para resolver as
propostas e no engajamento crescente nas atividades.

A luz do DUA, os resultados evidenciam que a oferta de mdltiplos meios de
engajamento, representacdo e acdo e expressao contribuiu para ampliar as possibilidades de
participacdo e aprendizagem das criancgas, permitindo que cada uma avangasse a partir de seu
ponto de partida (CAST, 2024).

Assim, a sequéncia didatica contribuiu para ampliar o repertorio das criangas,
fortalecendo a construcdo do senso numérico e oferecendo a professora pesquisadora subsidios
para compreender os conhecimentos ja construidos pelos estudantes e planejar intervencGes
futuras. Dessa forma, evidencia-se que o planejamento fundamentado no DUA potencializou o
engajamento, a participacdo e a constru¢do do conhecimento, respondendo a variabilidade

presente no grupo e qualificando o processo de ensino e aprendizagem.

5.1 Inferéncias Dedutivas

A analise das cinco aulas que compuseram a sequéncia didatica permite identificar
evidéncias do desenvolvimento do senso numérico pelas criangas, bem como compreender de
gque maneira as propostas pedagogicas, organizadas a luz dos principios do DUA e da
Engenharia Didatica, favoreceram diferentes formas de participacao, expressao e construcao do
conhecimento matematico.

No primeiro momento da sequéncia didatica, a roda de conversa inicial possibilitou a
mobilizacdo dos conhecimentos prévios das criangas acerca dos numerais presentes em seus
cotidianos. Ao serem convidadas a falar sobre onde encontravam numerais e a explorar o
ambiente da sala de aula em busca desses registros, as criancas passaram a reconhecé-los em
diferentes suportes, como em roupas, calendarios e cartazes.

Essa atividade inicial sugere que a aprendizagem pode ser favorecida quando o ensino
parte das experiéncias e referéncias das proprias criancas, promovendo maior engajamento nas
propostas desenvolvidas.

Ainda nesse primeiro momento, as atividades de pontilhado dos numerais e 0 jogo da
memoria envolvendo numerais e quantidades possibilitaram observar diferentes formas de
interacdo com esses registros. Durante o jogo, algumas criancas recorreram a contagem oral,

outras utilizaram os dedos como estratégia de representacdo das quantidades e algumas
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realizaram o pareamento das cartas a partir da correspondéncia visual entre numeral e
quantidade.

Esses comportamentos evidenciam que as criangas mobilizam distintas estratégias
cognitivas para resolver as tarefas, demonstrando a variabilidade dos percursos de
aprendizagem presentes no grupo demonstrando que a aprendizagem ndo ocorre de maneira
homogénea, mas por meio de multiplos caminhos.

No segundo momento da sequéncia didatica, as atividades de contagem e pintura das
quantidades permitiram observar diferentes ritmos e formas de participagdo entre as criangas.
Um episddio observado nesse momento refere-se a um estudante que demonstrou dificuldade
em realizar a atividade em papel, apresentando comportamento disperso durante a execucgédo da
tarefa.

No entanto, durante a retomada oral dos numerais realizada no quadro, 0 mesmo
estudante conseguiu identificar corretamente os numerais, tanto em sequéncia quanto de forma
aleatoria. Esse episddio revela que o estudante possuia compreensdo dos numerais, embora
encontrasse dificuldades em expressar esse conhecimento por meio do registro grafico. Tal
situacdo evidencia a importancia de considerar multiplas formas de acdo e expressdao no
processo de aprendizagem, permitindo que as crian¢as demonstrem seus conhecimentos por
diferentes meios.

Ainda nesse momento, tambeém foi possivel observar diferencas no tempo de realizacao
das atividades. Enquanto algumas criangcas necessitaram de mais tempo para concluir as
propostas, outras demonstraram maior facilidade na relacdo entre numeral e quantidade,
realizando as atividades com rapidez e seguranca.

Esse aspecto evidencia a heterogeneidade do grupo e reforca a necessidade de propostas
pedagdgicas flexiveis, capazes de contemplar diferentes niveis de aprendizagem.

No terceiro momento da sequéncia didatica, observou-se menor engajamento das
criancas nas atividades propostas. Apesar da utilizacdo de recursos lidicos, como o baralho dos
numerais e 0 domind das quantidades, as crian¢as demonstraram menor interesse nas tarefas,
especialmente na segunda atividade.

Esse episddio evidencia que o processo de ensino e aprendizagem na Educacédo Infantil
também é influenciado por fatores contextuais, como o nivel de disposicdo das criancas e a
dindmica do grupo. Ainda assim, mesmo com menor participacdo, algumas criancas
conseguiram estabelecer relagdes entre numerais e quantidades, demonstrando que o contato

com diferentes jogos e materiais contribui para a familiarizagdo com os conceitos numericos.
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No quarto momento da sequéncia didatica, a utilizacdo da parlenda “A galinha do
vizinho” contribuiu para o engajamento das criancas ao integrar elementos da linguagem oral,
da musicalidade e da contagem.

A atividade de encaixe dos ovos numerados na cesta permitiu observar diferentes
estratégias de resolucdo. Algumas criangas organizaram 0s numerais em sequéncia crescente,
outras realizaram o pareamento entre numerais iguais e algumas iniciaram a atividade a partir
dos numerais maiores, organizando-os em ordem decrescente. Essas diferentes estratégias
indicam que as criangas constroem suas préprias formas de compreender as relagdes numéricas,
explorando diferentes caminhos para resolver as tarefas propostas.

Nesse momento também se destacou a participacdo de uma crianga que havia ingressado
recentemente na instituicdo e que, até entdo, demonstrava pouca participacdo verbal nas
atividades. Durante a proposta de contagem das quantidades, com 0 jogo “conte e encaixe”
observou-se gque essa estudante conseguiu realizar corretamente a contagem até o numeral dez.
Esse episddio evidencia que as criangas podem demonstrar compreensao do conteido mesmo
quando sua participacao verbal é limitada, sendo fundamental oferecer diferentes oportunidades
para que possam expressar seus conhecimentos.

No quinto momento da sequéncia didatica, as atividades envolvendo a contagem com
os dedos, a caixa surpresa dos numerais e 0 salto numerado ampliaram as possibilidades de
interacdo das criangas com 0s humerais por meio do movimento corporal e da brincadeira. Essas
propostas favoreceram a associacdo entre numeral e quantidade de forma ludica, permitindo
que as criancas explorassem a contagem em diferentes contextos.

Observou-se que algumas criancas organizaram 0S numerais seguindo a sequéncia
iniciando pelo dedo minimo, enquanto outras iniciaram a contagem a partir do dedo polegar,
mantendo, ainda assim, a correspondéncia entre numeral e quantidade. Também foi possivel
identificar que algumas criancas ainda se encontravam em processo inicial de consolidacéo do
reconhecimento dos numerais e da relacdo entre numeral e quantidade. Esse aspecto evidencia
a diversidade de niveis de aprendizagem presentes no grupo e reforca a importancia de préaticas
pedagdgicas que considerem essas diferencas.

De modo geral, a analise das cinco aulas indica que a organizacdo das atividades com
diferentes materiais, jogos e propostas ludicas favoreceu a participacdo das criancas e
possibilitou a mobilizacdo de diversas estratégias para o reconhecimento dos numerais e para a
relagdo entre numeral e quantidade.

Além disso, o desenvolvimento da sequéncia didatica, estruturada a partir das etapas da

Engenharia Didatica, possibilitou observar e analisar as respostas das criancas as propostas
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pedagogicas, permitindo compreender como os estudantes interagem com as atividades e quais
estratégias mobilizam para resolver as situagcdes apresentadas.

A analise desses resultados evidencia a complementaridade entre o DUA e a Engenharia
Didatica. Enquanto o DUA orientou a elaboracdo de atividades que contemplassem multiplas
formas de engajamento, representacao e acdo e expressao, a Engenharia Didatica possibilitou a
observacao sistematica das respostas das criancas e a analise das estratégias mobilizadas ao
longo da sequéncia didatica. Dessa forma, ambas as abordagens contribuiram para a construcéo
de um ambiente de aprendizagem mais acessivel e para a compreensdo dos processos
envolvidos no desenvolvimento do senso numérico.

Os resultados obtidos evidenciam que a utilizagdo de diferentes recursos, linguagens e
formas de interacéo pode contribuir para a constru¢do do senso numérico na Educacao Infantil,
respeitando os diferentes ritmos e modos de aprendizagem das criangas.

Em sintese, a andlise das aulas evidencia que a sequéncia didatica favoreceu o
desenvolvimento de aspectos do senso numérico nas criangas, como o reconhecimento dos
numerais, a contagem oral e a correspondéncia entre numeral e quantidade. As atividades
propostas permitiram que as criangas mobilizassem diferentes estratégias para resolver as
situacOes apresentadas, demonstrando que a aprendizagem matematica na Educacdo Infantil
ocorre por meio de experiéncias diversificadas e ludicas.

A organizacdo das propostas pedagdgicas orientadas pelo DUA ampliou as
possibilidades de engajamento, representacdo e expressdo, permitindo que cada crianga
demonstrasse seus conhecimentos de diferentes maneiras.

Além disso, a Engenharia Didatica contribuiu para a organizagdo, implementacao e
andlise das situacdes de ensino, evidenciando que a articulacdo entre planejamento intencional,
praticas pedagogicas inclusivas e atividades ludicas pode favorecer a constru¢do do senso

numérico na Educacdo Infantil, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem das criancas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica
fundamentada nos principios do DUA para o desenvolvimento do senso numérico em criangas
da Educacéo Infantil na fase pré-escolar.

Para atender a esse objetivo, foi elaborada e implementada uma sequéncia didatica

estruturada nos principios do DUA e organizada conforme as etapas da Engenharia Didatica.
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O desenvolvimento dessa proposta possibilitou analisar como as criangas interagiram
com diferentes situagdes envolvendo numerais, bem como identificar as estratégias mobilizadas
no processo de construcdo do senso numérico. A partir das andlises realizadas no capitulo de
descricdo e andlise dos dados, foi possivel evidenciar que a organizacdo de propostas
diversificadas ndo apenas ampliou as oportunidades de participacdo, mas também favoreceu a
mobilizacdo de diferentes estratégias de aprendizagem pelas criancas.

A utilizacdo de jogos, parlendas, materiais manipulaveis, atividades corporais e registros
permitiu explorar 0os numerais em distintos contextos e por meio de maltiplas linguagens.
Conforme evidenciado nas atividades analisadas, essas experiéncias favoreceram o0
reconhecimento dos numerais, a contagem oral e o estabelecimento de relagdes entre numeral
e quantidade, aspectos fundamentais para o desenvolvimento inicial do senso numeérico.

Outro aspecto evidenciado refere-se a diversidade de formas de participacdo das
criangas. ldentificamos que os estudantes demonstraram seus conhecimentos por diferentes
meios, como a linguagem oral, a manipulacdo de materiais, 0 uso do corpo e 0s registros
gréficos. Os dados analisados mostraram que, em atividades como jogos, exploracdo do
ambiente e propostas com materiais concretos, as criangas mobilizaram estratégias distintas
para resolver as tarefas, evidenciando diferentes formas de engajamento e expressao.

Essa diversidade reforca a importancia de praticas pedagdgicas que considerem
multiplas formas de engajamento, representacdo e acdo e expressao, conforme orienta 0 DUA,
reconhecendo a variabilidade presente nos processos de aprendizagem.

Também foi possivel identificar a heterogeneidade do grupo em relacdo aos ritmos e
formas de aprendizagem. Enquanto algumas criancas demonstraram maior familiaridade com
0 reconhecimento dos numerais e com a correspondéncia entre numeral e quantidade, outras
ainda se encontravam em processo inicial de consolidacdo desses conhecimentos. Conforme
evidenciado nas analises, algumas criancas recorreram a estratégias como contagem repetida,
apoio visual ou validagcdo com colegas e a professora pesquisadora, indicando diferentes niveis
de compreenséo.

Esse cenario evidencia a relevancia de préaticas pedagogicas flexiveis e inclusivas,
capazes de acolher diferentes trajetdrias de aprendizagem e garantir a participacao de todos nas
experiéncias educativas.

Do ponto de vista metodologico, a utilizacdo da Engenharia Didatica mostrou-se
pertinente, pois possibilitou articular planejamento, implementagdo e analise das préaticas
pedagogicas. A organizagdo da sequéncia didatica em etapas favoreceu a identificacdo das

interacOes das criancas e a compreensdo das estratégias mobilizadas ao longo das aulas. A
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analise dos dados evidenciou que essa organizagdo contribuiu para compreender como as
intervencgdes pedagdgicas impactaram o desenvolvimento das aprendizagens.

A articulagdo entre 0 DUA e a Engenharia Didatica evidenciou-se, portanto, como uma
abordagem relevante para o planejamento pedagdgico na Educacdo Infantil, especialmente no
ensino de conceitos matematicos iniciais.

Ao considerar a diversidade presente no contexto investigado e propor multiplas formas
de acesso as atividades e de expressdo dos conhecimentos, essa articulagdo contribuiu para
ampliarmos as oportunidades de aprendizagem e favorecer processos educativos mais
inclusivos.

Nesse sentido, consideramos que 0 objetivo desta pesquisa foi alcangado, uma vez que
a acdo pedagogica fundamentada pela sequéncia didatica possibilitou identificar contribuicoes
do DUA para o desenvolvimento do senso numérico nas criangas participantes.

Identificaram-se avangos no reconhecimento dos numerais, na contagem oral e no
estabelecimento de relagdes entre numeral e quantidade em diferentes atividades desenvolvidas
ao longo da sequéncia didatica. As propostas que envolveram jogos, movimento corporal,
exploracdo do ambiente, materiais manipulaveis e atividades coletivas favoreceram a
participacdo das criangas e possibilitaram a mobilizacdo de diferentes estratégias para a
resolucéo das tarefas propostas.

Essas evidéncias, analisadas ao longo do capitulo de descricdo e analise dos dados,
permitem inferir que a aprendizagem ocorreu de forma progressiva e heterogénea, sendo
favorecida pela diversidade de recursos e estratégias pedagogicas mobilizadas. Os resultados
sugerem que praticas pedagogicas planejadas a luz do DUA contribuiram para ampliar as
oportunidades de participacdo e favorecer a construcdo de conhecimentos matematicos iniciais
na Educacéo Infantil.

Como contribuicdo deste estudo, destaca-se a elaboracdo e analise de uma sequéncia
didatica fundamentada no DUA e estruturada pelas etapas da Engenharia Didatica, voltada ao
desenvolvimento do senso numérico na Educacao Infantil

Consideramos que, ao integrar esses referenciais tedrico-metodologicos, a pesquisa
evidencia possibilidades para a organizacdo de praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de
Matematica, valorizando diferentes formas de participacdo, expressdo e aprendizagem das
criangas.

No que se refere as implicagdes pedagogicas, os resultados reforcam a importancia de
que o ensino de Matematica na Educacéo Infantil seja planejado de forma intencional e sensivel

a diversidade presente nas salas de aula, considerando a variabilidade dos estudantes como
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elemento constitutivo do planejamento pedagdgico. A valorizacdo do brincar, da exploragdo de
materiais, da interacdo entre as criancas e do uso de diferentes linguagens mostrou-se relevante
para o trabalho com os conceitos iniciais do senso humérico, contribuindo para que as criangas
estabelecessem relagfes entre 0s numerais, as quantidades e as ideias matematicas presentes
em seus cotidianos.

Assim, os resultados desta pesquisa sugerem que a organiza¢do intencional de préticas
pedagogicas fundamentadas no DUA e estruturadas pela Engenharia Didatica pode ampliar as
oportunidades de aprendizagem na Educacéo Infantil, favorecendo o desenvolvimento do senso
numérico e a promocdo de experiéncias matematicas mais inclusivas, participativas e
significativas para as criangas investigadas.

Dessa forma, os resultados indicam que o DUA ndo apenas orientou o planejamento
pedagdgico, mas também contribuiu para ampliar as possibilidades de engajamento,
participacdo e expressdo das aprendizagens pelas criancas, respondendo a variabilidade

presente no grupo e fortalecendo a construcdo de experiéncias educativas mais inclusivas.
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APENDICE D - TERMO DE CIENCIA DO RESPONSAVEL PELO CAMPO DE

ESTUDO
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A Secretaria Municipal de Educagio do Municipio de Unido da Vitaria - PR

Titulo do projeto:

Local de pesquisa:

Home do pesquisador responsavel (Orientador):
Mome do pesquisador (Académicofa):

Responsavel pelo local de realizagdo da pesquisa:

Declaramas gue os pesguisadores acima identificades estdo autorizades a realizar a

pesquisa com o fitulo &3

colets dades, os gqusis serdo ufilizados exclusivamente para fins dentificos. O
armazenamenta dos dados ocomerd num periodo de até § anos, contades & partir de

de 2025 Apos este periodo os dados serdo descartados. A referida pesquisa
=era reslizada com sujeitos que aceitsrem participar da pesguisa apos a aprovagdo
do comité de ética em pesquisa, assegurando sua confidencialidade & o anonimato
dos sujeitos participantes da pesguise de scordo com as normas da Resclugdo
CHEMS n® 486/2012; efou CHMEMS n? 510720168 & swas complementares. Esta
autorizac&o =0 tera validade mediante parecer de aprovacdo do projeto pelo Comité
de Efica em Pesquisa da Universidade Estadual do Parana [CEP-UNMESPAR), & o
pesquisador responsavel devera chrigstorisments entregar o parecer'aprovacéo do
CEP-UMESFAR para Instituicgo (campo de estudo).

Unifo da Witdris, de de

Secretaria de Educacdo
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