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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as contribui¢des de uma historia virtual do conceito na
perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) para o ensino de geometria, com base no
seguinte questionamento: Que contribui¢des para o ensino de geometria emergem de uma histéria virtual
do conceito, na perspectiva da AOE, desenvolvida a partir do relato de um colono da regido norte
catarinense? Em busca de responder a esta questdo, realizou-se uma pesquisa qualitativa fundamentada
teoricamente nos pressupostos da AOE e no movimento lo6gico-historico. Para a constru¢do dos dados
da pesquisa, inicialmente foi feita uma conversa com um colono envolvido com a agricultura da regido,
procurando identificar aspectos culturais e historicos do uso da geometria. Um roteiro de perguntas
norteadoras foi elaborado para guiar esta construcao de informacgdes. Em seguida, foi construida uma
historia virtual do conceito, com questdes desencadeadoras, contextualizando a pratica agricola do
colono, tendo como foco conceitos de geometria. O movimento investigativo da pesquisadora também
foi considerado como dado da pesquisa, consistindo no acompanhamento de sua trajetoria reflexiva ao
longo das etapas do estudo. A histdria virtual do conceito desenvolvida foi intitulada "Um fim de semana
de descobertas sobre geometria na agricultura do norte catarinense". A histéria foi instituida para o
ensino dos conceitos geométricos de unidade de medida de area, medida de angulos, Teorema de Tales,
conversao de unidades de medidas, perimetro, semelhanca de tridngulos e Teorema de Pitdgoras. Para
avaliar as contribui¢des da historia virtual para o ensino de conceitos geométricos, uma professora de
matematica foi integrada nos procedimentos da pesquisa, desde a formulagdo das questdes para a
construcdo da narrativa do colono até o planejamento da histoéria virtual do conceito e a implementagao
das situacdes de ensino. Foram solicitadas a professora de matematica regente da turma inserida na
pesquisa suas observagdes acerca das contribuigdes desse recurso metodologico. Visando compreender
as contribuicdes dessa abordagem pedagdgica para o ensino de matematica, em especial de geometria,
foram analisados os dados construidos de forma qualitativa, fundamentando-se nos conceitos da AOE,
buscando entender as manifestacdes dos elementos tedricos na narrativa do colono, as observagdes
referentes a0 movimento investigativo da pesquisadora, ¢ como a dindmica das aulas com a historia
virtual do conceito, as questdes desencadeadoras e as situagdes de ensino foram observadas pela
professora de matematica. Os resultados apontam que possivelmente o recurso metodologico historia
virtual do conceito contribui para o ensino de matematica, desde que os estudantes sejam motivados a
participar de forma ativa nas situagdes de ensino propostas. A luz das perspectivas da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), a realizacdo de uma tarefa pelos estudantes depende de que esta seja
compreendida como pertinente as suas necessidades e dotada de sentido pessoal. A necessidade
transforma-se em motivo quando alcanga objetividade, mobilizando o sujeito para a agdo. Nessa direcao,
os resultados da pesquisa apontam que a situagdo desencadeadora de aprendizagem foi concebida nesta
pesquisa com o propodsito de suscitar essa necessidade nos estudantes, desafiando-os a apropriagao do
conhecimento por meio da exposi¢ao a génese do conceito em seu movimento 16gico-historico.

Palavras-chave: Atividade Orientadora de Ensino; Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem; Historia
Virtual do Conceito; Geometria.



ABSTRACT

This research aimed to analyze the contributions of a virtual history of the concept from the perspective
of the Teaching-Oriented Activity (TOA) to the teaching of geometry, based on the following question:
What contributions to the teaching of geometry emerge from a virtual history of the concept, from the
perspective of the TOA, developed from the account of a settler from the northern region of Santa
Catarina? To answer this question, qualitative research was carried out, theoretically grounded in the
assumptions of the TOA and the logical-historical movement. To construct the research data, an initial
conversation was held with a settler involved in agriculture in the region, seeking to identify cultural
and historical aspects of the use of geometry. A set of guiding questions was developed to direct this
information gathering process. Following this, a virtual story of the concept was constructed, with
triggering questions contextualizing the agricultural practices of the settler, focusing on geometric
concepts. The researcher's investigative process was also considered as research data, consisting of
tracking her reflective trajectory throughout all stages of the research. The developed virtual story of the
concept was titled "A weekend of discoveries about geometry in agriculture in northern Santa Catarina".
The virtual story was established for teaching geometric concepts such as area units, angle
measurements, Thales' Theorem, unit conversion, perimeter, triangle similarity, and the Pythagorean
Theorem. To evaluate the contributions of the virtual story to the teaching of geometric concepts, a
mathematics teacher was integrated into the research procedures, from formulating the questions for
constructing the colonist's narrative to planning the virtual story of the concept and implementing the
teaching situations. The mathematics teacher in charge of the class included in the research asked for
her observations regarding the contributions of this methodological resource. Aiming to understand the
contributions of this pedagogical approach to mathematics teaching, especially geometry, the data were
analyzed qualitatively, based on the concepts of TOA (Teaching-Oriented Activity), seeking to
understand the manifestations of theoretical elements in the colonist's narrative, the observations
regarding the researcher's investigative process, and how the dynamics of the classes with the virtual
history of the concept, the triggering questions, and the teaching situations were observed by the
mathematics teacher. The results indicate that the methodological resource of the virtual history of the
concept can possibly contribute to mathematics teaching, if students are motivated to participate actively
in the proposed teaching situations. Considering the perspectives of the Teaching-Oriented Activity
(TOA), the completion of a task by students depends on it being understood as relevant to their needs
and possessing personal meaning. The need transforms into a motive when it achieves objectivity,
mobilizing the subject to action. In this direction, the research results indicate that the learning-triggering
situation was conceived in this research with the purpose of eliciting this need in students, challenging
them to appropriate knowledge through exposure to the genesis of the concept in its logical-historical
movement.

Keywords: Teaching-Oriented Activity; Learning Triggering Situation; Virtual History of the Concept;
Geometry.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Relagdo entre atividade de ensino, atividade de aprendizagem e avaliacdo............ 20
Figura 2 - Historia virtual do conceito na AOE..........ccooooviieiiiiiiiieceeee e 24
Figura 3 - Exemplo de terreno dobrado.............cecviieiiieeiiiiciiecieeee e 44
Figura 4 - Plantando 1 [itro de SEMENLES ........cccueeruieeiieriieeiieiieeieeite ettt 46
Figura 5 - EXplicaco de M2........c.cooiiiiiiiiieiiecie ettt st e s 48
Figura 6 - Ferramenta antiga de plantio de sementes: “pica-pau’”.........ccccceeeeveeerreeerveeenveennne 51
Figura 7 - Representacdo grafica da diferenga das distancias no plantio ...........ccccceeeeeveeeneenn. 53
Figura 8 - Representagdo grafica do contexto da situagdo de ensino ............cceeeveeeveerveenneenen. 53
Figura 9 - Fotos da execugao da situacao de eNSINO.........cccveeruieeiieniieeiieiieeieeree e eeeee e 57
Figura 10 - Situagdo de ensino COMPIEMENTAT .......c.c.eoeeriieiiriiriiiiieieieete et 58
Figura 11 - ESDOGO A0 POIEITO ....uuieiiieiiiiiieiie ettt ettt ettt sttt e 61
Figura 12 - Slide da representacao da STtUAGAOD........cccveeruieriieriieeieeiie e eee et ereeseee e 64
Figura 13 - Slide método da CANELa .........c.cecueeeiieiiieeiieiie ettt 67
Figura 14 - Representagdo da situacdo — Teorema de Pitdgoras 01 ..........ccccoeeiieniiiiieninnicnn, 69
Figura 15 - Representagdo da situacdo — Teorema de Pitdgoras 02 ..........cccceeveeeviieiieenienienne 71

Figura 16 - Foto do caderno de um estudante ...........c..coeevieriininiiiniinieiienieneeieeeee e 71



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Produgdes selecionadas para o levantamento bibliografico...........ccceeeveeeriennennnnnn. 27
Quadro 2 - Eixos tematicos 1dentificadosS...........ooeeiiiiiiiiiiiii e 38
Quadro 3 - Sintese doS €1X0S tEMALICOS .....ccecuviiieeeiiiiieeeiitiieeeeeiieeeeeeteeeeeeitreeeeeeaeeeeeeeaaaeeeeeaneas 38

Quadro 4 - Etapa 01 da histdria virtual do conceito — Apresentando a propriedade dos avds de

Quadro 5 - Continuagdo da etapa 01 da historia virtual do conceito — Colheita de milho e
unidade de medida de litro de ChA0 ..........c.oooiiiiiiiiii e 45
Quadro 6 - 1 litro de sementes comparado a 1 litro de chao .........ccceevvveviieniieiieniiieieeieee, 47
Quadro 7 - Continuagao da etapa 01 da historia virtual do conceito — Tamanho da propriedade
de Seu Bastido e surgimento de uma questdo desencadeadora ...........coceeeerveneenieniineenennene 47
Quadro 8 - Situagdo de ensino para resolugao pelos estudantes............cceveeerveeerieeerreeeeveeenne. 49
Quadro 9 - Etapa 02 da historia virtual do conceito — Distancia no plantio e aproveitamento do
terreno com surgimento de uma questao desencadeadora.............ocovevveeiieriieniieniieeneeeie e 50
Quadro 10 - Resolucao da situagao de€ ENSINO .......ccuvveiieeiiiieieiiiee ettt e 52
Quadro 11 - Continuagdo etapa 02 e etapa 03 da histéria virtual do conceito — Explorando
medidas no terreno do Seu Bastido ¢ uma situagao de €nSIiNO...........ccccvveeeeeiuveeeeeiiireeeeeireeeenns 54
Quadro 12 - Etapa 04 da historia virtual do conceito — A posigdo solar para determinar o tempo
€ QUEStA0 desSeNCAdCAAOTA ... ..c.uuiiiiiieiiieeeiee ettt ettt e e ee e et e e s e e enbee e nbeeesseeenseeennns 56

Quadro 13 - Etapa 05 da histéria virtual do conceito — Observando aspectos geométricos na

propriedade do Seu Bastido € Situagao de eNSINO ........cevueervieriieeiieiie ettt 59
Quadro 14 - Resolucao da situagao de ENSINO ......ccvvviieeeiiieeeeiiiee et e 60
Quadro 15 - Situacao de ensino sobre decomposicao de figuras geomeétricas..........ccoeenvennn.e. 60
Quadro 16 - Resolucao da situagao de €NSINO ........eeevvieeiireeiieeciie ettt 61

Quadro 17 - Continuagdo da etapa 05 da historia virtual do conceito — Observagdo de um
101018 1S3 14 J SRRSO 63

Quadro 18 - Etapa 06 da historia virtual do conceito — Calculando a altura de arvores e uma

qQuestA0 deSeNCAAEAAOTA.........eeiiieiieeiieiie ettt ettt et e et e st e et e e ssaeeateesaaeenbeessnesnneens 63
Quadro 19 - Continuagdo etapa 06 da histéria virtual do conceito — Desfecho da etapa.......... 66
Quadro 20 - Detalhamento de célculos do desfecho da etapa...........cceevevieeeiieiniiiienieecieee, 66

Quadro 21 - Etapa 07 da histdria virtual do conceito — Alinhamento no plantio de 4rvores e uma

qQuesStA0 deSeNCAAEAAOTA.........eeiiieiieeiieiie ettt ettt et e et e st e et e e steeeabeesaeesnbeesnneenneens 68



Quadro 22 - Tarefa para r€S0IUGAO .......ccuveeiieriiieieeciie ettt ettt ettt et seeebeeseaeeneens 70

Quadro 23 - Continuacdo da etapa 07 da historia virtual do conceito e etapa 08 — Desfecho da

RUISEOTIA 1.ttt ettt e b e et b e st e e bt e e bt e bt e et e e nbteenbeenneas 72
Quadro 24 - Conceitos geométricos trabalhados na histéria virtual do conceito..................... 73
Quadro 25 - Necessidades geradoras de motivos 01 ........ccoecviiriieiiieniiieiiienieeieeeee e 77
Quadro 26 - Necessidades geradoras de motivos 02 ...........ccoveeviiriiienieeiiienieeieeeeeeveesee e 78
Quadro 27 - Necessidades geradoras de motivos 03 ...........coovieeiiiieeiiieeeieecee e 78
Quadro 28 - Necessidades geradoras de motivos 04 ...........cccvieeeiiieeiiieeeiie e 79
Quadro 29 - Sintese do eixo tematico necessidades geradoras de motivos...........cceeveerereennnnne 80
Quadro 30 - Sentido PeSS0Al 01 .......cccvieiiiiiiiieiiieiieie ettt et e e saeennaens 81
Quadro 31 - Sentido PesS0al 02........c.oiiiiiiiiieieee e 82
Quadro 32 - Sentido Pessoal 03 ...... ..o e 82
Quadro 33 - Sentido PESS0Al 04 ........c.ieiiiiiieiiieieeeee ettt e et eaaen 83
Quadro 34 - Sentido PESS0Al 05 .......coviiiiieiieiieeieerte ettt et eaaen 83
Quadro 35 - Sintese do eixo tematico sentido Pess0al ..........cccovviriieriiieiieniieieee e 84
Quadro 36 - Aspectos do movimento 10gico-historico O1..........ccoevieiiiiiiiiniiiiienieeeeeeee 85
Quadro 37 - Aspectos do movimento 10gico-hiStOrico 02..........c.cecvverieeiiienieenienieeieeeie e 86
Quadro 38 - Aspectos do movimento 16g1co-histOrico 03..........cccevevieeeiiieeriiiieniie e 86
Quadro 39 - Aspectos do movimento 16g1co-histOrico 04..........cccveveiiiiriiieeriieeeiie e 87
Quadro 40 - Sintese do eixo tematico aspectos do movimento logico-historico...................... 88
Quadro 41 - Génese do conCeIto Ol .......cccviiiiiiieiiieeiee et e e 89
Quadro 42 - G€nese do CONCEILO 02........uviiiieiiiiieeeiiiee e e e e e e e e e e 89
Quadro 43 - Sintese do eixo tematico g€nese dO CONCEILO ......vevrvreerireeriieeriieeriee e eeeee e 90
Quadro 44 - Mobilizagao para a ag80 01 .......ccueiiiiiiiiiiieie et 92
Quadro 45 - Mobilizaga0o para @ 080 02.......cc.eeevieiiiiiiieiieeieeie ettt e 92
Quadro 46 - Mobilizagdo para a a0 03 ..........eeeiiieeiiieeiiieeeeeeee et 92
Quadro 47 - Mobilizagao para @ a0 04 ..........oeevvieeiiieeiieeeeeeete e eaee e 93
Quadro 48 - Mobilizaga0 para a aG80 05......cccuiieiiiiiiieiieiieeie ettt 94
Quadro 49 - Mobilizaga0 para @ aG80 06.......c..eeevueeiiieiiieriieeieerie ettt ettt eaeens 94
Quadro 50 - Sintese do eixo tematico mobilizagao para @ aGA0 .......cceeeevveercveeerveeerreeeereeenne 96
Quadro 51 - Coletividade 01 ..........oiiiiiieee e e 97
Quadro 52 - Coletividade 02 ........c.ooeeviieeiieeiee et et e 97
Quadro 53 - Coletividade 03 ..........ooeiiiieiee et e et 98

Quadro 54 - Sintese do eixo tematico coletividade .............oooeeiiiiiiiiiiiiiiciie e, 99



AOE
ENEM
GEPAPe
IA

IFB

IFPR

PR
PRPGEM
SC
UNESPAR
UFPR
UEPG
USP

LISTA DE SIGLAS

Atividade Orientadora de Ensino

Exame Nacional do Ensino Médio

Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagogica
Inteligéncia Artificial

Instituto Federal de Brasilia

Instituto Federal do Parana

Parana

Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica
Santa Catarina

Universidade Estadual do Parana

Universidade Federal do Parana

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Universidade de Sao Paulo



SUMARIO

INTRODUQGAQ ...oereeeeecrerrresesesessssssssesessssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssesssssessssssessssssssssssens 13
1 FUNDAMENTACAQO TEORICA .....ouoeeeeeeereenesssessessessessessessessesssssssssssssessessessessessessesasse 18
1.1 Atividade Orientadora de ENSINO ........ccccveeeeiiieiiiiiieiieecieeee et 19
1.1.1 Situacdes desencadeadoras de aprendiza@em............cceevvveeiieeriieeiiienieeiienieeieesee e 22
1.1.1.1  Historia virtual do CONCEILO .....ccueiuiriiriieieiiieieeieeteee et 23
1.2 O Movimento [0ZICO-NISTOTICO ......cccuiieeiiieeiieeeiie et eree et e e e e ser e e eeaeeenee 25

1.2.1 Relagdes do movimento logico-histérico com as situagdes desencadeadoras de

APTENAIZAZEIM......uieeiiieiieeiieeite et eeteeeteestteeteeteeetbeessteessaesseeasseenseesssaessseasseensseensaessseasseensseenseens 27
1.2.2 INEXOS CONCEILUALS ..cuveeutiiietienieeiiesteeteeiie st etesieesteeteette bt enteseeesaeenseesee st ensesseeseensesneenees 31
2  ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS.......cuovueereereeneeresesssessessessessessessessssseses 34
3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA .....ciiiinuinrensinsnnssenssnsssssssssansssssssssssssasssssssssss 40
3.1 Entrevista COm COLONO.....cc.iiiuiiiiiiiiiiiieeitee ettt sttt 40
3.2 Planejamento das aulas e criacdo da historia virtual do conceito ..........cceeeveevveecirennnnne. 41
3.3 Desenvolvimento das aulas ..........ccoeuieiiiiiieiieiieeee e 42
3.4 Didlogo com a professora de matematica regente da turma ............cccceeveeeereeneeenieennnenne 74
4 ANALISE DOS DADOS w75
4.1 Perfil da professora de matematica regente da turma ...........ccceeeeveeercieeerieeencieeeniee e 75
4.2 Inferéncias sobre o ensino com a historia virtual do conceito ........c.ceevveeveeniieenieeieennee. 76
4.2.1 Necessidades geradoras de MOtIVOS ........ccueeieriiriiriieniiniiiieetee et 77
4.2.2 SentidO PESSOAL...c..uiiiiiiiiieiieeeee ettt et eneen 81
4.2.3 Aspectos do movimento 10ZICO-hIStOTICO......ccuvieeriiiieiieeiieeeiieeee e 85
4.2.4 GENESE dO COMECRILO.....eiruiientiieiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt sb e st e et e saaeenbaesneens 89
4.2.5 MODbiliZACAO PATA @ ACAO ..eeuvreeuiieiieeiietie et site et et et et e st e st e enbeeseeeeabeesaeeenbeessaeenneens 92
4.2.6 COoletiVIdAde.......eovuiiiiiieiieie e et 97
4.3 Contribuigdes da historia virtual do conceito para o ensino de geometria..................... 100
CONSIDERACOES FINAIS 102
REFERENCIAS ..couirmismmncssssnsssmmsssssssssssssssssmssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 105
APENDICES .ouurunnncrinnncsssnnssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 110
APENDICE A - ROTEIRO DE QUESTOES DA ENTREVISTA COM O COLONO 110
APENDICE B —- TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM O COLONO ........covenuee. 113

APENDICE C - DETALHAMENTO DO PLANEJAMENTO DAS AULAS ............... 124



APENDICE D — SLIDES APRESENTADOS NAS AULAS ......ouevuerteeresresnessessessssssssens 146
APENDICE E - ROTEIRO DE QUESTOES PARA A CONVERSA COM A
PROFESSORA DE MATEMATICA .....covesueriessessaessessesssssssssssessessssssssessessssssssessassassses 164
APENDICE F - TRANSCRICAO DA CONVERSA COM A PROFESSORA ............. 167




INTRODUCAO

Atualmente, na Educagao Matematica, buscam-se novos caminhos por meio de variadas
alternativas de estratégias metodoldgicas de ensino que ndo apenas transmitam oS
conhecimentos da forma tradicional, mas que incentivem a criatividade e a participagdo dos
estudantes nas propostas de ensino apresentadas pelos professores de matematica.

Tradicionalmente, a geometria ¢ vista como um campo da matematica de dificil
compreensdo para muitos estudantes, devido as dificuldades que impde na visualizacao e
manipulacdo de suas figuras geométricas. Muitas vezes seus conteudos sdo ensinados de uma
maneira tedrica e descontextualizada, seguindo apenas o que se apresenta nos livros didaticos.

Visando explorar recursos metodoldgicos para o ensino de geometria, que pudessem
superar as suas possiveis dificuldades impostas, buscaram-se elementos regionais do norte
catarinense, cujo relevo € acidentado, com muitos morros, caracterizando-se como uma area
agricola, onde a cultura tem suas raizes na agricultura, predominantemente do tipo familiar. Sua
colonizagdo foi composta majoritariamente por familias europeias, como italianos, ucranianos,
poloneses e alemades. As praticas de preparo e cultivo das terras foram transmitidas de geracao
em geracao e, até hoje, permanecem na cultura local. Embora muitas dessas terras tenham sido
gradualmente substituidas pelo reflorestamento ao longo do tempo, ainda persiste hoje a cultura
regional da agricultura familiar.

Os agricultores que trabalham na lavoura nessa regido sdo comumente chamados de
colonos. Conforme o dicionario da lingua portuguesa (1997, p. 114), a palavra “colono”
significa “membro de uma col6nia” e “cultivador de terra pertencente a outrem”. Essas
defini¢des se encaixam ao contexto cultural regional, que foi colonizado por muitas pessoas, a
maioria delas de origem europeia, e descendentes de europeus que chegaram antes ao estado
do Rio Grande do Sul, de diversas nacionalidades, e nos ultimos 110 anos povoaram o norte
catarinense a fim de preparar e cultivar as terras férteis da regido.

Minha trajetéria pessoal' se iniciou nesse cenario da regidio norte catarinense, onde nasci
em uma familia de agricultores, e sou descendente de alemaes e italianos que vieram para o
Brasil. Estive inserida no contexto da agricultura familiar, vivenciando as praticas e os
conhecimentos da lavoura até o ano de 2007. Foi nesse ano que, enquanto cursava licenciatura

em matematica, escolhida por mim por representar uma busca por novas oportunidades, mudei-

! Daqui até os proximos paragrafos, o texto foi redigido em primeira pessoa, visto que a trajetoria da pesquisadora
foi descrita.
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me para a cidade em busca de um emprego. A decisao foi motivada pelos desafios da vida rural,
em que a condugdo para a faculdade noturna se tornava financeiramente inviavel, e o trajeto de
2 km a pé em estrada de chao, no escuro, até a propriedade dos meus pais, era constantemente
marcado por perigos como animais selvagens e outras incertezas. Embora eu recorde a beleza
desse trajeto noturno, com um céu iluminado pelas estrelas livre de qualquer polui¢ao luminosa,
onde se viam tantas estrelas e muitas delas cadentes, certamente havia a possibilidade do perigo.

Na minha infancia fui incentivada por uma tia a buscar concursos publicos no futuro, e
fui buscar isso aos 20 anos. Em 2007, a mesma época em que precisei me mudar para a cidade
em busca de novas oportunidades de emprego e para dar continuidade aos meus estudos,
conquistei meu primeiro concurso publico. Ingressei como agente comunitario de satde, cargo
que exerci por cinco anos, periodo em que aprendi muito, especialmente no ambito humanitario,
que levo para a vida. Em busca de novos desafios, sai desse emprego para assumir um novo
concurso publico, desta vez na area administrativa municipal em Unido da Vitéria/PR. Durante
cinco anos, atuei em diversos setores, desenvolvendo uma compreensao sobre burocracias e a
importancia do cumprimento de prazos. Em 2018, fui aprovada e nomeada no concurso publico
do Instituto Federal do Parané (IFPR), para o cargo de técnico em assuntos educacionais. Este
cargo, que exigia exclusivamente possuir uma licenciatura, marcou minha entrada para a efetiva
atuacdo no campo da educacdo. H4 sete anos atuo tanto na area administrativa quanto
pedagdgica nessa instituicao de ensino.

Um marco em minha vida foi ser a primeira pessoa da minha familia a concluir uma
graduagdo. Essa conquista ndo so abriu novos horizontes para mim, como também serviu de
encorajamento para varios familiares e conhecidos ao meu redor, que a partir de entdo também
buscaram o Ensino Superior. Agora, tenho o privilégio de ser a primeira pessoa de minha
familia, pelo que tenho conhecimento, a realizar um mestrado, e espero que essa minha
formacao também possa contribuir para inspirar e abrir caminhos para outros que virdo depois

de mim.

Q-

Apesar da minha mudanga para a cidade, minhas raizes permanecem ligadas
agricultura, pois meus pais ainda residem e trabalham no interior. Essa conexao se estende a
minha propria familia, meu esposo tem uma trajetdria de vida e raizes que sdo muito
semelhantes as minhas. Nossos filhos tém todos os seus avds com ligagdo a agricultura da regiao
norte catarinense, reforcando uma heranca cultural.

A familiaridade que possuo, desenvolvida desde que nasci, com os conhecimentos
culturais da agricultura regional, como os termos utilizados nesta pesquisa de litro de chao,

terreno dobrado e potreiro, que foram transmitidos de geracdo em geragdao, motivou-me nesta
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investigacdo e me serviu de inspiragdo na utilizacdo desses conhecimentos regionais para a
construcao da histdria virtual do conceito. Diante disso, acredito que posso contribuir com esta
pesquisa na Educacdo Matematica, investigando e valorizando os conhecimentos que estdao
inseridos dentro dessa cultura local.

Destaco que minha trajetdria permite valorizar a riqueza cultural e as manifestagdes
geométricas intrinsecas as vivéncias dos colonos, como as praticas de preparo e cultivo das
terras. Ao buscar identificar e transformar esses conhecimentos regionais e culturais em
situagdes desencadeadoras de aprendizagem, esta pesquisa transmite a ideia de Paulo Freire
(1989) de que a educagdo ndo se restringe a ensinar a ler palavras, mas a ensinar a ler o mundo.
Essa ideia se sustenta em sua afirmagdo que diz que a “leitura do mundo precede a leitura da
palavra” (Freire, 1989, p. 9). Acredito que minha historia, marcada pela minha infancia e
juventude na lavoura, me capacita a explorar essa "leitura do mundo", visando contribuir para
o avango do conhecimento na area da Educagdo Matematica e na exploragdo de possibilidades
para a organizacao do ensino de geometria.

Foi fazendo parte do contexto da agricultura familiar da regido que comecei a indagar
quais conhecimentos regionais e culturais poderiam ser explorados por meio de situagdes de
ensino construidas a partir das narrativas dos moradores, especialmente aqueles que vivem na
agricultura especifica devido as condicoes especificas dos terrenos. Nesse cenario, a narrativa
de um colono sobre o uso da geometria na agricultura regional foi coletada e serviu de base
para a construgdo de uma histdria virtual do conceito.

Chaquiam e Mendes (2016) consideram que a cultura matematica historicamente
instituida tem um potencial enriquecedor e viavel para esclarecer os estudantes sobre os modos
como a matematica se desenvolveu temporal e espacialmente. A migracao da historia e do
contexto sociocultural da matematica para a inser¢ao no contexto escolar ¢ vista por Mendes
(2009) como construtiva, fazendo os estudantes sentirem a importdncia da matemdtica na
compreensao do mundo.

De acordo com Rovetta (2025, p. 17), “os conceitos matematicos sdo carregados de
historia. Eles surgiram de necessidades coletivas humanas, que passaram por modifica¢des ao
longo das geragdes e foram aperfeicoadas e adaptadas mediante novas necessidades”.
Considerando a importancia da geometria na formag¢do do estudante, ela estd presente no
curriculo educacional de todos os anos da educagdo basica, portanto, um tema relevante a ser
investigado.

As etapas da pesquisa e a analise dos dados fundamentaram-se no conceito de Atividade

Orientadora de Ensino (AOE) elaborado por Moura (1996, 2001), que esta sustentado nas
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Teorias da Atividade e Historico-Cultural. A AOE constituiu-se como base tedrica e
metodoldgica para a organizagdo do ensino, visto que fortalece a organiza¢do de ensino para
desencadear a aprendizagem dos estudantes, por meio de situacdes desencadeadoras de
aprendizagem. As situagdes desencadeadoras de aprendizagem foram o elemento tedrico central
da pesquisa e a possivel forma dentre as situacdes desencadeadoras de aprendizagem utilizada
foi a histéria virtual do conceito.

A pesquisa se embasou também nos estudos do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre
Atividade Pedagégica (GEPAPe), por tratarem sobre a perspectiva historico-cultural e o
movimento 16gico-historico.

Segundo Moura ef al. (2010a), a AOE ¢ a mediacdo na atividade do professor que tem
como necessidade o ensino de um conteudo especifico para o estudante, que esta em atividade,
tendo como objetivo a apropriagdo desse conteudo entendido como um objetivo social. Moura
et al. (2010a, p. 218-219) também afirmam que “as agdes do professor devem ser organizadas
de forma a possibilitar aos estudantes a apropriagdo dos conhecimentos e das experiéncias
histérico-culturais da humanidade”.

Nesse sentido, a pesquisa aborda o ensino de geometria, com o apoio tedrico sobre
historia virtual do conceito. Segundo Moura (1996, p. 13), “a historia virtual do conceito, a
semelhanca do que apontamos nas situagdes cotidianas € nos jogos, temos como caracteristica
a colocacdo do problema de forma ludica”.

A historia virtual do conceito construida foi instituida para o ensino dos conceitos de
unidade de medida de 4rea, medida de angulos, Teorema de Tales, conversdao de unidades de
medidas, perimetro, semelhanca de tridngulos e Teorema de Pitagoras. Termos especificos da
cultura local foram contextualizados ao longo da historia.

Os dados coletados resultaram das gravagdes de dudio de uma entrevista com um colono
e da conversa com a professora de matematica, ¢ do movimento de constituicdo da pesquisa
pela pesquisadora. Foram consideradas as observacdes e contribuicdes da professora de
matematica do Ensino Médio durante todo o desenvolvimento do processo de pesquisa, e foram
consideradas relevantes para que os dados construidos fossem analisados conforme a realidade
da sala de aula. O envolvimento da professora de matematica nas etapas da pesquisa pode
permitir uma melhor analise das suas observagdes sobre as contribui¢des da historia virtual do
conceito para o ensino de geometria.

Nesse sentido, a pesquisa articula-se em torno de uma historia virtual do conceito para
o ensino de geometria, baseando-se em situacdes da vida real de agricultores da regido norte

catarinense, ao identificar e transformar os conhecimentos regionais e culturais presentes nas
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praticas agricolas desses individuos em situagdes desencadeadoras de aprendizagem. Entdo,
propds-se o problema para essa pesquisa: Que contribui¢des para o ensino de geometria
emergem de uma historia virtual do conceito, na perspectiva da AOE, desenvolvida a partir do
relato de um colono da regido norte catarinense? E, elenca-se como o objetivo dessa pesquisa
analisar as contribuicdes de uma historia virtual do conceito na perspectiva da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) para o ensino de geometria.

A organizagado da dissertacao estd dividida em capitulos e subcapitulos que, além desta
introducao, abordam a fundamentagao tedrica (capitulo 1), os encaminhamentos metodologicos
(capitulo 2), o desenvolvimento da pesquisa, subdividida em quatro etapas sequenciais (capitulo
3), a analise dos dados (capitulo 4) e as consideragdes finais.

No capitulo da fundamentagdo tedrica, apresenta-se um breve levantamento
bibliografico que explora a articulacdo entre as situagdes desencadeadoras de aprendizagem e
o movimento logico-histérico, demonstrando como essas situagdes devem contemplar a génese

e a esséncia do conceito para mobilizar a atividade de aprendizagem dos estudantes.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, serdo apresentadas as bases tedricas que sustentam a presente pesquisa.
Essa fundamentacao esta principalmente baseada no conceito de Atividade Orientadora de
Ensino (AOE), desenvolvido por Moura (1996, 2001), e que, por sua vez, estd sustentado nas
Teorias da Atividade de Leontiev e Historico-Cultural. A pesquisa também se embasou nos
estudos de Kopnin (1978) e do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagogica
(GEPAPe?) por tratarem da perspectiva historico-cultural e do movimento 16gico-histérico dos
conceitos.

O grupo de pesquisas GEPAPe foi aporte dessa dissertagdo, por ser um grupo que tem,
dentre seus objetivos, realizar estudos e pesquisas acerca da atividade pedagogica, segundo os
principios teérico-metodologicos da abordagem histdrico-cultural, focalizando os elementos
constitutivos dos processos de ensino e de aprendizagem na formacdo inicial e continua de
professores e pesquisadores, exercitando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

A pesquisa utilizou a histéria virtual do conceito intitulada "Um fim de semana de
descobertas sobre geometria na agricultura do norte catarinense", construida a partir de
“narrativas” de uma conversa com um colono da regido norte catarinense. A partir dessa historia
virtual do conceito, foi possivel discutir conceitos geométricos. Para a constru¢do dessa historia
virtual, foram utilizadas narrativas, pois podem ajudar os estudantes a compreenderem como
conceitos geométricos foram e sdo utilizados a partir da necessidade humana, como no caso
investigado: a agricultura regional.

Nacarato, Passos e Silva (2014) destacam que as narrativas tém sido exploradas em
varias perspectivas tedricas, como os estudos biograficos, a analise sociolinguistica e a historia
oral, especialmente no campo da Educagdo Matematica e na formagao de professores, e que as
narrativas abrangem uma diversidade de significados e abordagens teodricas, ndo se tratando
apenas de termos correlatos, mas sim de multiplos significados e diferentes formas de analise.

Por meio de narrativas, pode-se entender como as pessoas vivenciam suas experiéncias
no mundo, proporcionando uma abordagem cultural para a pesquisa, sendo possivel explorar,
por exemplo, os muitos conhecimentos regionais e culturais que sdo intrinsecos as praticas
agricolas e as vivéncias dos individuos que residem e trabalham nesses terrenos caracteristicos.

Fiorentini (2006) argumenta que as historias humanas atribuem sentido, importancia e

2 Disponivel em https://sites.google.com/usp.br/gepape-usp/
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propdsito as praticas educacionais, refletindo as interpretagdes e significados que emergem das
experiéncias passadas, presentes e futuras dos envolvidos.

Ao reconhecer a importancia das narrativas como uma via para compreender as
experiéncias humanas e culturais, optou-se por seu uso nesta pesquisa, sendo a base para o
planejamento da historia virtual do conceito. Aliada a isso, a fundamentacdo tedrica desta
pesquisa reside na conexdo da AOE com as situa¢des desencadeadoras de aprendizagem, e o
movimento 16gico-historico. Nos subcapitulos subsequentes, serdo detalhados os principais

aspectos tedricos que alicergam esta pesquisa.

1.1 Atividade Orientadora de Ensino

Neste trabalho, o conceito de atividade sera entendido com base na perspectiva
Leontieviana e recorreremos ao conceito de AOE (Moura, 1996, 2001) como uma base tedrica
e metodoldgica. Essa abordagem foi pensada para promover o desenvolvimento humano, em
que a atividade de ensino do professor tem a intencionalidade de possibilitar a apropriagdo do
conteudo pelos estudantes, que, por sua vez, sio mobilizados a estudar e aprender teoricamente
sobre a realidade.

Conforme os principios da AOE, para que os sujeitos realizem uma atividade, ¢
importante que a compreendam como satisfatoria de suas necessidades, dotada de um sentido
pessoal e desencadeada por um motivo que os mobilize. A AOE busca envolver o estudante em
situagdes-problema que gerem a necessidade de desenvolver significados do conceito a ser

ensinado.

Os conceitos de sentido pessoal, relacionado com a atividade e a consciéncia humana, e
de necessidade, que impulsiona a acdo humana, sdo fundamentais para compreender o processo
de aprendizagem e o desenvolvimento humano. De acordo com Leontiev (2004, p. 104) “para

encontrar o sentido pessoal devemos descobrir o motivo que lhe corresponde”.

Para Leontiev, uma atividade s6 se constitui como tal se partir de uma
necessidade. No entanto, esta ndo é entendida por ele como o motivo da
atividade. A necessidade que deu origem a atividade objetiva-se
materialmente no motivo, dentro das condi¢cdes consideradas, ¢ ¢ este que
estimula a atividade, o que lhe confere direcdo. Dessa forma, um sujeito
encontra-se em atividade quando o objeto de sua a¢do coincide com o motivo
de sua atividade (Moretti; Moura, 2011, p. 157).
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O motivo, ligado ao sentido pessoal da atividade, surge da necessidade que impulsiona
a acao humana. Conforme Leontiev (2010), a necessidade converte-se em motivo quando
adquire objetividade fazendo com que o sujeito entre em atividade.

De acordo com a perspectiva de Moura et al. (2010b), uma atividade de ensino deve
envolver o estudante em situagdes-problema, com o propoésito de gerar nele a necessidade de
elaborar significados para o conceito que estd sendo ensinado. As situagdes de ensino devem

ser intencionalmente planejadas pelo professor. Moura (2001) define a AOE como:

[...] aquela que se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam,
mediados por um conteudo, negociando significados, com o objetivo de
solucionar coletivamente uma situa¢do-problema. E atividade orientadora
porque define elementos essenciais da a¢do educativa e respeita a dinamica
das interagoes que nem sempre chegam a resultados esperados pelo professor.
Este estabelece os objetivos, define as agdes e elege os instrumentos auxiliares
de ensino, porém nao detém todo o processo, justamente porque aceita que os
sujeitos em interagdo partilhem significados que se modificam diante do
objeto de conhecimento em discussdo (2001, p. 155).

Moura, Araujo e Serrdo (2019) citam que os fundamentos da AOE sdo indicadores de
um modo de organizag¢ao do ensino para que a escola cumpra sua funcao principal, que ¢é tornar
possivel a apropriagdo dos conhecimentos tedricos pelos estudantes e o desenvolvimento de
suas personalidades, e a caracterizam como instrumento do professor para realizar e
compreender seu objeto: o ensino de conceitos. Ainda segundo os autores, a AOE constitui
caracteristicas de fundamento para o ensino e de fonte de pesquisa sobre o ensino.

Conforme Moraes (2008), as principais caracteristicas da AOE como base teodrico-

metodoldgica para a organizacao do ensino so:

e a intencionalidade pedagogica;

e a situacdo desencadeadora de aprendizagem ¢ a materializagdo da atividade
de ensino;

® a esséncia do conceito;

e a mediagdo ¢ condi¢do fundamental para o desenvolvimento da atividade;
e a necessidade do trabalho coletivo;

e torna-se uma atividade do sujeito (2008, p. 232).

Para Moraes (2008, p. 117) “a AOE constitui no modo geral de organiza¢do do ensino,
que contempla a situacao coletiva e a génese do conceito, os quais sdo objetivados na situagdo
desencadeadora de aprendizagem”. Moraes (2008) apresenta uma sintetizagdo, conforme
Figura 1 abaixo, que relaciona as atividades de ensino, aprendizagem e avaliacdo, no ambito da

AOE:

Figura 1 - Relagdo entre atividade de ensino, atividade de aprendizagem e avaliagdo
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Fonte: Moraes (2008, p. 116).

Ao trabalharmos com a AOE (Moura ef al., 2010a), devemos ter consciéncia de que,
para uma atividade de ensino ser orientadora, ela deve ser estruturada de forma que permita aos
sujeitos interagirem, mediados pelos conteudos enquanto negociam significados e solucionam
situagdes-problema coletivamente (Sousa, 2004).

Para Panossian et al. (2017):

[...] tomar a Atividade Orientadora de Ensino como fundamento teorico-
metodoldgico para o desenvolvimento de pesquisas em educagao, em especial
as que t€tm como o foco o professor, implica em investigar modos de
compreender o fendmeno educagdo em movimento, tendo como meta a
compreensao acerca da organizagdo do trabalho do professor visando uma
educacdo humanizadora (2017, p. 295).
Nessa perspectiva, a AOE pode ser vista como uma base tedrica e metodologica para
que o professor de matematica organize o ato de ensinar de forma intencional. Ao estruturar o
ensino a partir de situagdes que remetem a génese do conhecimento e as necessidades humanas,
o professor pode permitir que o estudante se aproprie do conhecimento cientifico com sentido

pessoal, transformando a necessidade social em um motivo para aprender. Dessa forma, a AOE

pode ser uma base tedrica e metodoldgica para a agdo do professor, para que além de ensinar
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conceitos matematicos, também possa promover a formagao do estudante com uma educagao

humanizadora.

1.1.1 Situagoes desencadeadoras de aprendizagem

As situacdes desencadeadoras de aprendizagem sao elementos que buscam despertar no
estudante a necessidade de se apropriar do conhecimento. As situacdes desencadeadoras de
aprendizagem foram planejadas nesse estudo com o intuito de desafiar os estudantes, provocar
questionamentos, colocando-os em uma posi¢do ativa no processo de ensino. Conforme os
principios da AOE, uma situa¢do desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese
do conceito, explicitando a necessidade que levou a humanidade a sua construgdo, como os
problemas surgiram e como as solugdes foram elaboradas em seu movimento 16gico-histdrico
(Moura et al., 2010b).

Conforme a defini¢do de situacdo desencadeadora de aprendizagem por Moura et al.

(2010b):

A situag@o desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese do
conceito, ou seja, a sua esséncia, ela deve explicitar a necessidade que levou
a humanidade a construc¢do do referido conceito, como foram aparecendo os
problemas e as necessidades humanas em determinada atividade e como os
homens foram elaborando as solugdes ou sinteses no seu movimento logico-
historico (2010b, p. 103-104).

Araujo (2019) sintetiza as etapas das situagdes desencadeadoras de aprendizagem para

a organizacao do ensino:

e Apresentagdo do problema: evidencia a necessidade social de produgdo
da solugao.

e Discussdo e compreensdo do problema: levantamento de hipdteses e a
linguagem organiza o pensamento.

e Testagem das hipdteses: primeiras compreensdes das relacdes essenciais
do conceito.

e Definicdo de uma soluc¢do: criacdo de um modelo conceitual.

e Utilizacdo da solucdo: regulacdo da agdo, delineamento de um plano
mental (2019, p. 141).

A situacdo desencadeadora de aprendizagem ¢ caracterizada como uma situagdo que
mobiliza o estudante na busca pela solucdo de um problema. As situagdes desencadeadoras de
aprendizagem podem ser implementadas no ensino por intermédio de diferentes recursos

metodoldgicos. Moura et al. (2010a) destacam, em conformidade com Moura e Lanner de
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Moura (1998a), o jogo, as situagdes emergentes do cotidiano e a historia virtual do conceito
como possiveis formas de gerar situagdes para desencadear a aprendizagem.

Nesta pesquisa, a historia virtual do conceito foi a escolhida.

1.1.1.1 Historia virtual do conceito

A histoéria virtual do conceito, caracterizada como uma das possiveis formas de situagao
desencadeadora de aprendizagem, reconstroi a criagdo de um conceito, considerando suas
diferentes interpretagdes, contextos de aplicacdo e transformacgdes ao longo da historia. Ao fazer
uso da historia virtual do conceito, pode ser possivel analisar como o conceito foi interpretado
e desenvolvido em diferentes contextos histdricos.

A historia virtual do conceito é uma narrativa que se apresenta como uma situagao-
problema a ser resolvida coletivamente, na qual o estudante se envolve como parte de um
coletivo que busca solucionar uma necessidade, a semelhanga do que pode ter acontecido em

um momento historico da humanidade, conforme Moura e Lanner de Moura (1998a):

[...] uma situagdo problema vivida por algum personagem, dentro de uma
historia. Esta, por sua vez, revela uma semelhanga com algum problema
vivido pela humanidade. A historia virtual é, portanto, uma situagcdo-problema
que poderia ser vivida pela humanidade em algum momento. Por isso, ela &
virtual: € como se fosse a situagao real (1998a, p. 14).

J4

Moura, Araujo e Serrdo (2019, p. 423) complementam citando que € “virtual porque
contém problemas semelhantes aqueles vividos historicamente pelos seres humanos em suas
lidas incessantes, em busca do aprimoramento dos meios de trabalho ou de compreensao dos
fendmenos da natureza”. Foi nessa perspectiva que a historia virtual foi construida nesta
pesquisa, buscando elementos da cultura, do trabalho dos colonos e da geografia local.

Araujo (2019) sintetiza a historia virtual do conceito se referindo a ela como uma
experiéncia social da humanidade que se torna a experiéncia pessoal do sujeito.

A historia virtual do conceito, por sua vez, caracteriza-se pela colocagdo do problema

de forma ludica. Conforme Rosa et al. (2024):

Ha duas partes essenciais que constituem a historia virtual do conceito: um
enredo e um problema. No enredo se problematizam situagdes vivenciadas
pela humanidade e que precisam ser solucionadas. Ele envolve reflexdes das
diversas areas do conhecimento cuja solugdo passa pela matematica. Ja o
problema, cuja solugdo € desconhecida, por isso problema, mobiliza os
sujeitos na busca pelo procedimento geral de solucdo, valido ndo apenas para
a situagao referida, mas para todas as situacdes do mesmo tipo (2024, p. 4).
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Adicionalmente, Franco (2025, p. 66) trata a importancia de considerar as narrativas de
diferentes culturas citando que “quando a contacdo de historias contempla narrativas de
diferentes povos, culturas e tradigdes, a escola se torna um espaco mais inclusivo e capaz de
valorizar as multiplas identidades presentes na sociedade”.

Na Figura 2, consta um diagrama, de autoria de Souza et al. (2021) que foi elaborado a
partir da estrutura da AOE (Moura, 2016), na qual pode ser verificada como a historia virtual
do conceito se situa como uma das possiveis formas de situagdes desencadeadoras de

aprendizagem, dentro do contexto da AOE.

Figura 2 - Histéria virtual do conceito na AOE

Teoria Histérico- Teoriada
Cultural (THC) Atividade (TA)

Atividade Pedagdgica

U

Atividade Orientadora de Ensino (AOE)

Base tedrico-metodoldgica para a organizagdo
do ensino

@ Consideram a

sintese historica
do conceitoea
sintese coletiva

Materializada em Situagdes Desencadeadoras de
Aprendizagem (SDA)

logo Histdria Virtual

Situagdo Emergente
do Cotidiano

Fonte: Souza et al. (2021, p. 10).

O diagrama da Figura 2 demonstra que a AOE ¢ uma base tedrica e metodologica para
a organizagao do ensino e ¢ materializada por meio das situagdes desencadeadoras de
aprendizagem, que por sua vez devem considerar a sintese histdrica e a sintese coletiva, e
apresenta a historia virtual do conceito como uma das possiveis formas de gerar situagdes que

desafiam o estudante a assumir uma posi¢@o ativa no processo de aprendizagem.
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1.2 O Movimento logico-historico

O movimento 16gico-histérico pode oferecer uma base para o ensino de matematica,
podendo permitir que os estudantes compreendam a origem e a importancia dos conceitos
matematicos. O movimento 16gico-historico ¢ definido por Kopnin (1978) como a unidade entre

o desenvolvimento 16gico e histérico de um objeto.

O logico reflete ndo so6 a historia do proprio objeto como também a historia
do seu conhecimento. Dai a unidade entre o 16gico ¢ o historico, ser premissa
necessaria para a compreensao do processo de movimento do pensamento, da
cria¢do da teoria cientifica (Kopnin, 1978, p. 186).

O movimento l6gico-histérico compreende a unidade do historico e do 16gico como
parte para a compreensdo da esséncia de um objeto ou conceito. A relagdo entre o histérico e o
l6gico possibilita a compreensdo de um objeto, explicitando o seu movimento € 0 seu processo
de constituicdo. Para Kopnin (1978), o movimento l6gico-histérico compreende a unido entre
o histérico e o logico para entender a esséncia de um objeto ou conceito. O historico refere-se
ao processo de mudanga do objeto, suas etapas de surgimento e desenvolvimento. O 16gico € o
meio pelo qual o pensamento reproduz o processo histérico real de forma teorica, refletindo a
esséncia do objeto e a historia de seu desenvolvimento em um sistema de abstracdes.

Ao compreender a evolugdo de um conceito nota-se que o movimento 16gico-historico
busca entender o significado dos conceitos, o que eles representam e o seu processo de
construcdo, em vez de apenas memorizar definicdes ou formulas matematicas. Essa
perspectiva, abrangente a diversos campos do conhecimento e estudado nesta pesquisa no
ambito da Educacdo Matemadtica, busca discutir como os conceitos matematicos surgiram a
partir das necessidades da humanidade e como se desenvolveram ao longo do tempo, na
tentativa de promover o entendimento de matematica como uma constru¢do humana resultante
de um processo de aperfeicoamento gerado por demandas sociais e histdricas, em vez de
apresentar a matematica como imutavel e com conhecimentos que seguem formulas

matematicas prontas.

O ensino de conceitos geométricos, em sala de aula, ainda estd fortemente embasado

nos aspectos loégico-formais, ha a predominancia do calculo de areas, volumes e perimetros:

De modo geral, na maioria das salas de aula, o ponto de partida do
conhecimento ¢ a manipulagdo e a experimentacdo dos objetos e o ponto de
chegada do conhecimento ¢ o logico-formal dos conceitos estudados. [...]
Nesse contexto de ensino fica muito dificil para professores e alunos se
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apropriarem do conhecimento cientifico ou matematico e fazer conexdes com
os movimentos de suas vidas. O importante aqui nao € o processo €, sim, o
resultado (Sousa, 2004, p. 132).

Entendemos que o ensino de geometria ndo pode ser reduzido apenas ao estudo do
logico-formal. Para além do rigor, o ensino de geometria deve possibilitar a criagcdo, o
levantamento de hipotese, os movimentos da vida.

Nesse trabalho, as situagdes de ensino foram propostas para possibilitar pensar para
além do loégico-formal, fazendo, para isso, o uso de elementos qualitativos presentes na
perspectiva l16gico-historica para pensar as situagdes de ensino, pois entendemos que ao
pensarmos acerca do ldgico e historico, podemos ter o movimento do pensamento. Entendemos

13

por histérico “o processo de mudanga do objeto, as etapas de seu surgimento e
desenvolvimento. O histérico atua como objeto do pensamento, o reflexo do historico, como
conteudo” (Kopnin, 1978, p. 183), e por logico entendemos que este ¢ o meio pelo qual o
pensamento visa a reprodug¢do do processo historico real em toda a sua objetividade,

complexidade e contrariedade (Kopnin, 1978).

O logico-historico ¢ a interpretagdo ldgica que o movimento do pensamento
faz ao refletir sobre o acontecido. O que chamamos de acontecimento historico
nao se manifestou no tempo e no espago obedecendo estritamente a logica do
desenvolvimento que atribuimos a esses acontecimentos, ao interpreta-los a
distancia (Sousa; Lanner de Moura, 2008, p. 66).

No caso, ao utilizar dados regionais, fizemos o uso do elemento variabilidade que se
contrapoe a rigidez. De acordo com Santos (2015) o elemento variabilidade ¢ um elemento

qualitativo presente na perspectiva 16gico-historica.

O elemento variabilidade se contrapde a rigidez. A matematica grega foi
invadida pelo horror ao movimento, que levou a constru¢ao de uma geometria
rigida. “Exclusdo, do seio da Geometria, de tudo quanto lembrasse o
movimento, 0 mecanico € o manual; donde: um conceito estreito de curva,
limitado a reta, circunferéncia e conicas” (Caraga, 1970, p. 197). Para o autor,
essas caracteristicas se mantiveram durante quase dois mil anos na Europa e
so perderam o reinado quando surgiu uma classe nova, com problemas novos
e que impuseram a filosofia e as ciéncias um pensar ¢ um rumo diferente
(Santos, 2015, p. 110).

Durante o desenvolvimento das situacdes de ensino, foi proposto que os estudantes
pensassem e discutissem acerca de conceitos geométricos, ndo como algo estatico, rigido,
pronto e acabado, mas como conceitos em movimento que pode ser observado nos movimentos
da vida.
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1.2.1 Relagoes do movimento logico-historico com as situagoes desencadeadoras de

aprendizagem

O movimento logico-historico traz a importancia de entender o significado dos
conceitos, o que eles representam e o seu processo de construgdo, encontrando uma relagao
entre 0 movimento 16gico-historico e as situagdes desencadeadoras de aprendizagem, estas
ultimas, pertencentes ao contexto da Atividade Orientadora de Ensino (AOE). Neste
subcapitulo, € apresentado um breve levantamento bibliografico, explorado no site do GEPAPe,
publicizadas na pagina na internet® do grupo, em que se elencou referéncias relevantes para esta
pesquisa, por tratarem da relacdo que ha entre o0 movimento 16gico-historico e a criagdao de
situacdes desencadeadoras de aprendizagem. Foi identificada essa relacdo no trabalho de varios
autores, conforme detalhadas brevemente a seguir.

Tal levantamento bibliografico comegou com a busca no site do Grupo de Estudos
GEPAPe, ¢ a selegdo de trabalhos de teses e dissertagdes que continham as palavras "logico" e
"historico" em seus titulos. Nessa selecdo, foram encontradas 8 (oito) produgdes com essa
caracteristica. Para a ampliacao dos filtros, foi pesquisado sobre o termo “desencadeador” no
titulo e foram encontradas 3 (trés) producdes. No total foram selecionadas 11 (onze) producdes
de teses e dissertagdes. Dessas, foram identificadas 3 (trés) producdes que ndo tratavam sobre
situagdes desencadeadoras de aprendizagem e movimento logico-histérico do conceito, e,
portanto, foram descartadas, restando 8 (oito) produgdes, sendo tipificadas em 5 (cinco)

dissertagdes e 3 (trés) teses para a analise aprofundada, que seguem apresentadas no Quadro 1

abaixo:
Quadro 1 — Produgdes selecionadas para o levantamento bibliografico
Autor Tese ou Titulo da producio Nome do Programa |Instituicio de ensino| Ano
Dissertacao de Pés-Graduacao
Cesar Augusto | Dissertagdo A aprendizagem da Programa de Pos- | Universidade Federal | 2019
Ferreira docéncia em Matematica a Graduagdo em de Goias - UFG
partir da elaboracdo de Educagdo em
uma situagdo Ciéncias e
desencadeadora de Matematica
aprendizagem.
Daniela da Rosa | Dissertagdo | O ensino do raciocinio Programa de P6s- | Universidade Federal | 2018
Teza combinatorio: Graduagdo em do Parana - UFPR
consideragdes a partir do Educagdo em
movimento historico e Ciéncias e
légico. Matematica
Edvaldo Alves | Dissertagdo | Interface entre historia e Programa de Pos- Universidade 2018
de Moraes ensino de matematica: um Graduagdo em Estadual Paulista

3 Disponivel em https://sites.google.com/usp.br/gepape-usp/
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movimento 16gico- Docéncia para a Julio de Mesquita
histérico da medicao do Educagao Basica Filho - UNESP
tempo e a atividade
orientadora de ensino.
Lediane Dissertacdo | Jogos matematicos como | Programa de Pos- Universidade 2021
Mesquita possibilidade de situacao Graduacao em Tecnologica Federal
desencadeadora de Formagao Cientifica, | do Parana - UTFPR
aprendizagem de operacdes Educacional e
aritméticas em sala de Tecnologica
recursos multifuncional.
Maria Lucia Tese O movimento histérico e | Programa de Pos- Faculdade de 2014
Panossian logico dos conceitos Graduacdo em Educagio da
algébricos como principio Educagdo Universidade de Séo
para constitui¢do do objeto Paulo - FEUSP
de ensino da algebra.
Marisa da Silva Tese Formagéo da imagem Programa de Pos- Faculdade de 2007
Dias conceitual da reta real: um Graduagdo em Educacgédo da
estudo do desenvolvimento Educagéo Universidade de Sdo
do conceito na perspectiva Paulo - FEUSP
légico — historica.
Nubia Cristina | Dissertacdo | Evidéncias da produg@o de| Programa de Pos- | Universidade Federal | 2012
dos Santos sentidos dos principios da Graduagao em de Goias - UFG
Lemes proposta didatica 16gico- Educagdo em
historica da algebra por Ciéncias e
professores de matematica Matematica
em atividade de ensino.
Wellington Tese Problemas Programa de Pos- Faculdade de 2019
Pereira das Desencadeadores de Graduacdo em Educagio da
Virgens Aprendizagem na Educagio Universidade de Séo
organizacdo do ensino: Paulo - FEUSP
sentidos em movimento na
formagédo de professores de
matematica.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Foi, portanto, identificada e selecionada a producao desses autores que detalham as
contribuicdes sobre essa interseccdo tedrica e metodoldgica. Analisadas essas produgoes,
buscando a relacdo que houve nesses trabalhos, entre 0 movimento logico-historico e a criagdo
de situacdes desencadeadoras de aprendizagem. Foi identificada essa relagdo no trabalho
desses, sendo as contribuigdes mais relevantes para este estudo apresentadas a seguir.

Ferreira (2019, p. 52) afirma que a “AOE segue uma estrutura calcada no movimento
logico-histérico dos conceitos”, e a relaciona com as situagdes desencadeadoras de
aprendizagem, por “conter a origem do conceito a ser estudado para que realize operagdes que
compdem a aprendizagem dos alunos, formalizando assim o pensamento tedrico-cientifico e
permitindo a assimilagdo da esséncia do objeto” (Ferreira, 2019, p. 52), e nesse mesmo sentido,
Moura et al. (2010b) citam que “trata-se da unidade do historico e do l6gico como premissa
para compreender a esséncia de um objeto, de um conceito, sua estrutura, sua historia, seu

desenvolvimento” (2010b, p. 104). O autor também discute a importancia da historiografia do
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conceito para a elaboracdo da situacdo desencadeadora de aprendizagem. Ferreira (2019, p.
145) conclui que “a elaboragao das tarefas de ensino pautada no movimento 16gico-historico e
nas Atividades Orientadoras de Ensino [...] buscam promover a apropriagdo conceitual a partir
do movimento que a humanidade teve que fazer para a criagdo dos referidos conceitos”.
Lemes (2012) faz a referéncia da situacdo desencadeadora de aprendizagem com o
movimento l6gico-histérico com a compreensao do logico-histérico que aproxima o individuo

do objeto de estudo ao dar sentido a existéncia do conceito e ao seu surgimento.

Conceber o l6gico-historico na Matematica ¢ desarticular o historico da ideia
de repeticdo ou memorizagdo, ¢ articular o movimento do pensar
interpretativo, criativo, aproximando o individuo do objeto através do sentido
da existéncia do conceito e do seu surgimento. Para isso, a vivéncia de
atividades que considerem as etapas de desenvolvimento do conhecimento
leva a percepcao de que este teve origem na necessidade humana; sendo assim,
¢ util ao homem. E ao perceber esta necessidade do conceito, do
conhecimento, cria-se nas atividades orientadoras de ensino, a situacdo
desencadeadora de aprendizagem (Lemes, 2012, p. 119).

Esse contexto se alinha com a ideia de que o movimento logico-historico ¢ essencial
para a criagdo de situagdes desencadeadoras de aprendizagem que promovam um ensino € uma
aprendizagem com mais sentido. Segundo Lemes (2012), o ponto de partida para a
aprendizagem deve ser a criagdo de situagdes que fagam o estudante compreender a necessidade
do conceito matematico, em vez de simplesmente apresentar defini¢cdes e formulas ja prontas,
o professor deve apresentar desafios ou problemas que motivem os estudantes a buscarem
solucoes e a construirem seu conhecimento.

De acordo com Mesquita (2021), as situagdes desencadeadoras de aprendizagem,
baseadas nas ideias de Moura et al. (2010b), tém como propdsito que os estudantes se apropriem
de conhecimentos construidos historicamente, para que esteja equipado com instrumentos
teodricos, metodologicos e éticos que possibilitem a interagdo de forma integral no meio em que
esté inserido.

Tal processo implica a elaboragdo de uma questdo problema, na qual a esséncia do
conceito e a necessidade que levou a humanidade a sua constru¢do se fazem presentes,
definindo esse processo como o movimento 16gico-histérico e mobilizando os estudantes a
soluciona-lo.

Nesse mesmo sentido, a autora complementa que a situacdo desencadeadora de
aprendizagem deve ser uma situagdo que desperte a necessidade nos estudantes em

compreender o conceito, citando que “na situacdo desencadeadora precisa haver necessidade
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de apropriacdo do conceito de forma que suas agdes se realizem na busca da solugdo de um
problema que o movimente para atividade de aprendizagem” (Mesquita, 2021, p. 57).

Panossian (2014, p. 38) relaciona as situagdes desencadeadoras de aprendizagem com o
movimento 16gico-historico, as “situagdes devem contemplar o movimento histérico e 16gico
dos conceitos e sdo o ponto de partida de um processo de ensino e aprendizagem desenvolvido
coletivamente”. Ela apresenta a relacdo entre o0 movimento historico e 16gico dos conceitos e
as situagoes desencadeadoras de aprendizagem, argumentando que estas ultimas devem ser
planejadas considerando a esséncia dos conceitos revelada pelo primeiro, ¢ aponta que o
movimento historico e lo6gico dos conceitos ndo ¢ uma nova estratégia metodolégica ou
didatica, mas sim um principio para a constituicdo do objeto de ensino.

Para Moraes (2018) as situacdes desencadeadoras de aprendizagem sdo criadas para
apresentar a esséncia do conceito, explicitando a necessidade que levou a humanidade a
construir o conceito, como os problemas surgiram ¢ como as solucdes foram elaboradas no
movimento l6gico-histoérico da medi¢do de tempo.

Moraes (2018) explana que ¢ na elaboragdo das situagdes desencadeadoras de
aprendizagem que se busca apresentar algumas etapas do movimento logico-histérico de como
o0 homem comegou a construir instrumentos para medir no caso da pesquisa, o tempo, no que
diz respeito ao suprimento das suas necessidades.

Teza (2018) faz apontamentos da relagdo das situacdes desencadeadoras de
aprendizagem com o movimento logico-historico ao analisar o que diz Moura (2017) e
complementa concluindo que “a situagdo desencadeadora de aprendizagem exige do professor
uma organizag¢do do ensino que apresente a importancia historica do conceito e, sobre como ele
se desenvolveu logicamente, ou seja, como forma de pensamento” (Teza, 2018, p. 50). Teza

(2018) também faz o seguinte apontamento:

Considerando as opgdes que se tém para propor uma situacao desencadeadora
de aprendizagem, seja ela qual for, o essencial € que a situagdo contribua para
o estudante entender sua origem como processo provindo das necessidades
humanas e que, considerando o desenvolvimento histérico e 16gico ha a
producdo de ferramentas que serdo aplicaveis em situagdes semelhantes
(2018, p. 50).

As situagdes selecionadas foram aprimoradas para contemplar a presenca dos indicios
do movimento l6gico e historico tornando-as uma situagao desencadeadora de aprendizagem.
Seguindo essa mesma direcdo, Dias (2007) relaciona as situagdes desencadeadoras de

aprendizagem e o movimento logico-historico, utilizando situagdes desencadeadoras de
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aprendizagem para criar situagdes com o proposito de desencadear o pensamento teorico e a
apropriagdo de conceitos matematicos. A autora, ao trabalhar com o desenvolvimento do
conceito na perspectiva 16gico-historica, utilizou os fundamentos da AOE motivada pela sua
“contribuicao na organizacao do ensino no processo de ensino e aprendizagem como atividade
humana” (Dias, 2007, p. 35). E ainda, a autora conclui que os problemas desencadeadores
aproximam o estudante da significacdo do objeto de estudo.

Virgens (2019) argumenta que os professores devem reconhecer no problema, aspectos
do movimento historico e cultural que levou a humanidade a desenvolver um conceito, com um
problema desencadeador de necessidades de apropriagdo do conhecimento que foi constituido
historicamente.

Virgens (2019) cita Moura e Lanner de Moura (1998b), citando que a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) remete a proposi¢ao de uma situa¢do que conduz a singularidade
do movimento universal histérico-logico e para o ensino e aprendizagem, constitui-se com
situacdes desencadeadoras de aprendizagem.

As situacdes desencadeadoras de aprendizagem compreendem a elaboracdo de um
modo de explicitar a génese do conceito, como abordado no movimento logico-historico por
Kopnin (1978). Esse modo pode ser implementado por intermédio de diferentes recursos
metodoldgicos, dentre eles Moura e Lanner de Moura (1998a) destacam o jogo, as situacdes
emergentes do cotidiano e a historia virtual do conceito.

Com a finalidade de buscar elementos para a construgdo da histéria virtual do conceito,
trabalhada neste estudo, buscou-se na narrativa de um colono elencar elementos para a
constituicdo da histdria virtual do conceito, explicitando a necessidade humana envolvida em
cada um dos conceitos revisados e ensinados. Tais elementos foram abordados dentro do
movimento 16gico-historico ao discutir como os conceitos matematicos surgiram a partir das
necessidades da humanidade e como se desenvolveram ao longo do tempo, na tentativa de
promover a percepcao de matematica, especificamente de geometria, como uma construcao

humana.

1.2.2  Nexos conceituais

A compreensdo dos nexos conceituais ¢ alcangada através do estudo do movimento
logico e historico do conhecimento. Os nexos conceituais sao 16gico-historicos e se manifestam

no movimento do pensamento, tanto de quem ensina quanto de quem aprende (Sousa, 2014).
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Uma vez que a compreensao dos nexos conceituais ¢ alcangada por meio do estudo do
movimento logico e histérico do conhecimento, evidenciando as necessidades humanas que
fundamentam as formas de pensar, ressalta-se a natureza social e histérica dessa construgao.
Oliveira et al. (2022) afirmam que no seu movimento 16gico-historico, os conceitos surgem
como nexos fixados na consciéncia humana em determinados periodos historicos, por meio da
préatica social.

Nesse contexto de integragdo entre a pratica social e a consciéncia humana, os nexos
conceituais atuam como componentes que transformam a estrutura do conceito ao fundamenta-
lo nas necessidades que impulsionaram sua criagdo. Fraga (2023, p. 52) aponta que “ao longo
do movimento 16gico-historico, o surgimento dos nexos conceituais altera qualitativamente o
conteido e a forma do conceito, ressignificando-o”. E ainda Fraga (2023) complementa
afirmando que no movimento de constitui¢do do conceito, 0 movimento l6gico-histdrico revela
a necessidade humana, vista como a responsavel por impulsionar a atividade geradora do
conceito.

No processo de constituicdo humana pelo conhecimento, a apropriagdo de
conhecimentos ¢ sustentada por elementos que integram a ldgica e a histéria do pensamento.
Nesse contexto os nexos internos, também chamados de nexos conceituais ou nexos internos
do conceito, “sao como os elos que fundamentam os conceitos” (Sousa, 2018, p. 50), ou seja,
“o elo entre as formas de pensar o conceito” (Sousa, 2018, p. 51). Eles explicitam o processo
historico de criagdo humana de um conceito, bem como as necessidades que o geraram,
possibilitando que o estudante se aproprie das relagdes por meio de formas de pensamento
teoricas.

“Os nexos externos ndo podem ser considerados como conceituais, pois revelam apenas
os aspectos externos do conceito, que, por vezes, aparecem nos curriculos e na pratica do
professor, muitas vezes sem fundamentacao cientifica” (Macedo et al., 2022, p. 25). Nesse
sentido, os nexos externos restringem-se a superficialidade e aos elementos perceptiveis de um
objeto, sem alcancar sua esséncia teorica. Por estarem ligados ao pensamento empirico e ao
senso comum, eles promovem uma visdo estatica e formal, baseando-se em aspectos casuais

que ndo sdo dotados de fundamentagdo cientifica, pois para Sousa (2004):

Os nexos externos se limitam aos elementos perceptiveis do conceito enquanto
os internos compdem o movimento logico-historico do conceito. Os nexos
externos ficam por conta da linguagem. S@o formais. Exemplos disso ¢ a
classificagdo dos angulos em retos, agudos e obtusos (2004, p. 61).
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Os nexos conceituais ou nexos internos sdo, portanto, os elos que fundamentam os
conceitos € o elo entre as formas de pensar o conceito. Para Sousa (2018, p. 50) “os nexos
conceituais contém a logica, a histdria, as abstragdes, as formalizagdes do pensar humano no
processo de constituir-se humano pelo conhecimento™.

No contexto desta pesquisa, a conexao entre a pratica social e a cientifica foi mediada
pelos nexos conceituais, que atuaram como elos internos para a apropriagdo do conhecimento,
articulando a ldgica, a histéria e as abstragdes do pensar humano no seu processo de
constituicao.

Essa mediagdo, pautada na articulagdo entre o historico e o logico, demandou uma
organizag¢do de ensino que evidenciasse a génese das necessidades humanas e a esséncia tedrica
do conhecimento. No ambito da AOE essa organizagdo se deu por meio da situacdo
desencadeadora de aprendizagem. Esse recurso metodoldgico visou transformar a necessidade
social em um motivo pessoal, mobilizando o pensamento para a resolucdo de problemas que

revelam o processo de construgao do conceito. Dessa forma:

Espera-se que a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem conduza o
estudante a compreensdo de nexos conceituais, ou seja, relagdes essenciais do
conceito, encaminhadas por formas de pensamento tedrico que superam a
aparéncia dos objetos e fendmenos manifestados por formas de pensamento
empirico. Nesse sentido, ¢ desencadeadora de uma necessidade humana que
se revela no problema desencadeador proposto na situacdo (Oliveira;
Panossian, 2022, p. 13).

Para Fraga (2023, p. 61) “o0 movimento 16gico-historico € um elemento basilar para o
desenvolvimento da situacdo desencadeadora de aprendizagem, pois € nele que se revela a
necessidade humana, as agdes mentais e 0s nexos conceituais presentes na origem deste
conceito”.

Assim, esta pesquisa utiliza o movimento logico-histérico para trazer a esséncia do
conceito, articulando a ldgica, a histéria e as abstracdes como elos internos que sustentam a
organiza¢do do pensamento tedrico e espera-se que a situacao desencadeadora de aprendizagem

tenha conduzido o estudante a compreensdao dos nexos conceituais, isto €, das relacdes

essenciais do conceito.
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2 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa passou pelas aprovagdes dos Comités de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual do Parand e do Instituto Federal do Parana sob numeros
CAAE: 84962824.6.0000.9247 e CAAE: 84962824.6.3001.8156, respectivamente.

A organizag¢do das etapas da pesquisa e¢ a andlise dos dados fundamentaram-se na
Atividade Orientadora de Ensino (AOE), e adicionalmente, nos estudos de Kopnin (1978) e do
Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagogica (GEPAPe), que tratam sobre a
perspectiva histdrico-cultural e o movimento ldgico-historico.

Os procedimentos metodologicos utilizados para alcangar o objetivo proposto estdo
descritos a seguir, e especificados nas fases de desenvolvimento da pesquisa realizada a partir
da construcdo dos dados. Tendo em vista o objetivo tracado, adotou-se uma metodologia de
pesquisa do tipo qualitativa.

Para a construcdo dos dados, foi necessaria a participagdo na pesquisa de 1 (uma)
professora de matematica, de 1 (um) colono que atua na lavoura na regido norte catarinense, ¢
dos estudantes da turma selecionada do Ensino Médio, composta por 42 (quarenta e dois)
estudantes.

A fim de facilitar a exposicao dos dados construidos em cada uma das quatro etapas da
pesquisa, estdo descritas a seguir as etapas apresentando uma breve introducao de como se
conduziu a pesquisa:

1. Para a construcdo dos primeiros dados da pesquisa foi necessario identificar
individuos com conhecimento da agricultura local que pudessem contribuir com sua
experiéncia pessoal. A pesquisadora selecionou um colono de 63 anos de idade que se
encaixava no perfil necessario por possuir amplo conhecimento apropriado em 51 anos de
experiéncia na lavoura, desde os 12 anos de idade.

Para a entrevista com o colono, foi estruturado, pela pesquisadora e aprovado pela
professora de matematica, um roteiro de perguntas norteadoras para construir informagdes
relevantes sobre o uso da geometria na agricultura, buscando, além dos contetidos matematicos,
aspectos culturais e historicos relacionados a esses conhecimentos. Durante a conversa, as falas
do colono foram registradas via gravacdo de dudio, com a transcricao realizada por meio da
plataforma online TurboScribe.

O roteiro foi elaborado com questdes sobre conhecimentos geométricos e outros

aspectos para atender ao objetivo principal da pesquisa. Este processo visou identificar os
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aspectos culturais e histéricos do uso da geometria e sua contextualizagdo fora do ambiente
escolar, explorando também como o relevo acidentado da regido influencia as praticas agricolas
e o conhecimento geométrico dos colonos. A regido norte catarinense, caracterizada por seu
relevo acidentado e a cultura da agricultura familiar, foi o cenario para essa investigacao.

A andlise da narrativa do colono foi feita de forma qualitativa, buscando compreender
como a geometria tem sido ou estd sendo utilizada na agricultura, levando em considerag@o os
aspectos culturais, historicos e geograficos. Nesse processo, a utilizagdo dos nexos conceituais
aconteceu para conectar as informacdes da pratica do colono, que envolvem aspectos culturais
e sociais, com o conhecimento cientifico.

Ao realizar a verificagdo nas falas do colono foram identificados topicos sobre seu
conhecimento matematico. Foram relacionados esses conhecimentos da lavoura ao
conhecimento cientifico, articulando a lida da lavoura aos conceitos geométricos, como o
Teorema de Tales, o Teorema de Pitagoras, angulos e semelhanga de triangulos. Essa
articulagdo ocorreu por meio dos nexos conceituais, que atuaram como elos internos para
conectar a pratica social e cultural do colono ao conhecimento cientifico, possibilitando a
transformagao de informagdes empiricas em formas de pensamento tedrico.

Posteriormente, a narrativa do colono foi utilizada para triangular a analise dos dados,
validando eixos tematicos e embasando a analise sob a fundamentagao teorica da AOE.

2. Tendo como base a narrativa do colono, em um processo colaborativo entre
pesquisadora e a professora de matematica regente da turma, foram planejadas as aulas e
construida uma historia virtual do conceito intitulada: Um fim de semana de descobertas sobre
geometria na agricultura do norte catarinense, tendo como foco conceitos de geometria, criando
situagdes-problema para serem resolvidas pelos estudantes. A andlise do movimento 16gico-
historico dos conceitos geométricos permitiu construir uma historia virtual do conceito que
conecte a necessidade humana que levou a sua criagdo com a utilizagao na agricultura.

A historia virtual do conceito permite explorar as transformacdes do conceito, suas
multiplas manifestacdes e as influéncias de varidveis contextuais, sociais e culturais em sua
construcdo e significado, que segundo Moura (1998a), representa uma situagdo-problema
vivida por um personagem dentro de uma narrativa, a qual revela semelhangas com problemas
enfrentados pela humanidade. A narrativa do colono forneceu a base para a construcdo da
histéria virtual do conceito, que apresentou questdes desencadeadoras relacionadas aos
conceitos geométricos ensinados: unidade de medida de area, medida de angulos, Teorema de
Tales, conversdo de unidades de medidas, perimetro, semelhanga de tridngulos e Teorema de

Pitagoras.
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A professora integrada a pesquisa foi uma das professoras regentes das turmas do Ensino
Meédio no IFPR - Campus Unido da Vitoria, selecionada por atuar em todas as séries do Ensino
Médio, o que permitiu identificar qual turma e programagao de conteudos melhor se alinhavam
aos objetivos do estudo. No contato inicial, foi feito o convite para a participacao e prontamente
ela deu seu aceite, e esse contato foi facilitado pelo fato de a pesquisadora também atuar
profissionalmente na mesma instituicao de ensino.

A participacao da professora iniciou-se na fase preparatdria, com a revisao € aprovagao
do roteiro de entrevista realizada com o colono. Ela também foi responsavel por selecionar os
conteudos geométricos a serem ensinados, baseando-se no que estava previsto em seu plano de
ensino para o ano de 2025. Em um encontro presencial no campus, a professora colaborou no
aperfeicoamento do planejamento das aulas e da construg@o da historia virtual do conceito.

A selecao da turma do Ensino Médio ¢ dos conceitos ensinados foi dada ao observar o
que estava na programagao para ser ensinado e a partir dos elementos levantados na conversa
com o colono, foi o que mais ia ao encontro. Quando os conceitos geométricos foram definidos,
a histoéria virtual do conceito foi desenvolvida.

3. Para a fase de implementacao da historia virtual do conceito em sala de aula, foram
planejadas 4 aulas de 51 minutos. Para o desenvolvimento da histéria virtual do conceito foram
consideradas as etapas das situacdes desencadeadoras de aprendizagem, como apresentagao do
problema desencadeador, discussdo e levantamento das hipdteses e definigdo da solugao.

No desenvolver da historia virtual do conceito, a professora atuou como organizadora
das ac¢des de ensino, incentivando os estudantes a participarem da resolucdo dos problemas e a
pesquisadora interveio para adicionar a contextualizagdo sobre a cultura dos colonos entre as
etapas da histéria virtual e na apresentacdo dos slides, € com algumas intervengdes pontuais no
ensino, conforme detalhadas no Capitulo 3 do desenvolvimento da pesquisa.

O planejamento das aulas (Apéndice C) e os slides (Apéndice D) foram desenvolvidos
com a colaboracao da professora de matematica. A participagdo da professora foi integrada em
todo o processo da pesquisa.

4. Os dados coletados resultaram das gravacdes de dudio da entrevista com o colono e
da conversa com a professora de matematica, e do movimento de constitui¢do da pesquisa pela
pesquisadora.

O movimento investigativo da pesquisadora também foi considerado dados da pesquisa.
Para inferir o movimento de pesquisa da pesquisadora, foram consideradas as observagdes
atribuidas a pesquisadora nas etapas da pesquisa. Para a compreensdo do movimento

investigativo, considerou-se a trajetoria reflexiva da pesquisadora ao longo de todas as etapas
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do estudo, articulando os eixos tematicos a sua vivéncia pessoal da pesquisa e suas raizes na
agricultura familiar.

Para analisar as contribuigdes da historia virtual do conceito para o ensino de conceitos
geométricos, dialogamos com a professora regente da turma para compreender suas
observagdes acerca das contribuigdes de tal recurso metodologico. A etapa final de sua
participag@o na pesquisa consistiu nesse didlogo, no qual ela avaliou de forma qualitativa as
contribuig¢des do recurso metodolodgico para o ensino de geometria.

Visando atender ao objetivo da pesquisa, foram analisados os dados construidos de
forma qualitativa, fundamentando-se nos conceitos da AOE, buscando compreender as
manifestagdes dos elementos tedricos na narrativa do colono, as observagdes referentes ao
movimento investigativo da pesquisadora, e como a dinamica das aulas com a histéria virtual
do conceito, as questoes desencadeadoras e as situagdes de ensino contextualizadas foram
observadas pela professora de matematica.

Observou-se o perfil da professora de matematica regente da turma, que possui
aproximadamente 15 anos de experiéncia docente, ela ¢ licenciada em matematica (UEPG,
2007), tem mestrado pela UFPR, (ProfMath), e uma segunda graduacdo em Engenharia
Industrial Madeireira (UFPR). Iniciou a docéncia em 2010 como professora substituta no
Instituto Federal de Brasilia (IFB), por dois anos. Retornou ao Parana e atuou em dois colégios
particulares em Campo Largo/PR, e na rede de ensino estadual do Parana. Em 2013, prestou o
concurso do estado do Parana. Atuou nessas escolas até novembro de 2023, foi quando iniciou
no Instituto Federal do Parana (IFPR), nomeada para o cargo de professor da educagdo basica,
técnico e tecnologico.

Para inferir as falas dessa professora de matemadtica, optou-se por realizar uma
desconstrucao de suas falas, visando a identificacdo de topicos relevantes para o objetivo da
pesquisa. Para isso, a conversa foi dividida e nos trechos foram identificados eixos tematicos,
identificando os trechos que convergiam dentro de algum determinado tema.

Considerando a entrevista com o colono, procuramos em sua narrativa manifestagdes
de elementos definidos nos eixos tematicos.

Para analisar o movimento investigativo, considerou-se a trajetoria reflexiva da
pesquisadora ao longo de todas as etapas do estudo.

O critério de defini¢do dos eixos tematicos baseou-se na identificagdo de topicos
recorrentes na teoria que apresentavam convergéncia com os dados construidos, permitindo a
organiza¢do da andlise em subdivisdes. Esses topicos foram inicialmente identificados e

testados como possiveis eixos tematicos. Apds a identificagdo de indicios preliminares de
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convergéncia com os dados eles foram definidos como um eixo tematico a ser analisado nesta
pesquisa. Feito isso, os eixos tematicos selecionados foram analisados buscando suas
manifestagdes nos dados da pesquisa.

A partir dessa definicdo, foram estabelecidos 6 (seis) eixos tematicos. Esses eixos

tematicos, identificados a partir do contexto da AOE, estdo apresentados no Quadro 2 abaixo:

Quadro 2 — Eixos tematicos identificados
Necessidades geradoras de motivos

Sentido Pessoal

Aspectos do movimento 16gico-histdrico

Génese do conceito

Mobilizagao para a a¢ao

Coletividade

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ao final das andlises em cada um desses eixos, eles foram validados e sintetizados por
meio da triangulacdo entre as 3 (trés) fontes de dados: a narrativa colhida na entrevista com o
colono, as observagdes manifestadas na fala da professora e o movimento investigativo da
pesquisadora.

Visando apresentar a integracao dos dados, ao final da analise de cada eixo tematico,

consta um quadro, seguindo a estrutura conforme apresenta-se no Quadro 3 seguinte.

Quadro 3 — Sintese dos eixos tematicos
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Manifestagéo do eixo

tematico nas falas do

colono

Integragé&o colono e . |
professora de matemdatica T Integ rag&o colono e
pesquisadora

Manifestag@o do eixo Manifestagéio do eixo
temdtico nas falas da tematico no movimento
professora investigativo da

pesquisadora

\ _ Integrag@o pesquisadora e
~~*| professora de matemdtica

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Cada quadro sintetiza a andlise de cada eixo tematico, evidenciando como os elementos
tedricos se manifestaram na narrativa do colono, nas falas da professora de matematica e no
movimento investigativo da pesquisadora. Por meio dos esquemas visuais, apresenta-se a

convergéncia dessas trés fontes de dados, utilizando setas nos esquemas para representar os elos

de integragdo entre os dados.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Neste capitulo, estdo detalhadas as etapas metodoldgicas seguidas para a construcao dos
dados, visando alcangar o objetivo proposto por este estudo. O desenvolvimento da pesquisa
foi estruturado em quatro etapas que se complementam, conforme detalhadas nas subsecoes a

seguir.
3.1 Entrevista com colono

Inicialmente, foi estruturado um roteiro com questdes norteadoras (Apéndice A) para a
entrevista com colonos da regido norte catarinense, com o objetivo de identificar o uso da
geometria nas praticas agricolas, seus aspectos culturais e historicos e conhecimentos
geométricos desenvolvidos na pratica cotidiana de seu trabalho.

Apo6s a formulagao do questionario para a entrevista com colonos, esse foi submetido a
revisao e aprovacao da professora de matematica, que o considerou adequado para a constru¢ao
da narrativa.

O colono convidado atua na lavoura na regido norte catarinense e foi considerado apto
a participar e contribuir com seus conhecimentos para a pesquisa por possuir amplo
conhecimento em 51 anos de experiéncia na agricultura, apropriado desde os seus 12 anos de
idade.

A conversa com o colono aconteceu no dia 25/01/2025, em sua residéncia que fica no
interior do municipio de Porto Unido, SC, na localidade do distrito de Sdo Miguel da Serra. A
conversa estabelecida com o colono ocorreu com fluidez e espontaneidade. Apos a conversa, o
colono apresentou sua propriedade, cujo terreno € caracteristico da regido norte catarinense por
ser acidentado ou dobrado, apresentando varios morros e inclinagoes.

Durante a entrevista, suas falas foram registradas via gravacao de dudio. A transcri¢ao
da entrevista aconteceu no ato da conversa, por meio da plataforma online TurboScribe
(Apéndice B). Em conformidade com os procedimentos éticos da pesquisa, o colono foi
informado sobre seu direito de desistir de participar a qualquer momento e de nao responder a
qualquer pergunta, garantindo sua participagao voluntaria.

A narrativa com as informagdes obtidas na entrevista foi considerada suficiente para a
extracdao de dados necessarios e para a construcao do contexto da histéria virtual do conceito, a
serem utilizados no ensino de geometria. Desse modo, nao foi necessdrio entrevistar um

segundo colono para elencar mais dados, uma vez que os objetivos da construcdo dos dados
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foram alcancados com o participante selecionado e forneceram a base para o desenvolvimento

da histoéria virtual do conceito.

3.2 Planejamento das aulas e criacao da historia virtual do conceito

A organizacdao e a construcao da historia virtual do conceito tiveram como base as
informacdes preliminares sobre o curriculo, conteudos e o planejamento da disciplina,
informados pela professora de matematica em um momento anterior ao desenvolvimento das
aulas, para a turma do Ensino Médio. Com essa informagao, foram selecionados os conceitos
matematicos a serem inseridos na histéria virtual do conceito e abordados nas questdes
desencadeadoras. Os conceitos a serem ensinados que mais se aproximavam da pratica do
colono foram os contetidos de revisao de conceitos geométricos para o 1° ano do Ensino Médio.
Os conceitos geométricos definidos para o ensino foram: unidade de medida de 4rea, medida
de angulos, Teorema de Tales, conversdo de unidades de medidas, perimetro, semelhanca de
triangulos e Teorema de Pitagoras.

Esses contetidos estavam previstos para serem ensinados logo no inicio do ano letivo,
para meados de abril de 2025. Em tempo, a partir da defini¢do dos conceitos matematicos a
serem ensinados, foi construida a historia virtual do conceito intitulada: Um fim de semana de
descobertas sobre geometria na agricultura do norte catarinense, que narra um fim de semana
do convivio de Carlos e de seu avd Sebastido.

Pensando que os estudantes se sentissem representados, a historia foi construida em
torno de Carlos, um jovem de 15 anos que vive na cidade e visita seus avos no interior. A
escolha do personagem da mesma faixa etaria da turma do 1° ano do Ensino Médio buscou criar
um sentido pessoal, na tentativa de que os estudantes acompanhassem as descobertas de Carlos
como se fossem as suas. A historia apresenta Carlos como alguém curioso e questionador,
caracteristicas que visaram tirar o estudante da posi¢ao de simplesmente acompanhar a leitura
da histéria para colocé-lo em atividade.

A histéria foi ambientada na regido geografica norte catarinense, incorporando o
vocabulario e a cultura dos colonos, com a utilizagdao de termos comuns da regido, e logo no
inicio da histdria pensou-se em apresentar o relevo no contexto da histéria virtual do conceito,
apresentando ao estudante o cendrio de atuagdo do colono.

A histodria virtual do conceito foi elaborada para ser apresentada em segmentos, com
pausas estratégicas no decorrer da leitura destinadas a introducdo de uma questdo

desencadeadora ou situagdo de ensino, as discussdes e resolu¢do dos problemas pelos
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estudantes. Durante essas pausas, os estudantes tinham um tempo para refletir e discutir as
questdes propostas, sendo incentivados a tentar resolver os problemas coletivamente. Apds a
socializagdao dos resultados, a professora apresentava formalmente o conceito a ser ensinado,
seguida pela entrega de tarefas. Feito isso, seguia-se a leitura da histéria virtual do conceito até
o surgimento de uma nova questdo desencadeadora ou alguma situacao de ensino. Esse ciclo
de leitura da histéria, surgimento de um problema desencadeador (questdo desencadeadora),
discussao, resolugdo, formalizagdao do conceito e situagdes de ensino se repetiu ao longo de toda
a histoéria virtual do conceito construida.

O planejamento das aulas contou com a colaboragdo da professora de matematica e
ocorreu em duas etapas. Inicialmente, a pesquisadora elaborou uma versdo prévia do plano e da
historia virtual do conceito. Em seguida, durante um encontro presencial na escola, ambas
aperfeigoaram o material. Nessa fase, a professora auxiliou na selegdo dos conceitos
geométricos para as questdes desencadeadoras e sugeriu algumas situagoes de ensino.

Esse processo de aperfeigoamento do planejamento das aulas e da construg¢ao da historia
virtual do conceito ocorreu por meio de um encontro presencial realizado no campus do IFPR,
no qual a pesquisadora e a professora de matematica estabeleceram um didlogo. Essa etapa
especifica nao foi gravada, caracterizando-se como um momento de trabalho conjunto em que
ambas se sentaram para analisar a proposta inicial, dialogando e reformulando as questdes
desencadeadoras e as situagdes de ensino para que melhor se adequassem ao objetivo da
pesquisa e as demandas pedagogicas.

O planejamento foi reformulado com todas as considera¢des apontadas e o planejamento
final (Apéndice C), que teve como objetivo organizar o ensino por intermédio da historia virtual
do conceito, passou pela aprovacao da professora de matematica, que o considerou pronto para

ser trabalhado na sala de aula.

3.3 Desenvolvimento das aulas

As aulas sobre a histéria virtual do conceito ocorreram em 4 aulas de 51 minutos,
conforme planejado. O planejamento era de ter 2 aulas no primeiro dia (14/04/2025). No
entanto, devido a uma alteragdo no cronograma da escola, o planejamento precisou ser ajustado,
resultando na distribuicdo das 4 aulas nas seguintes datas: 14/04/2025 (1 aula), 16/04/2025 (1
aula), 23/04/2025 (1 aula) e 28/04/2025 (1 aula). Assim, as 4 aulas planejadas para o

desenvolvimento da historia virtual do conceito foram integralmente realizadas.
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A turma estava composta por 42 estudantes que ingressaram na escola por meio de um
processo seletivo, vindos de diversas escolas da regido, tanto publicas quanto particulares, e de
diferentes municipios do Parana e de Santa Catarina.

No decorrer das aulas foram apresentados slides para ilustrar e contextualizar a historia
virtual do conceito, elaborados com auxilio da inteligéncia artificial GEMINI e do site Prezi
(Apéndice D).

Previamente, a pesquisadora disponibilizou a professora o planejamento das aulas em
formato impresso. De modo anélogo, os estudantes receberam copias contendo a historia virtual
do conceito, as questdes desencadeadoras e as situagdes de ensino complementares. Tais
materiais subsidiaram tanto a mediacdo pedagogica da professora quanto a interagdo dos
estudantes com o conteudo, facilitando a leitura da narrativa e a participacao nas questdes € nas
situagdes de ensino propostas.

As aulas seguiram uma dinamica, que envolveu a interacdo dos estudantes com a leitura
da historia virtual do conceito, em que os estudantes voluntariamente representavam os
personagens na leitura ou quando ndo houve voluntérios, as falas foram atribuidas pela ordem
em que os estudantes ocupavam na sala de aula. Durante a leitura, algumas questdes
desencadeadoras foram langadas para promover discussdes, nesses momentos, as leituras eram
pausadas para as contextualizagdes, discussoes e as resolucdes das situacdes de ensino. Nesse
processo, a professora de matematica atuava como introdutora das discussdes e era responsavel
pelas explicagdes dos contetidos e conceitos de geometria, bem como realizava as resolucdes
das situagdes de ensino na lousa. Em complemento, a pesquisadora intervinha para adicionar
contextualizacdo sobre a cultura dos colonos entre os contetdos abordados, em algumas
situagdes de ensino pontuais e realizava a apresentacdo dos slides em conformidade com o
avango da historia virtual do conceito, assegurando que o desenvolvimento das aulas ocorresse
conforme o planejamento.

A primeira aula iniciou-se com a apresentagdo da pesquisadora e da proposta das aulas
subsequentes, destacando que o contexto das aulas se basearia em uma narrativa da vida real de
um agricultor da regido norte catarinense, conhecido como colono.

Na sequéncia, deu-se inicio a leitura da historia. Trés estudantes participaram da leitura,
representando o narrador, Carlos e seu avd Sebastido.

Na sequéncia, serdo apresentadas a histdria virtual do conceito desenvolvida, as pausas
planejadas na leitura para as discussdes geradas pelas questdes desencadeadoras e as situagdes

de ensino complementares.
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Na Etapa 01 da histéria virtual do conceito, apresentada no Quadro 4, a questdo
desencadeadora gerada tem o intuito de desencadear a aprendizagem do conceito de unidade de

medida de area, conforme segue:

Quadro 4 - Etapa 01 da historia virtual do conceito — Apresentando a propriedade dos avds de Carlos

Um fim de semana de descobertas sobre geometria na agricultura do norte
catarinense

Narrador: Carlos, um menino de 15 anos que vive com seus pais na cidade, passou
um final de semana na casa de seus avos Sebastido e Maria que moram no interior de Porto
Uniao/SC.

Narrador: Seu avd, popularmente conhecido como Seu Bastido na regido onde mora,
trabalha desde a juventude na lavoura. Comumente as pessoas dessa regido que trabalham
nesse tipo de atividade sdo chamadas de colonos.

Narrador: Sua avo, dona Maria, cuida dos afazeres da casa e ajuda seu esposo nas
lidas da propriedade quando ¢ pico de plantio ou de colheita.

Narrador: Seus avés moravam em uma propriedade muito linda, com muito verde e
muitos animais. A propriedade do casal se destaca por conter uma paisagem cheia de morros e
montanhas, alids nessa regido onde vivem quase todas as propriedades sdo desse tipo.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Logo no inicio da histdria virtual do conceito, foi apresentado o cenario da propriedade
dos avos de Carlos, caracterizada por ser uma paisagem com muitos morros € inclinagdes,
popularmente descrita como terreno dobrado. Para contextualizar, a pesquisadora langou a
questao para didlogo: Alguém aqui conhece alguma propriedade assim? Este momento permitiu
que os estudantes compartilhassem suas experiéncias e observacdes sobre essas propriedades
com essas caracteristicas semelhantes na regido. A pesquisadora complementou a discussao
apresentando, em slides (APENDICE D), foto desse tipo de propriedade, obtida no dia da sua
conversa com o colono entrevistado, mostrando a realidade do relevo local e fornecendo uma
compreensdo mais visual do contexto da historia virtual do conceito. A Figura 3 abaixo,
apresentada no slide em sala de aula, ilustra um exemplo de terreno dobrado caracteristico da

regido norte catarinense.

Figura 3 - Exemplo de terreno dobrado
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Fonte: Foto tirada pela autora no terreno do colono entrevistado (2025).

Esse termo “terreno dobrado” foi inserido na historia virtual do conceito, pois foi um
termo que o colono falou bastante em sua narrativa, considerado um termo comum de seu
cotidiano.

Apos esse momento de didlogo com os estudantes, foi dada a continuidade na leitura

da etapa 01 da histéria virtual do conceito, conforme segue no Quadro 5.

Quadro 5 - Continuagdo da etapa 01 da historia virtual do conceito — Colheita de milho e unidade de medida de
litro de chdo

Narrador: Era um sédbado ensolarado e frio do més de junho, Seu Bastido tinha que ir
a lavoura para realizar a colheita de milho, e Carlos, um menino muito ativo, questionador e
curioso pediu a ele para ir junto.

Avo: Claro Carlinhos, vou adorar sua companbhia.

Narrador: Disse o vo muito feliz.

Narrador: Chegando na lavoura, Carlos comegou a admirar a paisagem local, que era
rodeada de morros, e logo iniciou com sua sabatina de questionamentos ao avo.

Narrador: Seu Bastido ja sabia que seu fim de semana seria de muita aula de sua vida
para seu neto, que sempre que passava alguns dias de férias com eles era muito questionador,
desde que aprendera a falar.

Carlos: Vo6, quanto milho! Posso ajuda-lo?

Narrador: Explanou o menino admirado.

Avo: Claro, Carlos!

Narrador: Enquanto seu Bastido passava colhendo o milho que j& estava maduro e
seco, que seria utilizado para o trato de animais, Carlos foi ajudando e conversando com ele:

Carlos: V0, aprendi na escola que a area de terra pode ser medida, sabia?

Avo: Sim, sei sim meu neto, aqui utilizo algumas formas de medidas para medir a
propriedade e os espagos de plantio.
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Carlos: Que legal! Me conte mais sobre isso! Quais medidas que usa?

Avo: Para medir esses espacos de terra, utilizo o hectare, que 1 hectare corresponde a
10.000 m?.

Narrador: Seu Bastido aproveita para compartilhar suas experiéncias sobre a evolugdo
da agricultura ao longo do tempo:

Avo: Antigamente mediamos os espagos de terra com a unidade de medida de litros de
chdo; os espacos a serem medidos precisavam de uma medida padrdo menor, ja que o trabalho
era mais manual e ndo rendia tanto quanto hoje em dia.

Narrador: Popularmente, entre os colonos da regido foi e ¢ muito utilizada a unidade
de medida “litros de chdo”, mas que na verdade corresponde a unidade padrao de medida litros
de terra, que correspondem a 605 m?.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dando uma pausa na leitura da histéria virtual do conceito, abordou-se 0 movimento
l6gico-histdrico do conhecimento sobre a capacidade de litro de semente para o plantio em litro
de chido. Foi explicado que litro de chdo foi uma medida popular na regido norte catarinense,
correspondendo a aproximadamente 605 m? e que essa medida era utilizada em tempos
passados, quando o trabalho agricola era predominantemente manual € menos produtivo, o que
demandava unidades de medida menores. Essa explicacdo foi dada a partir do que o colono
contou. A ilustragdo dessa parte em slide, feita por imagens geradas por inteligéncia artificial,
e buscou proporcionar uma melhor compreensdo da explicagdo e da evolugdo das técnicas

agricolas, e consta da Figura 4, abaixo.

Figura 4 - Plantando 1 litro de sementes

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Adicionalmente a explica¢ao, foi apresentada uma defini¢do de litro de chdo de Magela

(2018) que ia ao encontro do que estava se ensinando, conforme consta no Quadro 6.

Quadro 6 - 1 litro de sementes comparado a 1 litro de chao

Para medirmos a extensdo de terra por meio do litro, enchemos com sementes um
recipiente de 1 litro de capacidade e colocamos 5 ou 6 graos por cova. A area plantada com
todas as sementes ¢ denominada 1 litro de terra. Essa medida ndo € precisa, pois varia de acordo

com o numero de graos por cova e o tamanho do grao. Usualmente, 1 litro de area equivale a
600 m?.

Fonte: Magela (2018, p. 22).

Apds esse momento de didlogo com os estudantes, foi dada a continuidade na leitura

da etapa 01 da historia virtual do conceito, conforme Quadro 7.

Quadro 7 - Continuagdo da etapa 01 da histéria virtual do conceito — Tamanho da propriedade de Seu Bastido e
surgimento de uma questdo desencadeadora

Carlos: V0, qual o tamanho total da sua propriedade?

Narrador: Pergunta Carlos curioso!

Avo: Essa propriedade contém 10,8 hectares! Grande né meu neto, porém como o
terreno ¢ muito “dobrado” divido ele em varias culturas de plantios e criacdes de diversos
animais.

Carlos: O que significa terreno dobrado, v6?

Av6: Ah, isso aqui na regido ¢ muito comum quando queremos dizer que o terreno €
acidentado, ou seja, cheio de inclina¢des por causa dos morros!

Narrador: E como faz para calcular a terra em hectare ou litro de chdo? Pensou Carlos,
e comegou a fazer contas mentalmente, até que teve uma brilhante ideia!

Questao desencadeadora: Qual foi a ideia que Carlos pode ter?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Dando sequéncia ao planejamento da aula e a leitura da historia virtual do conceito,
chegou-se a primeira questdo desencadeadora: Qual foi a ideia que Carlos pdode ter em
relacio a como calcular a terra em litro de chiao ou hectare?

Nesse momento, os estudantes tiveram um tempo para refletir e discutir, sendo
incentivados a tentar resolver coletivamente a questdo com a intervencdo da professora de
matematica. O principal objetivo dessa questdo era que os estudantes compreendessem o
conceito de metro quadrado (m?) como a unidade padrao do Sistema Internacional de Unidades
para medir areas. Foi explicado que, a partir do metro quadrado, compdem-se unidades de
medidas maiores, utilizados para o calculo de terrenos destinados a plantacao (hectare e litros

de chao utilizados no contexto da historia).
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A situagdo de ensino da questdo foi transformar os 10,8 hectares da propriedade do avo
em metros quadrados e, em seguida, calcular quantos litros de terra caberiam nessa quantidade
de hectares. Essa situacdo de ensino visava fazer com que os alunos notassem como o litro de
terra, sendo uma medida de area menor, media-se por¢cdes menores de terra, em contraste com
as medidas maiores utilizadas hoje em dia devido a mecanizagdo agricola.

Na tentativa de evidenciar o movimento 16gico-histérico do conceito de unidade de
medida de area, buscou-se apresentar nessa etapa da historia virtual do conceito, como as
necessidades humanas de quantificar o espago para o plantio evoluiram conforme o
conhecimento das técnicas e ferramentas mudaram. A narrativa do colono contribuiu para isso,
sendo introduzido na histéria alguns elementos citados por ele.

Considerando que a lida* do colono exige o uso constante de unidades de medida, sua
inclusdo no enredo da historia virtual do conceito tornou-se importante para evidenciar o
movimento 16gico-histoérico da geometria, indo ao encontro da necessidade de revisdo desse
conceito previamente planejado pela professora para a turma.

Portanto, a insercdo dos dados contidos na narrativa do colono na histéria buscou
conduzir os estudantes a compreensao dos nexos conceituais, revelando as relagdes essenciais
que fundamentam a unidade de medida de area e conectando os modos de pensar a génese das
necessidades humanas manifestadas na lida na lavoura.

Para efetivar a compreensao pelos estudantes das dimensdes de um metro quadrado, a
pesquisadora interveio no andamento da aula, apresentando um exemplo com um quadrado
construido com folhas do tamanho A4 coladas, medindo 100 cm x 100 cm, permitindo aos
estudantes uma visualizacdo da unidade padrao de medida de area. A seguir, na Figura 5, consta

a foto que ilustra essa explicagdo em sala de aula.

Figura S - Explicacdo de m?

4 Lida: termo comum da regido norte catarinense € significa o trabalho do colono, que esta relacionado as atividades
diarias de cultivo e manejo da terra realizadas por ele em sua propriedade.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Complementando essa explicacdo, foi feita a simula¢ao do corte desse quadrado de 1
m? ao meio e as metades representadas lado a lado para formar uma figura retangular. Em
seguida, os estudantes foram questionados pela pesquisadora se a nova figura retangular ainda
conteria a area de 1 m?. A maioria dos estudantes afirmou que a area da nova figura deixaria de
ser 1 m?. Foi explicado que a transformacao da forma de uma figura ndo altera sua 4area total, e
que a conversao para cm? poderia comprovar essa constatagao.

Foram apresentadas outras duas situagdes de ensino contextualizadas a partir da
necessidade humana, para os estudantes praticarem e resolverem, conforme consta no
planejamento (Apéndice C). Primeiro foi exemplificado para a turma quantos metros quadrados
possui a sala de aula, supondo que a sala tenha dimensdes de 8 metros de largura por 6 metros
de comprimento. Essa situagdo foi explicada e resolvida pela professora na lousa.

E a segunda situacdo de ensino apresentada para a resolugdo pelos estudantes foi a

seguinte, apresentada no Quadro 8:

Quadro 8 — Situacdo de ensino para resolugédo pelos estudantes
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Supondo que Seu Bastido vai construir um paiol para armazenar o milho que esta
colhendo e para isso vai precisar de madeiras que sao vendidas num comércio da regido. Esse
comércio vende a quantidade de madeiras que sdo serradas e usadas para piso em metros
quadrados. Quantos m? de madeira seu Bastido precisara comprar para seu paiol, sendo que o
paiol medird 7,5 metros de largura por 8,75 metros de comprimento?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A professora, por sua escolha pedagdgica, ndo permitiu o uso de calculadoras ou
qualquer outra forma de auxilio para a resolugdo das situacdes de ensino. Ela justificou essa
decisdo aos estudantes, explicando que o objetivo era prepard-los para avaliagdes externas,
como exames do ENEM e concursos, nos quais esses recursos ndo sao permitidos. A maioria
dos estudantes chegou ao resultado esperado de 65,63 m>.

Apos a resolugdo da situagao de ensino, deu-se continuidade a leitura da histéria virtual
do conceito. Na etapa 02 da histdria, apresentada no Quadro 9, a questao desencadeadora gerada

teve como objetivo desencadear a aprendizagem do conceito de Teorema de Tales.

Quadro 9 - Etapa 02 da historia virtual do conceito — Distancia no plantio e aproveitamento do terreno com
surgimento de uma questdo desencadeadora

Narrador: Seu Bastido, com sua vasta experiéncia na lida da lavoura, explicou a Carlos
esse conceito de m? como unidade padrdo para a medi¢cdo de areas. Parou a colheita por um
instante, pegou uma vareta e desenhou um quadrado na terra.

Avo: Estd vendo um quadrado, Carlos? Esse quadrado quando mede na lateral dele,
100 cm, que equivale a 1 metro tem de area 1 m?.

Carlos: Entendi vo!! T6 adorando nossa conversa!

Narrador: Continuando no trabalho, agora o que chamou a atencao de Carlos foi o
plantio do milho, tudo enleirado perfeitamente, e imediatamente Carlos pergunta para seu avo:

Carlos: V6, como pode essas leiras de milhos serem tdo perfeitas?

Avo: Ah meu neto querido, isso quem fez perfeito assim foi o trator. Na hora de plantar,
programo a plantadeira do trator para que coloque as sementes na terra na distancia de cada
leira de 70 centimetros, e assim nascem as sementes € se formam os pés de milhos nessas
distancias e ficam perfeitamente nessas leiras.

Carlos: E antigamente, quando tudo era manual?

Avo: Antigamente era utilizada uma maquina chamada pica-pau, e essa distancia entre
leiras era maior, de aproximadamente 1 metro entre elas. Com o passar do tempo, aprendeu-se
que a distancia entre as leiras poderia ser menor de maneira a aproveitar melhor o terreno.

Carlos: Entdo antigamente precisava de mais terras para colher a mesma quantidade
de milho?

Narrador: Seu avd concordou com a cabega, mas Carlos aquietou-se e comegou a fazer
contas mentalmente para tentar entender se isso que havia perguntado realmente estava correto.

Questiao desencadeadora: E entdo, vamos tentar acompanhar Carlos em seu
raciocinio?
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nesse trecho da leitura da historia virtual do conceito foi apresentada uma imagem da
ferramenta mencionada, alguns estudantes se manifestaram em conhecer ou ter visto ela. Segue

abaixo a Figura 6 apresentada em slides aos estudantes.

Figura 6 - Ferramenta antiga de plantio de sementes: “pica-pau”

Fonte: Foto tirada pela autora no dia da entrevista com o colono (2025).

Nessa pausa da leitura foram conduzidos os estudantes a segunda questdo
desencadeadora: Antigamente precisava-se de mais terras para colher a mesma quantidade
de milho?

A questdo foi proposta para que a turma acompanhasse o raciocinio de Carlos quando
ele indagou se, no passado, era necessaria mais terra para colher a mesma quantidade de milho,
devido ao espagamento maior entre as leiras.

Considerando os elementos na historia virtual do conceito de que antigamente o
espacamento entre as linhas de plantio de milho era de 1 metro e hoje, com o uso de novas
técnicas e maquinario, esse espagamento foi reduzido para 70 centimetros. Foi orientada pela
professora essa questdo, para motivar o raciocinio dos estudantes, introduzindo uma nova
questdo visando facilitar o entendimento: Em um terreno de 100 metros de largura, quantas

linhas de milho a mais podem ser plantadas hoje em compara¢dao com o passado?
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Os estudantes tiveram um tempo para discutir suas hipoteses coletivamente e realizarem
os calculos, buscando chegar ao resultado esperado.

A professora de matematica foi fundamental nesse processo. Ela realizou a resolucao da
questao na lousa, explicando os conceitos e os calculos envolvidos. Para os estudantes que nao
conseguiram chegar ao resultado, a resolucao na lousa foi realizada, permitindo que copiassem
e acompanhassem a explicacdo. No Quadro 10 abaixo, apresenta-se a resolucao da situagdo de

ensino.

Quadro 10 - Resolucdo da situacdo de ensino

Antigamente: 1 metro = 100 cm. Numero de linhas = 10000 cm / 100 cm = 100 linhas
Atualmente: 70 centimetros. Numero de linhas = 10000 cm / 70 cm = 142,86 linhas
Diferenca: 142 - 100 = 42 linhas

Resposta: Podem ser plantadas 42 linhas a mais de milho atualmente em compara¢do com o
passado.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Foi contextualizado como o espacamento de 1 metro no passado e 70 centimetros
atualmente influenciava a quantidade de linhas que podiam ser plantadas em uma mesma
largura de terreno, confirmando que a reduc¢do do espagamento realmente permite plantar mais
milho por area.

Essa situagdo de ensino foi elaborada com o intuito de mostrar que o conhecimento nao
¢ estatico. Ao comparar o plantio manual antigo com o atual, os estudantes puderam observar
a evolucao da otimizagdo de espagcos. Em complementagdo, a pesquisadora interveio no
andamento da aula, justificando o porqué de isso ter ocorrido, em conformidade com o que
relatou o colono, isso ocorreu principalmente pelo avanco do conhecimento que ele
desenvolveu ao longo dos anos. A narrativa do colono foi inserida na histdria virtual do conceito
para demonstrar o movimento 16gico-historico da matematica, na tentativa de fazer com que os
estudantes compreendessem que o conhecimento ndo ¢ algo pronto e acabado, mas sim o
resultado de um processo de aperfeicoamento movido pelas necessidades humanas.

Para uma segunda situacdo de ensino desse contexto, foi simulada uma situacao na qual
os estudantes utilizariam o conceito de Teorema de Tales para resolver. Essa representacao
incluia retas paralelas, simulando as linhas de plantio, e transversais, que seria a largura do

terreno e um carreiro diagonal que cortava as leiras, e os estudantes deveriam reproduzir os
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desenhos em seus cadernos a partir das instru¢des dadas. O desenho que os estudantes
reproduziram esta conforme a representagdo grafica constante na Figura 7 abaixo.

Em seguida foi proposta uma situagdo de ensino para que os estudantes tentassem
resolver: Supondo que um carreiro® corta a linha de plantio de 1 metro na diagonal na distancia
de 1,5 metros, qual a distancia que esse carreiro corta a leira de 70 cm?

Foi realizado um esboco grafico representando as leiras de plantio de antigamente e de
hoje em dia, bem como a representacao do carreiro. O esbogo foi feito na lousa pela professora

e apresentado no slide pela pesquisadora, conforme segue na Figura 7.

Figura 7 - Representacdo grafica da diferenca das distancias no plantio

1.5 metros 1 metro

70 centimetros

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Adicionalmente, foi solicitado para identificarem os pontos onde as linhas de plantio
interceptam o lado do terreno e o carreiro a, b, ¢, d, e e f, conforme o 2° esboco abaixo, Figura
8, e foi retomada a defini¢do de segmento de reta. Os estudantes tiveram um tempo para tentar

encontrar o resultado de 105 cm.

Figura 8 - Representagdo grafica do contexto da situagdo de ensino

5 Carreiro: Popularmente conhecido na regidio como os caminhos, menores que estradas, que geralmente passam
pessoas e animais, ndo usado para trafego de veiculos, portanto, sdo de menores larguras.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A professora explicou que, conforme o Teorema de Tales, se um feixe de retas paralelas
¢ cortado por duas transversais, os segmentos de reta entre as paralelas sdo proporcionais,
desenvolvendo isso ao calculo do problema da situacao de ensino proposta.

Esse conceito ensinado foi detalhado pela pesquisadora no slide e pela professora na
lousa. A professora de matematica resolveu a questdo de diversas formas na lousa, para
demonstrar essa proporcionalidade garantida pelo Teorema.

Aproveitou-se e foi resolvida a questdo desencadeadora por meio do Teorema de Tales,
considerando as proporc¢des do espacamento antigo € do espacamento atual t€ém-se 100/70,
simplificando a resolugdo tém-se uma propor¢cdo de 10/7 que resolvendo resulta em
aproximadamente 1,42 e, portanto, se conclui, pelo Teorema que atualmente se planta 42 leiras
a mais que antigamente num espaco de 100 metros.

Por ser um conteudo de revisdo, alguns estudantes se manifestaram que se lembravam
desse conceito, mas muitos deles afirmaram ser a primeira vez que tinham aprendido, ou seja,
ndo estudaram o conceito no ensino fundamental.

Ap6s, foi dado continuidade a histdria virtual do conceito. Na etapa 03 da historia,
apresentada no Quadro 11, uma situacdo de ensino gerada teve como objetivo ensinar sobre

conversao de medidas.

Quadro 11 - Continuagéo etapa 02 e etapa 03 da historia virtual do conceito — Explorando medidas no terreno
do Seu Bastido e uma situacdo de ensino

Carlos: Podem ser plantadas 42 linhas a mais de milho atualmente em comparagao
com o passado.

Avo: Exatamente meu neto!

Narrador: Confirma o avo sobre a questdo de Carlos, demonstrando como a reducgao
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do espagamento entre as linhas de plantio aumenta o aproveitamento do terreno, ou seja,
permite plantar mais milho em uma mesma area de terra.

Carlos: E como calcula a produgao da colheita?

Av6: Eu calculo em saca, onde cada saca pesa 60 kg.

Carlos: E consegue calcular quanto vai colher, partindo do tanto de sementes que
plantou?

Avo: Sim! Faco uma projecao estimada da colheita. Se eu plantar 20 kg de sementes
em | hectare, vou colher em média 120 sacas. Mas essa ¢ a média para os meus terrenos aqui,
que sao mais dobrados. Nas terras do meu compadre Tonho, que mora na varzea de um rio,
que ¢ um terreno plaino, com terra melhor, ele colhe até o dobro de sacas por hectare!

Carlos: Se vocé plantasse milho em toda a sua propriedade, quantos quilos de milho
vocé produziria? Estou imaginando o seu Tonho colhendo o dobro, ¢ bastante milho!!

Narrador: Perguntou Carlos, enquanto admirava a plantagdo. Seu Bastido, com um
sorriso no rosto, perguntou:

Avo: Diga-me vocé, Carlos, se eu plantasse milho em toda a propriedade, quantos
quilos de milho vocé acha que eu produziria?

Narrador: Carlos ficou pensativo, imaginando os calculos que teria que fazer para
responder a pergunta do avo. Ele percebeu que a geometria e a matematica estavam presentes
em cada detalhe da propriedade, desde a medi¢do da area até o planejamento do plantio e da
colheita.

Situacdo de ensino: Como Carlos pode resolver essa questio que seu Bastido lhe
propos?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os estudantes foram instigados pela situagdo de ensino: Como Carlos pode resolver essa
questao que seu Bastido lhe propos? Se referindo ao célculo da produgao de milho na totalidade
da propriedade de Seu Bastido, que possui 10,8 hectares.

Essa situagao propunha um problema matematico envolvendo o célculo da produgao de
milho na totalidade da propriedade de Seu Bastido, solicitando que os estudantes determinassem
a quantidade de quilos de milho e sua equivaléncia em sacas por metro quadrado e por litro de
chdo. Foram comentados alguns dados pelo colono, ele planta 20 kg de sementes de milho por
hectare e colhe 120 sacas, sendo 1 saca igual a 60 kg. Seu compadre planta a mesma quantia e
colhe o dobro de sacas.

Adicionalmente, foram propostas outras situacdes de resolugdo similar para a resolutiva
dos estudantes: Se o colono resolvesse plantar milho em toda a sua propriedade (10,8 hectares),
quantos quilos de milho ele poderia produzir? Quantas sacas e quilos de milho ele colheria por
metro quadrado e por litro de chao?

Como as situagdes de ensino exigiam um tempo de reflexdao e elaboragdo, a aula foi

concluida sem que houvesse tempo para a discussdo completa da questdo em sala. Assim, os
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estudantes levaram a tarefa para resolver em casa, com o intuito de socializar os resultados e os
diferentes meios de resolugdo no inicio da aula seguinte.

A segunda aula teve inicio conforme o planejado, com a socializagdo dos resultados e
dos diferentes meios de resolucao da situacdo de ensino proposta por Seu Bastido na aula
anterior. Observou-se que a maioria dos estudantes ndo conseguiu executar a tarefa sozinha,
diante disso, a professora de matematica conduziu a resolucdo das questdes na lousa, com o
auxilio dos estudantes que haviam conseguido resolver. A professora utilizou a regra de trés
para resolver todas as situagdes, retomando com os estudantes esse importante conceito que
tinham acabado de revisar.

Prosseguindo com a histéria virtual do conceito e ja na etapa 04 da historia, apresentada
no Quadro 12, a questdo desencadeadora gerada teve como objetivo desencadear a

aprendizagem do conceito de dngulo.

Quadro 12 - Etapa 04 da histdria virtual do conceito — A posi¢ao solar para determinar o tempo e questio
desencadeadora

Narrador: Depois de horas na lida na colheita do milho, a barriga de Carlos ja estava
roncando de fome.

Carlos: V0, sera que ja ¢ meio-dia? Estou ficando com fome!

Vo: Ainda nio, mas ¢ quase!

Carlos: V6, como vocé sabe, se nem olhou no relogio?

Av6: Pela posigao do sol!

Carlos: Como assim, v6?

Av6: A sombra ainda ndo estd muito préxima dos meus pés.

Carlos: Nao entendi!

Avo6: Antigamente as pessoas se baseavam no sol para saber as horas. Conforme a
sombra ia fechando, aproximava-se do meio-dia. Quando a sombra chegava proxima aos pés,
era meio-dia. E, quando a sombra comegava a mudar de lado, ja era a parte da tarde. Com base
na sombra, a gente calculava o horario do dia.

Narrador: Carlos, comegou a refletir sobre esse ensinamento de seu avd, tentando
entender como isso era possivel.

Questao desencadeadora: Vocés conseguem entender por que isso é possivel?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Nessa pausa, os estudantes foram instigados por uma nova questdo desencadeadora:
Vocés conseguem entender por que isso é possivel? Esta questdo estd se referindo ao
ensinamento de Seu Bastido ao seu neto sobre como determinar as horas através da posi¢ao
solar e do comprimento da sombra.

Essa questdo buscou fazer com que os eles entrassem em atividade, refletindo e

dialogando sobre a observagao de Carlos: o efeito da sombra estar proximo aos pés ao meio-
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dia. Entdo partiu-se para o ensino de conceitos de medidas de dngulos. Para introduzir esse
conceito, foi proposta uma questdo para didlogo: Como a posi¢do do sol era utilizada para
determinar o tempo antes da utilizacao do relégio e como isso influenciava a vida das pessoas?

A explicagdo para essa discussao foi que, ao meio-dia, a sombra se “fechava” préximo
aos pés, e o sol funcionava como um relodgio natural, em que os angulos dos raios solares
ajudavam a marcar o tempo.

Foi perguntado aos estudantes, qual conceito matematico que estava atrelado a essa
observagao. Os estudantes pensaram até que alguém respondeu que seria o conceito de angulos.
Para demonstrar essa unidade, utilizou-se o transferidor, e cada estudante recebeu um para que
pudesse visualiza-lo e compreendé-lo.

A situagao de ensino subsequente foi elaborada pensando na compreensao do conceito.
Uma experiéncia com uma lampada, simulando o sol, foi montada. Uma carteira foi posicionada
na frente da sala de aula, as luzes foram apagadas e, com uma lampada de alta intensidade e um
objeto em forma de prisma retangular sobre a carteira, foi reproduzido o movimento aparente
do sol. Embora seja amplamente sabido que o movimento observado ¢ resultado da rotacdo da
Terra, e nao do deslocamento do sol, a simula¢dao foi concebida para replicar a visualizagao
desse movimento.

A experiéncia comecou com a lampada posicionada para simular o nascer do sol, e sua
posicdo foi alterada gradualmente até que ela estivesse diretamente acima do objeto. A medida
que a sombra diminuia de tamanho, aproximava-se do ponto que representava o meio-dia. A
sombra mais curta, projetada “aos pés” do objeto, simbolizava o meio-dia solar. Em seguida, a
simulagdo continuou em direcdo ao pdr do sol, e foi destacada para os participantes a
importancia de observar a mudanga na sombra durante 0 movimento da lampada.

Posteriormente, a lampada foi fixada em uma posicdo especifica, e os dados das
medic¢des foram construidos com o auxilio de uma régua. Essas medi¢des foram utilizadas para
desenhar um tridngulo retangulo na lousa, onde cada lado representava, respectivamente, a
altura do objeto, o comprimento da sombra e a linha que unia os dois pontos, neste contexto,
foi tratada como a hipotenusa do tridangulo retangulo. Utilizando um transferidor, os angulos
internos do tridngulo foram medidos, o que serviu de base para o ensino dos conceitos de
angulos. Os estudantes registraram as observacgoes e medi¢des obtidas em seus cadernos.

Na Figura 9 abaixo, pode ser observada a execugdo da situagdo de ensino em sala de

aula.

Figura 9 - Fotos da execugdo da situagdo de ensino
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na sequéncia, foi proposta uma questao para didlogo: Como a posi¢do do sol e o
comprimento da sombra podem ser usados para determinar a hora do dia? Com base na
experiéncia, os estudantes puderam refletir e discutir suas observacdes. A conclusdo foi que
cada mudanca na posicdo da lampada, que simulava o sol, resultava em uma alteragdo na
posicdo e no tamanho da sombra, o que, por sua vez, modificava os dngulos de incidéncia da
luz solar no objeto.

Para melhor compreensdo do conceito de angulo, foi dada uma situagdo de ensino
impressa complementar, e os estudantes calcularam os angulos internos das representacdes

constantes na Figura 10 abaixo. Foram auxiliados os estudantes no manuseio do transferidor.

Figura 10 — Situa¢@o de ensino complementar
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Fonte: Moura et al. (2018).
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Ap6s dada a resolutiva da situa¢do de ensino pelos estudantes, deu-se continuidade a
leitura da histdria virtual do conceito. Na etapa 05 da historia, apresentada no Quadro 13, a

situagdo gerada teve como objetivo ensinar o conceito de perimetro.

Quadro 13 - Etapa 05 da histdria virtual do conceito — Observando aspectos geométricos na propriedade do Seu
Bastido e situagdo de ensino

Narrador: Carlos ficou pensativo sobre como as pessoas antigamente se orientavam
pelo sol para saber as horas. E, como as sombras ja estavam chegando em seus pés, era hora
de almogar, sua avo ja deve estar com tudo pronto esperando por eles!

Narrador: Enquanto voltavam da lavoura, seu Bastido percebeu que uma parte da cerca
da propriedade precisava de reparos. Mas seguiram para casa ¢ almogaram com dona Maria
que preparou aquele almogo caprichado preparado no fogao a lenha.

Narrador: Apos o almogo, seu Bastido pergunta a Carlos:

Avé: Preciso consertar um pedaco da cerca do potreiro®, antes que o gado fuja. Vocé
me ajuda?

Carlos: Claro vo, com prazer!

Narrador: Enquanto eles consertavam a cerca, Carlinhos logo foi perguntando:

Carlos: Quantos metros de cerca usou para cercar esse potreiro vo?

Narrador: Seu Bastido, imediatamente responde a Carlos apontando para os lados do
potreiro.

Av6: Olha, nunca calculei, mas, eu sei o tamanho dele, os 2 lados paralelos medem 50
metros e 80 metros, o lado que ¢ reto mede 40 metros e o lado que ¢ na diagonal mede 50
metros, e, como vocé pode ver, sdo 4 linhas de arames que passo na cerca, ndo ¢ dificil vocé
calcular para saber quantos metros que precisa.

Esbogo do potreiro:

50 metros

i‘,; -
40 m 50 metros

80 metros

Narrador: Carlos, fica em siléncio e comeca a pensar sobre a resposta.

6 Potreiros: Espagos cercados com palanques e arames farpados que servem para cercar os espagos onde os animais
criados devem permanecer. Nesses espagos contém pastagens e grama que servem de alimentos para esses
animais.
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Situacdo de ensino: E ai, quantos metros de cerca o avo de Carlos precisou para
cercar seu potreiro?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A aula prosseguiu com a introdugdo de uma situacao de ensino focada no conceito de
perimetro: E ai, quantos metros de cerca o avd de Carlos precisou para cercar seu potreiro?

Os estudantes foram desafiados com a situacdo de calcular quantos metros de cerca o
avo de Carlos precisaria para cercar o potreiro. Foram fornecidas as dimensdes do potreiro de
dois lados paralelos medindo 50 e 80 metros, um lado reto de 40 metros e um lado na diagonal
de 50 metros, além da informacao de que seriam utilizadas quatro linhas de arame na cerca.

Segue, no Quadro 14, a resolucdo da situagdo de ensino.

Quadro 14 - Resolugio da situacdo de ensino

Para calcular quantos metros de cerca o avo de Carlos precisou, primeiro precisamos
calcular o perimetro do potreiro, que é a soma de todos os seus lados: 50 metros + 80 metros
+ 40 metros + 50 metros = 220 metros.

Como sdo utilizadas 4 linhas de arame na cerca, o total de arame necessario é: 220 metros x 4
= 880 metros.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Foi observado que o conceito de perimetro foi de facil compreensdo para a maioria dos
estudantes, que conseguiram entender e resolver o problema de Carlos rapidamente. Para
contextualizar, foi proposta uma questdo para discussdao: Por que ¢ importante calcular o
perimetro em situagdes como cercar um terreno? Entdo foi discutido com a turma a relevancia
de situagdes de perimetro no cotidiano das pessoas.

Essa etapa da historia virtual do conceito foi construida com o intuito de que os
estudantes compreendessem que o perimetro € um conceito matematico necessario para a
pratica social humana ao longo da historia. Incluir essa situagao de ensino na historia virtual do
conceito, foi pensado para transformar a necessidade social em motivo para a aprendizagem.

Para melhor ensinar os conceitos estudados até aquele momento com a histéria virtual
do conceito, foi proposta uma situacao de ensino elaborada a partir de uma necessidade humana,

que envolveu o calculo de area e decomposicao de figuras, disposta no Quadro 15 abaixo.

Quadro 15 — Situagdo de ensino sobre decomposi¢do de figuras geométricas

Supondo que seu Bastido va precisar rogar esse potreiro e seu cunhado, o Juca, realiza
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esse tipo de servigo, e cobra R$ 150,00 por hectare rocado. Quantos reais vai custar para seu
Bastido pagar por esse servigo?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os estudantes tiveram um tempo para tentar fazer, passado esse tempo, foi apresentado
um esbogo do terreno com a decomposi¢do de figuras, para a melhor visualizagdo da situacao,

conforme Figura 11 abaixo.

Figura 11 - Esbogo do potreiro
50 metros

g -
40 m 50 metros

80 metros

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os estudantes precisaram calcular o custo total do servigo, o que exigiu a decomposicao
de figuras para determinar a area de 2600 m* (equivalente a 0,26 hectares) e, em seguida,
calcular o custo, resultando em R$ 39,00, conforme resolu¢do da situacdo de ensino,

apresentada no Quadro 16.

Quadro 16 - Resolucdo da situacdo de ensino

Decomposicio de figuras:

Area da figura 1:
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50 metros

40 m

Considerando que a 1* figura decomposta esta representada por um retangulo;

Calcula-se a area, sendo a area do retdngulo igual ao comprimento da distancia
multiplicado pelo comprimento da altura;

Portanto, 40 m X 50 m

Resultando em area = 2.000 m?

Area da figura 2:

50 metros

40 m

30 metros

Considerando que a 2? figura decomposta esta representada por um triangulo
retangulo;

Pode-se concluir que o comprimento da base ¢ de 30 metros, visto ser esse valor a
diferenga entre o comprimento total da base e da parte superior da figura completa, e o
comprimento da altura ¢ de 40 metros.

Sendo a 2* figura decomposta representada por um tridngulo, aplica-se a formula para
o célculo de sua area: (comprimento da base multiplicado pelo comprimento da altura)
dividido por 2:

Portanto, 30 m X 40 m = 1.200 m?

1.200 m?*/ 2 = 600 m?

Para calcular a area total da figura, somam-se os resultados das areas das
decomposigoes das 2 figuras:
2.000 m? + 600 m? = 2.600 m?

Procede-se entdo ao restante do célculo a fim de responder a questdo proposta:
Considerando 1 hectare = 10.000 m?> — R$ 150,00
2.600 m?/ 10.000 m? = 0,26 hectare X R$ 150,00 = R$ 39,00
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Ou, calculando de outra forma:

R$ 150,00/ 10.000 m? =R$ 0,015 por m?
R$ 0,015 X 2.600 m? =R$ 39,00
Portanto, ele vai pagar R$ 39,00 ao Juca.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Com a conclusao desta situagdo de ensino foi lido o final da historia virtual do conceito,

constante no Quadro 17, e a segunda aula foi finalizada.

Quadro 17 - Continuacdo da etapa 05 da histéria virtual do conceito — Observacao de um potreiro

Carlos: Entdo foi preciso 880 metros de arame para cercar esse pedago de potreiro?
Avo: Isso mesmo, Carlinhos!

Narrador: No seu primeiro dia do passeio, Carlos compreendeu como a geometria
ajuda o seu avo nas atividades, para calcular materiais e organizar os espacos da propriedade.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A terceira aula se iniciou com a sequéncia na leitura da histéria virtual do conceito. Na
etapa 06 da historia, apresentada no Quadro 18, a situacdo gerada teve como objetivo

desencadear a aprendizagem do conceito de semelhanca de tridngulo.

Quadro 18 - Etapa 06 da histdria virtual do conceito — Calculando a altura de arvores e uma questio
desencadeadora

Narrador: No dia seguinte, um domingo, aproveitaram o dia de sol para passear pela
propriedade. Carlos, curioso, aproveitou o passeio para observar cada detalhe da propriedade
dos avos. Enquanto caminhavam em dire¢do a um pé de jabuticaba Carlos observou:

Carlos: V0, essa arvore ¢ bem alta. Quantos metros de altura serd que ela tem?

Avo: Boa pergunta, Carlinhos! E dé para calcular sem precisar subir nela, sabia? Se a
gente fincar uma estaca no chao e medir o comprimento da sombra dela e a sombra da arvore,
podemos calcular por proporcoes.

Carlos: Vamos fazer um teste?

Narrador: Disse Carlos empolgado, querendo realizar descobertas, ja juntando uma
estaca que estava bem proxima dele!

Av0: Vamos sim, por sorte tenho essa fita de medir no meu bolso, sempre ando com
ela, vamos 14!

Questio_desencadeadora: Vamos medir igual estdo fazendo Carlos e seu avo e
descobrir o que acontece?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Outro conceito ensinado foi o de semelhanca de tridngulos, em que foi utilizado o

contexto da medigdo da altura de arvores para exemplificar o uso da semelhancga de tridngulos
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e como a semelhanca de tridngulos pode ser usada para resolver problemas de necessidade de
medi¢do de alturas.

Foi elaborada uma situag¢ao de ensino que introduziu o desenvolvimento da resolugdo
da questdo proposta pela situacdo desencadeadora, mas que foi similar. Tal situagao de ensino
consistiu em usar uma estaca como referéncia e trabalhar a semelhanca de tridngulos para
encontrar a altura de um objeto maior, por exemplo, uma arvore, considerando que o angulo de
incidéncia do sol ¢ o mesmo para ambos, colocando a estaca verticalmente no solo e comparar
a altura da estaca com objetos maiores. A intengdo foi mobilizar os estudantes para sentirem
essa necessidade humana, constante no contexto da historia virtual do conceito.

Considerando que a escola estd situada em Unido da Vitéria/PR, uma regido
frequentemente caracterizada pela baixa incidéncia solar, e que a realizagdo desta situagao de
ensino demandava a presenga de sol, optou-se por realizar a experiéncia antecipadamente. A
referida experiéncia foi documentada por meio de registros fotograficos de arvores e de uma
estaca posicionada nas proximidades da residéncia da pesquisadora. Devido a auséncia de
luminosidade solar no dia previsto para o ensino do conceito geométrico, os registros foram
organizados em slide para simular a situagdo de ensino.

Nessa situagdo de ensino, foram fornecidos os comprimentos das sombras de uma estaca
(39 cm) e de uma arvore nao muito alta (305 cm). As medidas dessas sombras foram aferidas
com uma fita métrica, em linha reta, desde o ponto do pé de cada objeto até o ponto mais
distante da sua sombra. A estaca, que estava colocada verticalmente no chdo, tinha 47 cm de
altura, e a tarefa solicitada na situagdo de ensino era que os estudantes calculassem a altura da
arvore. Para melhor visualizagdo, uma imagem representativa, desenvolvida a partir das
fotografias no Paint, foi inserida no slide, na qual foram exibidas as representagdes dos

triangulos formados com os dados construidos, conforme Figura 12.

Figura 12 - Slide da representacio da situagdo
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para representar a altura da arvore, foi atribuido o valor de x.

Considerando o angulo formado dos dois objetos com o chiao de 90° considerando o
angulo da incidéncia solar, que ¢ o mesmo para os dois objetos, pode-se concluir que os
terceiros angulos internos dos dois tridngulos retdngulos sdo congruentes. A partir disso,
garante-se a congruéncia dos angulos internos desses tridngulos retangulos formados, logo, os
dois tridangulos sao semelhantes.

Nessa etapa foram revisados também importantes conceitos sobre triangulos retangulos:
a soma de seus angulos internos e o simbolo matematico que representa o angulo de 90° e o que
faz deste triangulo ser um triangulo retangulo.

A resolugdo da situacdo de ensino foi desenvolvida na lousa, com a orientacdo da
professora de matematica, que representou geometricamente os triangulos retdngulos formados
e os contextualizou com a turma. Durante esse processo, os estudantes contribuiram ativamente
com os calculos que haviam realizado, chegando a uma altura estimada para a arvore de
aproximadamente 367,56 cm, ou 3,68 metros.

Essa situagdo de ensino se encerrou com o questionamento: Quais sdo as condi¢des
necessarias para que dois tridngulos sejam semelhantes? Apds a discussdo com a turma, ficou
evidente que dois tridngulos sdo semelhantes se tiverem os mesmos angulos.

Essa parte da historia virtual do conceito foi estruturada com o intuito de revelar os
nexos conceituais, pensando nos elos que fundamentam o conceito, buscando uma relagao entre

o angulo de incidéncia solar e a proporcionalidade das sombras, com a intencionalidade de
65



tentar tirar o estudante da posicao de ouvinte da historia e o fazer testar hipdteses e definir uma
solucdo coletivamente.

No contexto da historia virtual do conceito, foi desenvolvida uma segunda situagdo de
ensino para o ensino do conceito de semelhanga de triangulos, a qual foi motivada pela questao
desencadeadora: Vamos medir igual estao fazendo Carlos e seu avd e descobrir o que
acontece?

Neste momento foi dado a leitura a sequéncia da historia virtual do conceito, constante
no Quadro 19, em que os estudantes deveriam discutir as possiveis formas de resolver a situagao

e coletivamente socializarem seus entendimentos.

Quadro 19 - Continuagéo etapa 06 da histdria virtual do conceito — Desfecho da etapa

Narrador: O avo e Carlos medem a sombra da estaca, que tem 1 metro de altura, e
encontram 0,5 metro. Eles medem a sombra da arvore e encontram 10 metros. Carlos entdo usa
a proporc¢ao para calcular a altura da arvore: 1 metro (altura da estaca) / 0,5 metro (sombra da
estaca) = x (altura da arvore) / 10 metros (sombra da arvore). Resolvendo a equagdo, Carlos
descobre que a altura da arvore ¢ 20 metros.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na versao impressa da historia virtual do conceito que os estudantes receberam para
leitura essa frase contava assim: Resolvendo a equagdo, Carlos descobre que a altura da arvore
¢ metros. Nao foi fornecido o resultado, para que os estudantes o encontrassem.

No contexto da histéria virtual do conceito o avo e Carlos mediram a sombra de uma
estaca de 1 metro de altura, encontrando 0,5 metro. Em seguida, mediram a sombra de uma
jabuticabeira, obtendo 10 metros. Utilizando a propor¢ao baseada na semelhancga de triangulos,

apresenta-se a seguinte rela¢do apresentada no Quadro 20 para calcular a altura da arvore:

Quadro 20 — Detalhamento de célculos do desfecho da etapa

Considerando:

Altura da estaca: 1 metro.

Sombra da estaca: 0,5 metro.

Sombra da arvore: 10 metros.

Altura da arvore: x (a altura que queremos descobrir).

A relacdo estabelece que a razdo entre a altura e a sombra deve ser a mesma para os
dois objetos:

1 (altura da estaca) __ x (altura da arvore)

0,5 (sombra da estaca) 10 (sombra da arvore)
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Ao dividir 1 por 0,5, percebe-se que a razao ¢ 2. Isso significa que, naquele momento,
qualquer objeto posicionado verticalmente terd uma altura que ¢ o dobro do tamanho da sua
sombra.

Se a sombra da arvore mede 10 metros, ¢ a altura deve ser o dobro da sombra, o calculo
final ¢ 20 metros.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ao resolver a equagdo, Carlos determinou que a altura da arvore era de 20 metros. Essa
situagdo de ensino, constante no contexto da historia virtual do conceito foi resolvida pelos
estudantes.

Embora a semelhanga de tridngulos estivesse categorizada como contetdo de revisao
para o 1° ano do Ensino Médio, muitos estudantes afirmaram ser a primeira vez que tinham
estudado ou que ndo se recordavam do conceito. Contudo, a situacdo desencadeadora de
aprendizagem de fato desencadeou a aprendizagem ao cumprir o seu papel esperado de
promover a apropriacao do conhecimento.

Foi indagado aos estudantes se conheciam alguma técnica que utiliza geometria para
projetar a altura, de uma arvore por exemplo. Nesse momento ninguém se manifestou. Entao
deu-se sequéncia na apresentacdo dos slides, conforme Figura 13 abaixo, no qual foi
apresentado para conhecimento uma técnica de medi¢do, utilizando uma caneta para projetar
alturas de grandes objetos.

Com a apresentacdo do slide, foram dadas as instrucdes para conseguir realizar a
projecao da medicao, conforme Mendes (2009), que segue: Marque na arvore sua propria altura,
afaste-se dela alguns passos. Pegue uma caneta ou uma varinha qualquer e coloque-a na posi¢ao
vertical em frente a vocé em dire¢do a arvore com o braco esticado. Este € o seu padrao de
medida. Veja quantas vezes ele pode ser transferido na arvore do pé a topo. Multiplique esse

numero pela sua altura. O resultado € a altura da arvore.

Figura 13 - Slide método da caneta
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Aplicacao do
Método da

Caneta

O método da caneta consiste em marcar a
altura de um individuo e usar uma caneta
como padriao de medida. Apds posicionar-
se a uma distancia, conta-se quantas vezes
essa medida caberia na altura da arvore.
Multiplicando o resultado pela altura do
individuo, obtemos a altura da arvore.

Fonte: Mendes (2009).

Sugeriu-se que, em algum momento de seu cotidiano, os estudantes tentassem executar
essa técnica. Apos isso, finalizou-se a terceira aula.

A quarta e ultima aula teve inicio com a retomada da leitura da historia virtual do
conceito, a etapa 07 da historia, apresentada no Quadro 21, a questdo gerada teve como objetivo

desencadear a aprendizagem do conceito do Teorema de Pitdgoras.

Quadro 21 - Etapa 07 da histdria virtual do conceito — Alinhamento no plantio de arvores e uma questdo
desencadeadora

Narrador: Carlos estava adorando caminhar pela propriedade, porém ja estava ficando
com sede.

Carlos: Podemos voltar vd? Estou com sede!

Avo: Carlos, vamos mais um pouco, logo ali na frente ha uma vertente de dgua que sai
dos morros, a dgua ¢ geladinha!

Carlos: Hm, vamos sim!

Narrador: Enquanto se refrescavam na agua geladinha que saia direto da fonte,
sentados a sombra de uma plantagdo de arvores de reflorestamento, Carlos notou a forma como
as arvores estavam plantadas, em simetria perfeita, e logo foi questionando seu avo:

Carlos: Nossa v0, que bonito assim essas arvores todas alinhadinhas perfeitamente!

Avo: Como vocé ¢ observador, meu neto! Sim, ao plantar as arvores, garantimos que
elas fiquem alinhadas perfeitamente! A distdncia no plantio garante o crescimento parelho
dessas arvores.

Carlos: E como vocé faz para garantir que esse alinhamento fique perfeito?

Avo: Esse quadro de arvores, que ja esta grande, eu plantei numa distancia de 4 metros
na leira de &rvore por arvore por 2 metros de distancia de uma leira para outra. Voc€, meu neto,
consegue pensar numa forma de garantir essa perfeicao?
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Questao desencadeadora: Vamos sugerir a Carlos possiveis formas de realizar essa
simetria perfeita no plantio dessas arvores?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Na continuidade da leitura da historia virtual do conceito chegou-se a uma questao
desencadeadora: Vamos sugerir a Carlos possiveis formas de realizar essa simetria perfeita
no plantio dessas arvores?

Essa questao levou a discussao sobre as formas matematicas possiveis para se obter um
alinhamento simétrico no plantio de arvores, € no caso da historia, como o avé de Carlos poderia
garantir que as arvores ficassem perfeitamente alinhadas, com uma distancia de 4 metros na
leira e 2 metros entre as leiras.

Apdés o momento de reflexdo e discussdo, durante o qual os estudantes eram
incentivados a sugerir possiveis formas de realizar essa simetria perfeita, o conceito do Teorema
de Pitadgoras foi apresentado como uma forma matematica de garantir esse alinhamento, pois
ele permite assegurar a existéncia de um angulo reto entre as leiras de arvores.

Para ilustrar e contextualizar, foi explicado pela professora que, se os lados de um
tridngulo formassem um tridngulo retdngulo (com catetos de 2 metros e 4 metros ¢ uma
hipotenusa de 4,47 metros), o angulo entre os lados de 2 e 4 metros seria um angulo reto,
garantindo o alinhamento das arvores. A representacdo da situacao da historia foi colocada em
um slide, a imagem foi criada com a ajuda da inteligéncia artificial Gemini, conforme Figura

14 abaixo, para a melhor visualizagdo do contexto.

Figura 14 - Representacdo da situacdo — Teorema de Pitagoras 01
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os estudantes realizaram o esbogo da situagdo em seus cadernos, bem como os calculos
envolvendo o Teorema de Pitdgoras que foram colocados na lousa pela professora de
matematica.

Foi conduzida uma discussdo para o ensino do conceito de tridngulo retangulo que se
iniciou com o seguinte questionamento: Quais sdo as condi¢des necessarias para que um
triangulo seja considerado um tridngulo retangulo? Nesse momento a professora de matematica
revisou alguns conceitos matematicos envolvendo tal conceito.

Em seguida, foi proposto aos estudantes um problema, que exemplifica uma necessidade
humana no conceito matematico que esta sendo ensinado, para ser resolvido por eles, conforme

exposto no Quadro 22 abaixo.

Quadro 22 - Tarefa para resolugdo

Supondo que o Seu Bastido precise fazer uma rampa para a carretinha de seu trator,
para facilitar carregd-lo com a producdo com seu carrinho de mao, para isso vai precisar
comprar o material necessario que ¢ uma tabua. Ele tem a medida da altura dessa carretinha
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desde o solo que ¢ 1,2 metros e sabe a distancia no solo onde a tdbua deve se apoiar, que ¢ de
2,5 metros longe da carretinha. Qual € o comprimento exato da tdbua que seu Bastido precisa
comprar?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Para melhor ilustrar a situacdo, foi elaborada uma imagem com a ajuda da inteligéncia
artificial Gemini e apresentada em slide, conforme Figura 15 abaixo, considerando os seguintes
fatores:

- Para resolver essa situagao, pode-se imaginar um triangulo retangulo;

- A altura vertical (1,2 metros) ¢ um dos catetos do triangulo;

- A distancia horizontal (2,5 metros) ¢ o outro cateto do triangulo;

- O comprimento da rampa ¢ a hipotenusa do tridngulo.

Figura 15 - Representacdo da situacdo — Teorema de Pitagoras 02

1.2 m

2,5 metros

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Este problema exemplificou como o Teorema de Pitdgoras pode ser util para resolver
questdes de medicdo no cotidiano da agricultura, com a solugao indicando que a tdbua precisaria
ter 2,77 metros. Os estudantes registraram suas resolugdes nos seus cadernos, € a professora
resolveu a questdo na lousa com a ajuda dos estudantes. Abaixo segue a Figura 16, referente a
uma foto que foi tirada em sala de aula do caderno de um estudante resolvendo a situagdo de

ensino.

Figura 16 - Foto do caderno de um estudante
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Essas situacdes de ensino, que envolveram o conceito de Teorema de Pitdgoras, foram
pensadas e planejadas pela pesquisadora para o desenvolvimento das aulas visando a uma
articulagdo teorica que buscasse transformar a necessidade social de aprender matematica em
um motivo pessoal para o estudante, ao ver a matematica aparecendo no contexto da regido e
exemplificando em uma situacao de ensino.

A organizacao dessas situagdes buscou conduzir os estudantes a compreensao dos nexos
conceituais, evidenciando as relagdes essenciais que fundamentam o Teorema de Pitagoras e
revelando como os elos entre a historia, a logica e as maneiras do pensar humano se articulam.

A aula teve sequéncia com a historia virtual do conceito na qual Seu Bastido revelou a
Carlos como faz para ter o alinhamento perfeito e caminhou-se para a finalizacdo da leitura. A
etapa 08 da histdria virtual do conceito, apresentada no Quadro 23, teve como objetivo fazer o
fechamento da historia, esta etapa ndo envolveu questdo desencadeadora, nem o ensino de

conceitos matematicos.

Quadro 23 - Continuagdo da etapa 07 da historia virtual do conceito e etapa 08 — Desfecho da histéria

Avo: Ah, Carlinhos, usamos um barbante estendido para iniciar a primeira leira na
plantacdo. E plantamos uma mudinha de arvore a cada 4 metros. Ai o segredo estd na segunda
leira em diante!

Carlos: Qual ¢ o segredo v6? Estou ansioso para saber!

Avo: Marco o lugar de plantio da arvore da proxima leira, hd 2 metros da arvore
plantada na 1? leira. Para garantir um angulo reto e o alinhamento perfeito, medida dessa arvore
para a 2* da 1* leira deve ser de 4,47 metros. Se a distancia entre a 1* rvore e a Gltima, formando
um triangulo, for 4,47 metros, entdo o alinhamento est4 correto.

Carlos: Que interessante! T6 adorando passar o fim de semana com vocé vo!
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Avo: Agora vamos para casa que t6 sentindo um cheirinho de bolo de fuba que a sua
v6 preparou daqui!
Carlos: Hmmm, vamos!

Narrador: Carlos passou seu fim de semana aprendendo sobre a importancia dos
conceitos de geometria na agricultura. A experiéncia do fim de semana com os avds despertou
nele um interesse pela matematica, e sua curiosidade sobre os aspectos do cotidiano que seriam
passados por despercebidos no seu dia. E continuou a investigar tudo que seu Bastido faz na
agricultura e pensando na matematica que envolve cada procedimento que ele realiza.

Que tal sermos um pouquinho curiosos igual foi Carlos nessa historia? E refletir que o
que aprendemos nas nossas aulas de matematica tem aplicabilidade no cotidiano das pessoas.

Narrador: A historia trouxe algumas reflexdes sobre a utilizagdo da geometria na
agricultura local e a importancia da matematica para o desenvolvimento da sociedade.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A aula foi concluida com os agradecimentos por parte da pesquisadora. Apesar dos
calculos terem sido feitos manualmente, o que demandou mais tempo, o planejamento foi
cumprido, e os conceitos foram revisados nas 4 aulas planejadas.

A seguir, no Quadro 24, constam as etapas que constituiram a histéria virtual do
conceito, de forma resumida, apresentando os conceitos geométricos envolvidos em cada uma
das etapas, na primeira coluna consta a etapa da histdria virtual do conceito, e na segunda coluna

consta, em negrito, o principal conceito geométrico ensinado em cada etapa da historia.

Quadro 24 - Conceitos geométricos trabalhados na histéria virtual do conceito

Etapa da historia virtual do conceito Conceitos geométricos ensinados e
revisados na historia virtual do conceito

Etapa 1: Apresentando a propriedade dos avds| Ensino do conceito de unidade de medida de
de Carlos, colheita de milho, unidade dejarea. Nessa etapa da historia virtual do
medida de litro de chdo e tamanho da/conceito, foi apresentado o metro quadrado
propriedade de Seu Bastido. (m?) como a unidade padrio do Sistema
Internacional de Unidades para medir areas.

Etapa 2: Distancia no plantio e/Ensino do conceito de Teorema de Tales,
aproveitamento do terreno. exemplificado no plantio de sementes.

Etapa 3: Explorando medidas no terreno do|Ensino de métodos matematicos de conversao
Seu Bastido. de medidas.

Etapa 4: A posi¢do solar para determinar o|Ensino do conceito de angulo, por intermédio
tempo. de situagdes de ensino elaboradas a partir da
posig¢ao solar.

Etapa 5: Observando aspectos geométricos na|Ensino do conceito de perimetro a partir de
propriedade do Seu Bastido. situacdes de ensino relacionadas com a
necessidade humana de calcular a quantidade
de material necessaria para construir cercas €
pagamento de mao-de-obra.

Etapa 6: Calculando a altura de arvores. Ensino do conceito de semelhanca de
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tridngulos, com o contexto da medi¢do da
altura de arvores para exemplificar o uso da
semelhanca de triangulos.

Etapa 7: Alinhamento no plantio de arvores. |Ensino do conceito de Teorema de Pitagoras,
exemplificados em situacdes de ensino a partir
de necessidade humana.

Etapa 8: Desfecho da historia virtual do|Contexto da histdria virtual do conceito para o
conceito. seu término. Nao houve conceito geométrico
envolvido nessa etapa.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ressalta-se que, no decorrer da progressdo da leitura da historia virtual do conceito,
apareceram as questoes desencadeadoras e situacdes de ensino, que visaram despertar nos
estudantes a necessidade de se apropriar desses sete conceitos geométricos trabalhados na
historia: unidade de medida de area, medida de angulos, Teorema de Tales, conversdo de

medidas, perimetro, semelhanga de tridngulos e Teorema de Pitagoras.

3.4 Dialogo com a professora de matematica regente da turma

Ap6s a realizacdo das aulas foi elaborado pela pesquisadora um roteiro de perguntas
norteadoras para uma conversa com a professora de matematica regente da turma. Este roteiro
teve como objetivo guiar a discussao sobre as observacdes da professora em relagdo ao recurso
metodologico histdria virtual do conceito e ao ensino de geometria.

Esse dialogo com a professora ocorreu em 17/06/2025, no Instituto Federal do Parand —
Campus Unido da Vitéria/PR, e foi conduzido de forma espontanea e livre, em que a
pesquisadora fazia as perguntas e a professora respondia abertamente. A conversa foi gravada
e a transcricdo da entrevista aconteceu no ato da conversa, por meio da plataforma online
TurboScribe (Apéndice F). Em conformidade com os procedimentos éticos da pesquisa, a
professora foi informada sobre seu direito de desistir de participar a qualquer momento e de
nao responder a qualquer pergunta, garantindo sua participacdo voluntdria. O roteiro de
perguntas norteadoras (Apéndice E) abordava diversos aspectos, incluindo o perfil da
professora, suas experiéncias com diferentes concepcdes e tendéncias metodoldgicas no ensino
de matematica, e seu entendimento sobre a historia virtual do conceito utilizada nas aulas, mas
no dialogo foi exposto que as questdes poderiam variar para além das ja elaboradas para o
momento. Foram explorados pontos positivos e negativos da experiéncia das aulas € como o
movimento logico-histérico do conhecimento das praticas agricolas e a cultura local do norte

catarinense pode ter influenciado a aprendizagem dos estudantes.

74




4 ANALISE DOS DADOS

Para a composicao do corpus de andlise, articulamos as experiéncias relatadas pelo
colono, as observagdes pedagogicas da professora e o percurso de pesquisa da pesquisadora,
buscando identificar eixos tematicos, sob a luz da AOE.

Considerando a entrevista com o colono, procuramos em suas falas indicios de relagoes
com os eixos tematicos definidos para esta pesquisa. Apresentamos discussdes acerca disso em
cada subcapitulo que tratara de cada eixo tematico mais adiante, articulando a experiéncia dele
ao movimento investigativo da pesquisadora e as observacdes da professora de matematica.

Para inferir o movimento de pesquisa da pesquisadora, foram consideradas as suas
observagdes nas etapas da pesquisa, considerando a trajetdria reflexiva da pesquisadora ao
longo de todas as etapas do estudo, articulando os eixos temadticos a sua vivéncia pessoal da
pesquisa e suas raizes na agricultura familiar.

Para inferir sobre o ensino e em busca de responder a questdo proposta para esta
pesquisa, consideramos a analise das falas e observacdes da professora de matematica regente
da turma do 1° ano do Ensino Médio que se desenvolveu a pesquisa. A transcricao completa da
conversa com a professora de matematica regente da turma encontra-se detalhada no Apéndice
F. Essas falas foram obtidas durante um didlogo entre a professora de matematica e a
pesquisadora. O conteudo do Apéndice F constituiu a base para a analise dos dados, sendo
desconstruido para a identificacdo de eixos tematicos fundamentados nos conceitos da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE).

Primeiramente, procuramos descrever o perfil dessa professora, sujeita da pesquisa, e
em seguida buscamos inferir acerca de elementos de sua fala sobre as aulas utilizando o recurso

metodologico histdria virtual do conceito e acerca dos elementos dos fundamentos da AOE.

4.1 Perfil da professora de matematica regente da turma

A professora de matematica regente da turma, que nasceu em Curitiba/PR e viveu a
maior parte de sua infancia e juventude em Campo Largo/PR, uma cidade da regido
metropolitana de Curitiba, além de ter morado em Ponta Grossa/PR e Brasilia/DF para sua
graduacgdo, respectivamente, afirma que sempre morou em cidades urbanas e nunca no interior.
Ela considera Unido da Vitoria/PR, onde atua profissionalmente desde fim de 2023, a cidade
mais do interior que ja morou, € a compara a Campo Largo/PR pela quantidade de habitantes.

No decorrer de aproximadamente 15 anos lecionando, ela teve contato com diversas
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tendéncias metodoldgicas, como a investigacdo ¢ a modelagem matematica, por meio de
palestras e cursos, e frequentemente realiza resgates da historia da matematica ao iniciar um
conteudo. No entanto, a professora declarou que nunca havia trabalhado com as situacdes
desencadeadoras de aprendizagem e nem situagdes de ensino similares como as que foram
desenvolvidas nessas aulas. Afirmou nunca ter ouvido antes alguns dos termos falados na
regido, por exemplo, o termo colono, ndo conhecia até entdo a cultura local dos colonos da
regido norte catarinense.

O perfil da professora de matematica nos permite fazer algumas inferéncias importantes
para a pesquisa, notamos um contraste entre a sua trajetoria pessoal e profissional e o contexto
da historia virtual do conceito desenvolvida. Nesta pesquisa analisamos as observagdes sobre o
ensino dessa professora de matematica, que estava se familiarizando com a regido onde esta

situada a escola. Levaremos em consideragao esses aspectos para os proximos topicos da analise

dos dados.

4.2 Inferéncias sobre o ensino com a historia virtual do conceito

Para inferir acerca dos dados coletados, articulando a narrativa do colono, o0 movimento
investigativo da pesquisadora e as observacdes da professora de matematica regente da turma,
realizamos uma desconstru¢ao dos depoimentos, com o objetivo de elencar topicos relevantes.
Para isso, as falas transcritas foram divididas e nos trechos foram identificados alguns
elementos sendo definidos nesta pesquisa como eixos tematicos, identificando os trechos que
convergiam dentro de cada tema.

Com base nos fundamentos da AOE identificamos os seguintes eixos tematicos:

1) Necessidades geradoras de motivos;

2) Sentido pessoal;

3) Aspectos do movimento l6gico-histdrico;

4) Génese do conceito;

5) Mobilizacao para a agao;

6) Coletividade.

Para a analise dos dados e os relacionamentos com os eixos tematicos, cada um desses
6 (seis) eixos serd discutido na sequéncia, sendo cada um deles apresentado em um dos
subtitulos que seguem, juntamente com as principais referéncias bibliograficas que foram

consultadas para a constru¢do das inferéncias.
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4.2.1 Necessidades geradoras de motivos

O eixo tematico, necessidades geradoras de motivos, estd ligado aos pressupostos da
AOE, que conforme Leontiev (2010), estabelecem que uma atividade s6 ¢ realizada
efetivamente se partir de uma necessidade que, ao ganhar objetividade, se transforma em
motivo.

Analisando a narrativa do colono, notamos que ela estava dotada de necessidades
geradoras de motivos, direcionada a um contexto mais social, notamos isso quando ele relatou
que sua lida na lavoura sempre foi movida por necessidades de sobrevivéncia e otimizagao de
suas praticas de trabalho e do aproveitamento de seu terreno. Identificamos em sua narrativa
que ele demonstra a busca pela otimizacao da produgdo para fazer a terra render mais quando
ele explica a mudanga no espagamento do plantio com o passar dos anos. No Quadro 25,

destacamos esse trecho da sua narrativa, que ele detalha essa mudanga.

Quadro 25 - Necessidades geradoras de motivos 01

“Antigamente plantava-se o milho, era 1 metro, 1 metro e 10, uma linha da outra. Hoje
planta com 80, 70, 80 centimetros [...] hoje produz até melhor dai, porque hoje pode plantar
mais perto”.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

Ao resgatar essa necessidade do colono nas suas falas, possibilitamos exemplificar que
as necessidades sociais da humanidade, trazidas no contexto da lida na lavoura, se
transformasse em uma experiéncia pessoal de aprendizagem para o estudante.

Identificamos que a pesquisadora também apresentou necessidades geradoras de
motivos ao desenvolver a historia virtual do conceito, notamos que foi motivada pela
valorizacdo cultural e pela produg¢do de conhecimento cientifico. Trouxe para a pesquisa a
necessidade de valorizacao cultural com a identificacao de nexos conceituais, buscando os elos
que fundamentaram os conceitos geométricos na narrativa do colono para inseri-los no contexto
da historia virtual do conceito.

Considerando “o elo entre as formas de pensar o conceito” (Sousa, 2018, p. 51) dos
nexos conceituais, a pesquisadora buscou evidenciar a necessidade humana que impulsionou o
desenvolvimento desses conhecimentos através do movimento l6gico-historico.

Inferindo sobre esse eixo tematico nas falas da professora de matematica, identificamos
este elemento em um dos trechos da sua fala, quando ao ser questionada pela pesquisadora, de
como avalia a importancia de utilizar o movimento 16gico-historico do conhecimento da cultura

regional como as praticas agricolas apresentadas na histdria virtual do conceito no ensino de
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matematica para os estudantes da regido de Unido da Vitdéria/PR, a professora apresentou o

discurso apresentado no Quadro 26 abaixo.

Quadro 26 - Necessidades geradoras de motivos 02

“Contextualizar, dessa forma que vocé comentou ali, se é a realidade de muitos alunos
aqui, que pelo jeito é, pelo que eu estou conhecendo-os sim, muitos alunos de cidades mais de
interiores, muitos alunos da familia, a renda vem dessa parte mais agricola, de agricultura,
agropecudria, enfim. Entdo, assim, faz mais sentido ainda porque é algo que eles tém uma

’

certa vivéncia, um certo conhecimento, pelo que eu percebo que eles falam”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nessa fala, evidencia-se que a historia virtual do conceito trouxe necessidades geradoras
de motivos ao se alinhar diretamente com a realidade dos estudantes, abrangendo a area cultural
regional de onde a escola esté inserida.

Essa necessidade de compreensdo do conceito que os estudantes devem sentir para se
mobilizarem para a a¢do foi planejada na elaboragdo das questdes desencadeadoras, constantes
na historia virtual do conceito, com o intuito de que a historia fosse compreendida como
pertinente as suas necessidades. Moura (1997, p. 34) corrobora essa ideia, citando que “a acao
primeira do educador ¢ transformar o ensino em atividade significativa. E fazer isto ¢ dar a
oportunidade para que o aluno tome a agdo de aprender como uma necessidade para integrar e
ter acesso a novos conhecimentos”.

Outra explanacdo da professora, na qual identificamos o eixo temadtico, surgiu em
resposta a um questionamento sobre a percep¢do geral que teve sobre as aulas que foram
desenvolvidas com a historia virtual do conceito para ensinar os conceitos de geometria. A

professora de matematica, aponta suas observagdes conforme exposto no Quadro 27 abaixo.

Quadro 27 - Necessidades geradoras de motivos 03

“Se os alunos souberem aproveitar, eu acho que é muito, muito proveitoso, dda um
resultado bom. O unico detalhe é que eu ndo sei se todos tém essa maturidade ou, que nem eu
falei, tem essa independéncia, essa iniciativa de participar e aproveitar. Porque muitos
ficavam esperando o colega tomar o resultado, muitos ficavam esperando passar no quadro.
Entdo, para aqueles que participaram de fato, eu acho 100% proveitoso. Para aqueles que
ndo, infelizmente, eles acabam assistindo ao que estd acontecendo, assim como eles assistiriam
as vezes a uma outra explica¢do, uma outra aula no quadro. Mas, em geral, eu achei bastante
interessante, bem proveitoso. E quanto mais os alunos conseguiriam participar, eu acho que
melhores sdo os resultados ™.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

A professora identifica que nem todos os estudantes transformaram a necessidade em
motivo. Para alguns, o objeto da atividade ganhou sentido € motivou a¢des autonomas; para
outros, permaneceu apenas como uma tarefa externa, vivenciada de forma passiva. Isso se
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aproxima da anélise de Leontiev, quando afirma que a atividade s6 existe efetivamente quando
0 sujeito a realiza a partir de um motivo que lhe ¢ significativo. Ou seja, apesar de a atividade
proporcionar condigdes para apropriagdo do conhecimento, na tentativa de mobilizar o
estudante por meio de situagdes que fagam sentido e despertem necessidade cognitiva, ela ndo
alcangou o objetivo com todos os estudantes. Uma vez que, para alguns estudantes, a atividade
ndo rompeu com a logica formal, sendo vivenciada como uma atividade passiva (ouvir,
observar, esperar), o que descaracteriza a atividade como orientadora.

A andlise da fala permite inferir que a pratica proposta se aproxima dos principios da
AOE, mas ainda enfrenta limites relacionados a participacao efetiva dos estudantes. A auséncia
de iniciativa em parte deles indica que a atividade ndo alcangou plenamente a fungdo de
desencadear a necessidade interna de aprender. Assim, confirma-se que a efetividade da AOE
depende da construgcdo de situagdes em que todos os estudantes sejam desafiados a agir,
evitando a permanéncia em uma atitude passiva de assistir a0 processo.

Para o desenvolvimento das aulas, a intervencao da professora foi muito importante para
guiar os didlogos, visto que ela trouxe em suas falas que “os alunos ndo estio habituados com
esse tipo de aula” e que “muitos (alunos) ficavam esperando o colega tomar o resultado, muitos
ficavam esperando passar no quadro”, manifestando uma dependéncia maior do professor e
pouca iniciativa para arriscar ou criar solugdes para as questdes desencadeadoras. Eles tendem
a esperar que a professora esteja dando dicas ou que a resposta seja dada pronta. Assim, a
intervencdo continua foi importante para guiar os didlogos e auxiliar os estudantes a
participarem mais ativamente das aulas e compreenderem, dentre outros, os conceitos de
medida de angulos e de semelhanca de tridngulos. Destacamos que Moraes (2008) aponta como
uma das principais caracteristicas da AOE como base tedrica e metodologica para a organizagao
do ensino a media¢do como uma condicao fundamental para o desenvolvimento da atividade.

Identificamos o eixo temdtico necessidades geradoras de motivos da professora de
matematica ao final da conversa, quando questionada se, ao desenvolver a histéria virtual do
conceito, ficou com vontade e curiosidade de saber mais sobre as caracteristicas agricolas e
culturais da regido. Sua resposta, conforme o trecho do didlogo transcrito constante no Quadro

28, abaixo, foi positiva.

Quadro 28 - Necessidades geradoras de motivos 04

“Sim, estd nos meus planos, dar umas voltinhas ai pelo interior”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

79



A curiosidade e a vontade de buscar esse conhecimento representam uma necessidade
que foi suscitada e que se transformou em motivo para uma ag¢do futura, alinhando-se ao
principio da AOE de que uma atividade ¢ realizada se partir de uma necessidade que se objetiva
em motivo. O surgimento desse interesse pessoal e cultural na professora serve como um
exemplo de necessidade geradora de motivo atribuida a ela propria, e ndo apenas aos estudantes.

Visando sintetizar a andlise do eixo tematico necessidades geradoras de motivos,
apresentamos o Quadro 29 abaixo, destacando como a transformacgao da necessidade em motivo
se manifestou na narrativa do colono, nas falas da professora de matematica ¢ no movimento
investigativo da pesquisadora, e destacando de que forma ocorreu a integragdo desses dados,

representando as integracdes identificadas com setas dentro do esquema apresentado no Quadro
29.

Quadro 29 — Sintese do eixo tematico necessidades geradoras de motivos
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A sintese do eixo tematico necessidades geradoras de motivos nos mostra que, enquanto

as motivacdes do colono sdo impulsionadas por necessidades de sobrevivéncia e otimizacao do
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terreno e da produgdo, a pesquisadora ¢ mobilizada pela valorizagdo cultural e pela producao
de conhecimento cientifico. Essa convergéncia promove a integracdo da pesquisadora com o
colono na busca pelo conhecimento cientifico com a valorizagdo cultural, identificando nexos
conceituais na narrativa do colono para desenvolver a historia virtual do conceito.
Paralelamente, o foco da professora reside na organizagdo do ensino para a apropriacdo de
conteudos geométricos pelos estudantes, com a integracdo da pesquisadora com a professora
na busca pela organiza¢do do ensino com valorizagdo cultural por meio do planejamento
colaborativo das aulas. Por fim, a implementacdo da atividade resulta na integragdo da
professora com o colono através da busca dela pelo conhecimento da cultura regional,
despertando nela o interesse por uma realidade geografica e social que ela ndo conhecia até

entao.

4.2.2 Sentido pessoal

O sentido pessoal, na AOE, ¢ um conceito fundamental relacionado a atividade e a
consciéncia humana.

Identificamos esse eixo tematico na narrativa do colono por estar ligado ao seu estilo de
vida ¢ a continuidade da vida na lavoura. No Quadro 30, destacamos um excerto onde esta bem

claro essa declarag¢ao do colono.

Quadro 30 - Sentido pessoal 01

“Ah, isso é dos pais, desde os avos, todos sempre foram, todos eles trabalhavam na

’

lavoura. Entdo ja veio, desde crianga ja fomos aprendendo em casa’.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

Essa fala demonstra que o conhecimento ndo € apenas técnico, mas parte de sua vida e
historico familiar. Ao relatar que a aprendizagem ocorreu em casa desde crianga, o colono
demonstra que a atividade de trabalho coincide com o seu motivo pessoal, transformando o
conhecimento em algo de sua historia.

Apontamos que o sentido pessoal da pesquisadora ¢ marcado pelo retorno as suas
origens, com o resgate de sua familiaridade com os conhecimentos da lavoura e, considerando
a atuagdo profissional como técnica em assuntos educacionais no Instituto Federal do Parana
(IFPR), sendo esse um ambiente que estimula o desenvolvimento de pesquisas e o
aprimoramento dos estudos, essa trajetoria trouxe o sentido pessoal de investigar e valorizar os
conhecimentos rurais inseridos na cultura local e a pesquisar na area educacional, em especial
de matematica.
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Este eixo tematico também foi identificado em trechos do didlogo entre a professora de
matematica e a pesquisadora. Pode ser identificado quando ela foi questionada pela
pesquisadora sobre qual era o entendimento sobre a histdria virtual do conceito antes de
ocorrerem as aulas e como sua compreensao evoluiu apds a experiéncia, ela declarou que, na
primeira conversa, havia entendido que seria algo virtual no sentido de realizar ao computador,
gravado. Contudo, no decorrer das aulas, observou que os estudantes liam e participavam, e que
o ritmo acompanharia a participagao deles, o que a fez entender o proposito de uma forma mais

clara, conforme explicito em sua declaragao que segue alocada no Quadro 31.

Quadro 31 - Sentido pessoal 02

“Primeira conversa nossa, eu tinha entendido isso. Que ia se passando, que vocé ia
gravar alguma coisa, ia passando e os alunos iam acompanhando. Ai, no decorrer, eu percebi
que ndo. Que os alunos iam lendo, que os alunos iam participando, que o ritmo ia mais
conforme os alunos iam participando. E depois eu entendi o proposito de uma forma mais
clara”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nesse excerto identificamos um sentido pessoal que pode ser atribuido a professora de
matematica, pois a atividade de ensino deixou de ser apenas uma tarefa para se tornar algo
conectado ao seu proprio conhecimento e necessidades profissionais, confirmando o principio
da AOE de que a atividade deve ser dotada de um sentido pessoal para o sujeito.

O desenvolvimento das aulas com a historia virtual do conceito permitiu que a
professora de matematica, mesmo tendo vivido maior parte de sua vida na area urbana e tendo
afirmado ndo conhecer a cultura da regido norte catarinense, passasse a conhecer a se interessar
pela cultura regional, promovendo a atribuicdo de sentido pessoal a sua propria atividade
docente.

O eixo tematico sentido pessoal foi identificado diretamente ligado a falta de
conhecimento prévio da professora sobre a cultura local. Em suas falas, explicita isso no trecho

destacado do Quadro 32.

Quadro 32 - Sentido pessoal 03

“Eu nasci em Curitiba, morei alguns anos em Curitiba, mas a maior parte em Campo
Largo, que é uma cidade da regido metropolitana de Curitiba. [...] Ndo (conhecia a cultura
regional), quando eu vim para ca fazer a prova, foi a primeira vez que eu vim para a cidade,
ndo conhecia nada sobre a cidade, so fiz a prova e voltei”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nesse trecho apontamos um sentido pessoal da professora que da para o
desconhecimento da cultura local, mas que foi desencadeando uma atribuicdo de sentido,
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culminando na sua narrativa de relatar vontade de conhecer cada vez mais essa cultura regional
local em que esta inserida a escola onde atua profissionalmente. Moura, Sforni e Araujo (2012,
p. 44) afirmam que “os conceitos tornam-se instrumentos nossos quando conseguimos pensar
com eles, estabelecer relagdo entre seu significado social ¢ o sentido pessoal que lhes
atribuimos”. A partir disso, entendemos em suas falas que ha a busca pelo significado social e
sentido pessoal.

E esse sentido pessoal atribuido pela professora de matematica também pode ser notado
em sua fala quando argumenta que seu avo atuou na agricultura, ndo foi no mesmo contexto da
agricultura regional, porém certamente executava técnicas matematicas que poderiam ser
comparativas as apresentadas no contexto da histdria virtual do conceito trabalhada nas aulas,

segue o trecho no Quadro 33 abaixo.

Quadro 33 - Sentido pessoal 04

“[...] algumas coisas assim que eu sei por conhecimento ai da minha familia, meu avo,
ndo aqui da regido, da minha regido, meu avo também plantava erva mate, algumas coisas
assim, entdo alguns costumes, algumas coisas que ele fazia, eu tenho conhecimento, mas é
mais assim, conhecimento de curiosidade de pessoas proximas”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nesse excerto destacamos um sentido pessoal que ele atribuiu ao ensino, por ja ter tido
referéncias pessoais da pratica agricola de sua familia.

Sobre o fato de desenvolver as aulas com uma histdria virtual do conceito para ensinar
geometria a partir do contexto agricola da regido da escola, foi identificado o eixo tematico

sentido pessoal, relatado assim pela professora participante da pesquisa, conforme Quadro 34.

Quadro 34 - Sentido pessoal 05

“O aluno que tem uma vivéncia também, as vezes ja tem a familia que trabalha no
campo, alguém. Para ele, talvez, teve mais sentido ainda. E para aquele que ndo tem essa
vivéncia, se integrou bem na historia, conseguiu acompanhar e eu acho que perceber a
importancia e a utilidade do dia a dia”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nem todos os estudantes vém do interior dos municipios circundantes a escola, mas a
cultura regional estd em torno disso, portanto, pode-se afirmar que hé uma certa familiaridade
dos estudantes com o contexto da histéria virtual do conceito, pois o sentido pessoal ndo se
restringiu apenas aqueles com vivéncia direta na lavoura, ele também foi construido quando o
estudante atribuiu um valor cultural regional ao conhecimento que foi ensinado por intermédio
da historia. Acreditamos que isso possibilitou que os estudantes estabelecessem elementos
qualitativos entre as praticas culturais e a constru¢do de seu conhecimento sobre os conceitos
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geométricos ensinados. Portanto, identificamos nesse trecho a referéncia de que o ensino trouxe
ao estudante um sentido pessoal.

Complementamos a analise desse excerto, confirmando que “para que a aprendizagem
escolar ocorra, as agdes de estudo dos estudantes devem ter um sentido pessoal correspondente
aos motivos e aos significados sociais da atividade de estudo, no sentido da promogao do
desenvolvimento humano” Asbahr (2017, p. 136).

Com o intuito de sintetizar a analise do eixo tematico sentido pessoal, apresentamos o
Quadro 35, mostrando como o sentido pessoal, a atividade e a consciéncia humana se
manifestaram na narrativa do colono, nas falas da professora de matematica ¢ no movimento

investigativo da pesquisadora, e destacando de que forma ocorreu a integra¢ao desses dados.

Quadro 35 — Sintese do eixo temdtico sentido pessoal
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Em sintese, identificamos que o eixo tematico sentido pessoal nos evidencia que, para
o colono, o conhecimento desenvolvido na agricultura ¢ uma extensdo de sua cultura e do
conhecimento familiar transmitido por geragdes. Essa perspectiva viabilizou a integragdao da

pesquisadora com o colono, resultando na captura do historico e cultural do movimento do
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conceito. Para a pesquisadora, o sentido pessoal ¢ marcado por sua atuagdo na area educacional
no IFPR e pelas suas raizes na agricultura familiar.

A integragao da pesquisadora com a professora pode ser notada no desenvolvimento da
pesquisa na area da Educacdo Matematica, permitindo a transformacgdo da experiéncia social
do colono em uma experiéncia de um recurso metodoldgico de ensino para ela por meio da
AOE. Para a professora, esse processo pode ter resultado na ampliagdo do conhecimento
pedagogico sobre recursos metodologicos diferenciados € em uma nova conexao cultural com
a realidade geografica e cultural dos estudantes.

Por fim, a integracdo da professora com o colono pode ser vista na atribui¢do de sentido
ao conteudo escolar, ao estabelecer relagdes de vivéncias na lavoura parecidas com seus

familiares, ao se referir aos costumes e técnicas agricolas praticados por seu avo.

4.2.3 Aspectos do movimento logico-historico

O movimento l6gico-historico dos conceitos constituiu a base para a elaboragdo das
situacdes de ensino nesta pesquisa. Definido por Kopnin (1978) como a unidade entre o
desenvolvimento logico e histérico de um objeto, o movimento logico-historico nos serviu
como um alicerce tedrico e metodologico para elaborar a situagdo desencadeadora de
aprendizagem, na forma da historia virtual do conceito, de forma que contivesse situagdes-
problema que representassem as necessidades da humanidade, especificamente no contexto da
agricultura local, na tentativa de mobilizar os estudantes para a apropriagdo do conhecimento
acerca dos conceitos geométricos.

Identificamos na narrativa do colono que ele trouxe a sua personalidade ao lado historico
do movimento, vivenciando a transi¢ao das técnicas na lavoura, como ferramentas e estilo do
trabalho. Essa transicdo pode nos revelar que o conhecimento nao € algo pronto e acabado, mas
sim o resultado de um processo de aperfeicoamento movido pelas suas necessidades humanas.
Notamos um exemplo dessa transi¢do vivenciada pelo colono na sua narrativa apresentada no

Quadro 36.

Quadro 36 - Aspectos do movimento 16gico-histérico 01

“Antigamente era tudo enxada, arado de boi, e hoje ja é mais mecanizado tudo, ja com
maquindrio, tratores”.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).
Essa mudanga tecnoldgica, ao substituir o esforco bragal e as ferramentas pela
mecanizacdo, gerou a necessidade de transformar também os modos de quantificar o espago,
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apontando como as necessidades das unidades de medida utilizadas se modificaram para
acompanhar o aumento da produtividade e as novas formas do trabalho na lavoura, conforme

se observa em sua narrativa no Quadro 37.

Quadro 37 - Aspectos do movimento 16gico-historico 02

"Antigamente mediamos os espagos de terra com a unidade de medida de litros de
chdo; os espagos a serem medidos precisavam de uma medida padrdo menor, ja que o trabalho
era mais manual e ndo rendia tanto quanto hoje em dia”.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

Esses excertos nos apontam que o conhecimento do colono ¢ varidvel, sendo o resultado
de um processo de aperfeicoamento motivado por suas necessidades.

Inferimos que a pesquisadora atuou na reconstrucao intencional desse movimento,
transformando os conhecimentos do colono em um percurso de aprendizagem. Ela planejou a
historia virtual para reconstruir a criagdo do conceito, simulando situagdes semelhantes as
vividas pela humanidade ao longo da histoéria.

Inferindo sobre esse eixo tematico nas falas da professora de matematica, identificamos
esse eixo tematico, quando, ao ser questionada sobre as observagdes que teve sobre as situacdes
de ensino elaboradas no contexto da historia virtual do conceito, ela argumentou que foi
interessante para o ensino, principalmente, porque alguns deles foram elaborados para terem
um efeito visual e demonstrativo no decorrer das aulas, conforme observa-se destacado no

Quadro 38.

Quadro 38 - Aspectos do movimento logico-histdrico 03

“A da ldmpada ficou legal que vocé trouxe o material ali para mostrar. Acho que ficou
bem legal da sombra ali, da semelhanca de triangulos. Eu acho que foi interessante. Mas por
ter esse momento ali que eles pararam para olhar. Mas nenhuma se destacou mais do que as
outras’’.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

As situagdes de ensino contextualizadas, como a situacdo de ensino da lampada, que
simulava o movimento do sol e a mudanga das sombras de um objeto do tipo prisma retangular,
e a situacdo de ensino de semelhanca de tridngulos, que envolvia a aplicagdo do conceito na
medicao de alturas, como de uma arvore, usando uma estaca como referéncia e 0 mesmo angulo
de incidéncia do sol, a professora relatou achar interessante, especialmente porque os estudantes
tiveram um momento para parar e observar o material trazido para a sala de aula.

Portanto, entendemos que as situacdes de ensino elaboradas embasadas no contexto da

necessidade humana da cultura local, buscaram despertar a necessidade no estudante e trazer
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um sentido pessoal, desafiando-o a se apropriar do conhecimento por meio da exposi¢do a
génese do conceito em seu movimento 16gico-historico.

Conforme Souza et al. (2021) ndo € a historia virtual por si s6 que constitui as situacdes
desencadeadoras de aprendizagem, para que este recurso seja considerado potencial para
concretizar as situagdes desencadeadoras de aprendizagem precisa colocar o estudante ante uma
situagdo-problema parecida a vivenciada pelo homem ao lidar com conceitos matematicos.

Neste contexto, a importancia de compreender o movimento ldgico-historico do
conhecimento e de se conectar o conteido as necessidades humanas, foi explicitada pela

professora de matematica, cujo excerto se insere no Quadro 39, abaixo.

Quadro 39 - Aspectos do movimento 16gico-historico 04

“Contextualizar sempre é importante, qualquer conteudo que a gente vai fazer, se a
gente da um exemplo do dia a dia do aluno, um exemplo de alguma situacdo que para ele seja
interessante, é importante”.

Fonte: Excerto extraido do dialogo com a professora de matematica (2025).

As situagdes de ensino baseadas no movimento ldgico-historico e na AOE buscaram
promover a apropriacdo conceitual a partir do movimento que a humanidade fez para criar os
conceitos, buscando identificar a necessidade humana que motivou a criagdo do conceito ¢
criando situagdes que auxiliem na compreensao desse conceito.

Vejamos o exemplo da situacao de ensino do plantio de milho, que visou desencadear o
ensino do Teorema de Tales. A situacdo foi estruturada no contexto da historia virtual do
conceito para comparar o espagamento antigo entre as leiras com o espagamento que o colono
utiliza nos dias de hoje. Notamos a evolugdo historica do conceito, que o colono utilizava
antigamente, ¢ melhorando seu entendimento sobre as técnicas, houve um melhor
aproveitamento de seu terreno no plantio do milho. Essa situagcdo de ensino foi elaborada com
os dados veridicos apresentados pelo colono, portanto, concluimos que a evolugdo do seu
conhecimento matematico no decorrer dos anos modificou-se, e essa modificacdo foi repassada
aos estudantes na forma da questdo desencadeadora: Antigamente precisava-se de mais terras
para colher a mesma quantidade de milho?

Corroboramos com Moura, Araujo e Serrdo (2019), destacam que as situagdes
desencadeadoras de aprendizagem na educacdo escolar visa, necessariamente, a apropriagao de
conhecimentos considerados relevantes do ponto de vista social, para que o sujeito esteja
preparado com ferramentas teodricas, metodologicas e éticas que lhe proporcionem a
participagdo plenamente na comunidade a qual pertence.

Com o intuito de sintetizar a andlise do eixo tematico aspectos do movimento ldgico-
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historico, apresentamos o Quadro 40, evidenciando como o processo de identificacdo de
mudangas a partir das necessidades humanas e a sua reprodu¢do na sala de aula se manifestou
na narrativa do colono, nas falas da professora de matematica e no movimento investigativo da

pesquisadora, e destacando de que forma ocorreu a integragao desses dados.

Quadro 40 — Sintese do eixo tematico aspectos do movimento 16gico-histérico
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A sintese do eixo tematico aspectos do movimento l6gico-historico nos evidencia que,
para o colono, o conhecimento resulta de melhorias a partir das suas necessidades, o que
permitiu a integracdo da pesquisadora com o colono por meio da identificacdo das necessidades
humanas que motivaram o colono. Esse levantamento ajudou a pesquisadora na reconstru¢ao
do conceito, promovendo a integragao da pesquisadora com a professora ao realizar a conversao
das necessidades humanas do colono em recurso metodologico por meio da historia virtual do
conceito para o ensino de geometria. Sob essa perspectiva, a professora trouxe o elemento da
variabilidade para a aula, consolidando a integragdo da professora com o colono ao promover
a modificagdo do ensino estitico em favor de uma compreensdo logica e histérica do

conhecimento contextualizado na cultura local, na tentativa de superar a rigidez das féormulas
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prontas.

4.2.4 Génese do conceito

Conforme os pressupostos da AOE uma situagao desencadeadora de aprendizagem deve
contemplar a génese do conceito, explicitando a sua esséncia. Isso implica revelar a necessidade
que levou a humanidade a constru¢do do conceito em questdo, demonstrando como os
problemas surgiram e como as solugdes foram elaboradas, e os exemplos demonstrados na
histéria virtual do conceito apontam para a necessidade humana que motivou a criagdo € o
desenvolvimento dos conceitos geométricos.

A génese para o colono pode ser notada na origem pratica, em que o conhecimento
nasceu da lida com a lavoura e da observacao da natureza, como pode ser exemplificada na sua
narrativa, destaca no Quadro 41, que nos aponta como a necessidade de orientagdo de tempo se

aproximou de um conhecimento geométrico, fundamentado na relacdo entre a inclinagao solar

e a proje¢do de sombras.

Quadro 41 - Génese do conceito 01
“Antigamente, como era dificil o relogio mais, entdo a maioria era pelo sol [...]
Conforme a sombra ia fechando, aproximava-se do meio-dia. Quando a sombra chegava
proxima aos pés, era meio-dia”.
Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

A génese para a pesquisadora pode ser vista na sua intencionalidade de reconstruir o
caminho do pensamento humano. Ao identificar os nexos conceituais na narrativa do colono e
inseri-los estrategicamente no contexto da historia virtual do conceito.

Nas falas da professora, houve o apontamento desse eixo tematico no trecho constante

no Quadro 42 abaixo.

Quadro 42 - Génese do conceito 02

“[...] E para aquele (estudante) que ndo tem essa vivéncia, se integrou bem na historia,
conseguiu acompanhar e eu acho que perceber a importdncia e a utilidade do dia a dia”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Em consonancia com o pressuposto de que uma situacdo desencadeadora de
aprendizagem deve abarcar a génese conceitual, elucidando a necessidade que impulsionou a
sua construgado e o processo de emergéncia e resolucao de problemas em seu movimento ldgico-
historico (Moura et al.,, 2010b), as situagdes de ensino propostas foram estruturadas com o
intuito de evidenciar a necessidade humana subjacente. Exemplificam-se, nesse sentido, as

situagdes de ensino elaboradas para o ensino do conceito do Teorema de Pitdgoras, que se
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fundamentaram em necessidades humanas e no contexto agricola local. Tais situa¢des de ensino
visaram atender a demandas como o alinhamento de plantio em areas de reflorestamento,
otimizando o desenvolvimento arboreo e o aproveitamento da propriedade, bem como o calculo
preciso de dimensdes de materiais, a fim de evitar a compra de insumos em excesso ou
insuficientes.

Isso aparece também nas situagdes de ensino sobre o conceito de angulo, em que a
questdo: “Como a posi¢do do sol era utilizada para determinar o tempo antes da utilizacdo do
relogio e de que modo isso influenciava a vida das pessoas?” evidenciou uma necessidade
historicamente constituida, pois a apropriacao do conceito foi entendida como a apropriacao da
propria atividade humana que foi historicamente elaborada e que deu origem a esse
conhecimento. Com esse exemplo, podemos entender que “apropriar-se de um conceito &,
portanto, apropriar-se de uma atividade historicamente elaborada e que deu origem aquele
conceito” (Nascimento; Moura, 2018, p. 56).

A intencionalidade na elaboragdo das situagdes de ensino, como no exemplo para o
ensino do conceito de angulo, foi no intuito de se opor a visdo de que os conceitos geométricos
sdo algo estaticos, rigidos, prontos e acabados, visando a um ensino que prezasse pela
observagao dos movimentos da vida. Desse modo, identificamos a variabilidade, destacada
como o contraposto da rigidez, nessas situacdes de ensino.

A fim de sintetizar a andlise do eixo temdtico génese do conceito, apresentamos o
Quadro 43, abaixo, evidenciando como a esséncia e a necessidade humana de que
impulsionaram a constru¢do do conhecimento se manifestaram na narrativa do colono, nas falas
da professora de matematica e no movimento investigativo da pesquisadora, e destacando de

que forma ocorreu a integracao desses dados.

Quadro 43 — Sintese do eixo tematico génese do conceito
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Reconhecimento do

Evolug@o do
conhecimento
conhecimento entre o saber

cultural do colono e o
conhecimento escolar
estruturado.

Observagéo
Busca pela génese para a
da natureza . e
elaboragéo da histéria
] virtual do conceito;
Captura da “leitura de
mundc” do colono.

Ensino dos conceitos
matematicos

Nexos conceituais

i Desenvolvimento da histéria
v . ch virtual do conceito.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A sintese do eixo tematico génese do conceito nos demonstra que, para o colono, o
conhecimento emerge da observacdo da natureza e da evolugdo do conhecimento na lavoura, o
que possibilitou a integragdo da pesquisadora com o colono na busca pela génese para a
elaboragdo da historia virtual do conceito e na captura da “leitura de mundo” contida em sua
narrativa.

Esse processo forneceu a pesquisadora os nexos conceituais necessarios para promover
a integracdo da pesquisadora com a professora no desenvolvimento da histéria virtual do
conceito, transformando a experiéncia social em recurso metodologico. Os nexos foram
compreendidos aqui como os elos 16gicos e historicos que fundamentaram as formas de pensar
o conceito e revelaram a esséncia e a necessidade humana por trds do conhecimento
matematico. Diferentemente de topicos de conteudo, que frequentemente se limitam a
defini¢des formais, com classificagdes e formulas matematicas ensinadas muitas vezes como
sendo estaticas e imutaveis.

O foco da professora no ensino dos conceitos matematicos resultou na integragdo da
professora com o colono, consolidada pelo reconhecimento do conhecimento da génese entre o

conhecimento cultural do colono e o conhecimento escolar.
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4.2.5 Mobilizagdo para a agdo

Na perspectiva da AOE uma atividade de ensino ¢ bem-sucedida quando motiva o
estudante a participar nas situagdes de ensino.

A mobilizagdo do colono ¢ de uma natureza mais produtiva, voltada para a
transformagdo da natureza, transformando sua necessidade de subsisténcia em trabalho. Ele se
mobiliza em diversas areas de sua rotina, dentre elas identificamos sua mobilizagdo para

aperfeigoar suas técnicas, conforme consta no exemplo de sua fala constante no Quadro 44.

Quadro 44 - Mobilizagdo para a a¢do 01

“Antigamente era plantado tudo na base da pica-pau. A maquina manual para o
plantio [...] Hoje em dia todas as plantadeiras com o trator”.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

Entendemos que a mobilizagdo para a agdo da pesquisadora foi de natureza intencional
e estruturante, focada no planejamento do ensino e nas etapas do desenvolvimento da pesquisa.
Analisando os trechos da fala da professora, o eixo tematico mobilizagdo para a acao foi

identificado no trecho que segue no Quadro 45 abaixo.

Quadro 45 - Mobilizagdo para a a¢do 02

“Primeira conversa nossa, eu tinha entendido isso. Que ia se passando, que vocé ia
gravar alguma coisa, ia passando e os alunos iam acompanhando. Ai, no decorrer, eu percebi
que ndo. Que os alunos iam lendo, que os alunos iam participando, que o ritmo ia mais
conforme os alunos iam participando. E depois eu entendi o proposito de uma forma mais
clara”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nesse trecho fica evidenciado que a participacao dos estudantes foi importante para o
desenvolvimento das aulas com a historia virtual do conceito. A fala da professora com o fato
de que os estudantes participavam, ao contrario de sua expectativa inicial, aponta para o
principio da atividade, na perspectiva Leontieviana e da AOE, de mobilizagdo para a agao.

Em anélise das observagdes da professora de matematica, a atengdo se direciona para a
sua avaliagcdo sobre a relagdo entre os conceitos matematicos ensinados com a histéria virtual
do conceito e os conhecimentos prévios dos estudantes. A professora considerou o conteudo da
historia bem pertinente para o nivel dos estudantes, pois se alinhava com o que eles deveriam
saber previamente e com o que estavam desenvolvendo e relembrando no decorrer das aulas. O

trecho da narrativa selecionado para esta analise encontra-se detalhado no Quadro 46, a seguir.

Quadro 46 - Mobilizacdo para a agao 03
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“Acho que foi bem pertinente. A historia para o nivel dos alunos, para o que eles
deveriam saber previamente e pelo que eles iam desenvolvendo e relembrando no decorrer
das aulas”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Nesse excerto identificamos que os estudantes estavam ativamente desenvolvendo e
relembrando conceitos, revelando a mobilizacao para a agdo. Observamos na afirmacao que,
por meio das questdes desencadeadoras, os estudantes foram motivados a atenderem uma
necessidade.

Ao ser questionada sobre quais os pontos positivos observados em relagcdo ao ensino, a
aprendizagem, a dindmica das aulas, sobre o que se destacou mais positivamente, ela relatou

conforme Quadro 47.

Quadro 47 - Mobilizagdo para a a¢do 04

“Eu acho esse tipo de aula bem interessante. Bem produtivo. Mas o ponto positivo é
que eu acho que essa dindmica é legal, é interessante, cativa os alunos, muda um pouco o
perfil da aula que é as vezes mais expositiva, mais explicativa, mais dialogada. Acaba
mudando um pouquinho que eles deveriam participar mais na questdo de eles construirem no
decorrer da historia as lacunas que vao ficando respondendo.”

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Analisando as observagdes da professora sobre a dindmica das aulas com o
desenvolvimento da historia virtual do conceito, com as questdes desencadeadoras e as
situagdes de ensino contextualizadas, para ensinar geometria no Ensino Médio, pode-se notar
que o recurso metodologico baseada na AOE, foi observado de maneira geral por ela como
interessante, produtiva e proveitosa. Ela destacou como um ponto positivo que essa dinamica
cativa os estudantes, alterando o perfil da aula, que as vezes ¢ mais expositiva, mais explicativa,
mais dialogada.

Em sua explanagdo, a professora destacou que os estudantes construiram o
conhecimento no decorrer da historia, sendo mobilizados a preencher as lacunas que se
apresentavam. Essas "lacunas", as quais ela se referiu, sdo as questdes desencadeadoras que
apareceram no decorrer da leitura da histdria virtual do conceito. Chamamos a ateng@o para um
aspecto importante que trata os pressupostos da AOE, que ¢ a apresentacao da situagdo junto a
um problema desencadeador. Nessa pesquisa, tratamos o problema desencadeador como
questdo desencadeadora, ja que sempre apareceu em forma de pergunta no decorrer da historia
virtual do conceito. Identificamos o eixo tematico mobilizagdo para a ag@o pois os estudantes
foram incentivados pelas questdes ao preenchimento dessas "lacunas", conforme apontado pela
professora.
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Embora a professora tenha considerado a experiéncia, de modo geral, positiva, ela
identificou pontos de ajuste e aspectos negativos. O principal desafio observado foi o fato de
os estudantes nao estarem habituados com esse tipo de aula, que exige maior pensamento €
participacdo ativa. A professora observou que eles demonstraram dependéncia maior da
professora e pouca iniciativa para arriscar ou criar solugdes para as situagoes.

Observando que os estudantes tendem a esperar que o professor forneca dicas ou que a
resposta seja dada pronta, e muitos ficavam esperando que o colega tomasse a iniciativa ou que
a resolucdo fosse apresentada na lousa. Também como um ponto negativo, destacou que os
estudantes ndo estdo habituados com esse tipo de aula, em que devem pensar mais e participar
mais ativamente das aulas, enfatizando que esse tipo de aula deveria ser ministrado desde os

anos iniciais, conforme destacado no Quadro 48.

Quadro 48 - Mobilizacdo para a acdo 05

“Os pontos negativos, ndo necessariamente da aula, mas a questdo de que eu acho que
os alunos ndo estdo habituados com esse tipo de aula. Seria interessante de trabalhar assim
desde o inicio, desde eles menores, que eu acho que seria mais produtiva, porque a impressao
que eu tenho é que eles sdo cada vez mais dependentes. [...] Eles ficam esperando que a gente,
como professor, toda hora esteja mediando o tempo todo, ou dando dica”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Inferimos que para o desenvolvimento das aulas, a intervengao da professora foi muito
importante para guiar os didlogos, visto que a professora observou que os estudantes ndo estdao
habituados com esse tipo de aula, manifestando uma dependéncia maior do professor € pouca
iniciativa para arriscar ou criar solucdes para as situagoes. Eles tendem a esperar que o professor
esteja mediando o tempo todo, dando dicas ou que a resposta seja dada pronta. Assim, a
intervencdo continua foi importante para guiar os didlogos e auxiliar os estudantes a
participarem mais das aulas e compreenderem os conceitos. Isso nos revela uma mobiliza¢do
para a¢do, mas que dependeu da intervengao da professora constantemente.

Nesse trecho da fala evidenciamos que foi necessaria a professora estar em atividade de
ensino, mobilizando os estudantes, fazendo com que eles também entrassem em atividade.

No trecho destacado no Quadro 49, identifica-se uma declaragdo da professora de

matematica que sintetiza a mobilizag@o para a agao dos estudantes.

Quadro 49 - Mobilizagdo para a a¢do 06

“E, que nem aquilo que eu falei, o aluno que se integrou bem na historia, interagiu, eu
acho que foi bastante proveitoso, um aluno que realmente se dispos a pensar, a fazer, a
participar, acompanhar, responder”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).
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As necessidades geradoras de motivos foram planejadas na organizagdo das situacdes
de ensino a partir das situagdes que aparecem no cotidiano da humanidade, questdes
desencadeadoras foram elaboradas para despertar no estudante a necessidade de se apropriar do
conhecimento, mobilizando-os para a a¢do e a busca de significados, identificando-os como
conceitos em movimento que podem ser observados nos movimentos da vida, gerando um
sentido pessoal e uma necessidade que os impulsionou para a agdo de resolugdo das situagdes
de ensino. Isso pode ser identificado na historia virtual do conceito que foi construida, em que
buscou-se elabora-la com elementos que podem trazer um sentido pessoal para o estudante,
visto que foi baseada com argumentos e vivéncias da regido geografica onde esses estudantes
estdo inseridos.

As questdoes desencadeadoras elaboradas visaram buscar que o estudante sentisse a
necessidade de resolvé-las, pois conforme foram inseridas no contexto estruturado da historia
virtual do conceito, ¢ planejada para essa finalidade, o personagem Carlos aparecia em
situacdes-problema que os faziam sentir essa necessidade de resolver as questdes trazidas pela
histéria.

Esse sentido pessoal ¢ a necessidade mobilizou os estudantes na busca pela apropriagao
do conhecimento e na solugdo de problemas, ¢ pode ser identificada quando a professora relatou
que sentiu uma maior participacao dos estudantes nas situagdes de ensino, comparadas com a
aula tradicional, conforme ela expds houve “maior participagdo, curiosidade, despertou a
curiosidade, o engajamento deles, aléem de ser mais prazerosa por ser diferente da aula
habitual, fugindo um pouquinho da rotina”.

A luz dos pressupostos tedrico e metodoldgicos da AOE, a efetivagdo de uma atividade
pelos estudantes exige que esta seja compreendida como socialmente necessaria e,
simultaneamente, revestida de sentido pessoal, de modo a mobilizar o sujeito em dire¢do a agao
(Moura et al., 2010a). Nessa perspectiva, a necessidade, quando adquire objetividade, converte-
se em motivo, passando a desempenhar a fun¢do de for¢a motriz da atividade. Como afirma
Leontiev (1978, p. 115), “0 motivo ¢ aquilo que impulsiona o sujeito a atividade, orientando e
conferindo dire¢do a sua agao”.

Assim, as situagdes desencadeadoras de aprendizagem, enquanto instrumento didatico-
pedagdgico, foram concebidas com a intencionalidade de instaurar, no processo educativo,
condigdes que possibilitassem ao estudante deparar-se com situacdes que demandassem a
apropriacdo ativa do conhecimento em seu movimento l6gico-histdrico. Para Davydov (1988),
a aprendizagem se concretiza quando o estudante se apropria do modo geral de agdo teorica

presente na génese dos conceitos, condi¢cdo que so se efetiva mediante situagcdes que promovam
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a necessidade interna da atividade de estudo.

Esse direcionamento se materializou, por exemplo, na questao que foi proposta para um
didlogo: “Como a posi¢do do sol era utilizada para determinar o tempo antes da utilizagdo do
relogio e de que modo isso influenciava a vida das pessoas?” Tal problematiza¢ao evidencia
uma necessidade historicamente constituida, a determinagdo temporal pela posi¢do solar, e
possibilita ao estudante estabelecer elementos qualitativos entre as praticas sociais ¢ a
construgdo conceitual. Nessa perspectiva, Moura (2001) ressalta que a atividade de
aprendizagem se configura como orientadora quando articula a dimensao historico-cultural do
conhecimento com a sua apropriagdo individual.

Visando sintetizar a analise do eixo tematico mobiliza¢do para a agdo, apresentamos o
Quadro 50, evidenciando como o movimento de transformacao da realidade e a resolucao de
tarefas se manifestou na narrativa do colono, nas falas da professora de matematica e no
movimento investigativo da pesquisadora, e destacando de que forma ocorreu a integragao

desses dados.
Quadro 50 — Sintese do eixo tematico mobilizagdo para a acdo

Olhar da professora para o Adaptagdo
colono compreendendo a

mobilizag&o para a agdio Busca pelo conhefn_menfo
do colono em questdes cultural e matematico do

desencadeadoras. colono.

Intencionalidade

| Processo colaborativo
Som- visando pesquisa e ensino.

~ - -7
I

’
-

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A sintese do eixo tematico mobiliza¢do para a agdo nos demonstra que, para o colono,
o movimento ¢ de adaptagdo de trabalho as necessidades da lida na lavoura. Essa realidade
fundamentou a integragdo da pesquisadora com o colono na busca pelo conhecimento cultural
€ matematico constante na narrativa. Com intencionalidade pedagodgica, a pesquisadora
sistematizou esses conhecimentos em um recurso metodoloégico, promovendo a integragdo da
pesquisadora com a professora por meio de um processo colaborativo visando pesquisa e
ensino. Por fim, a professora se mobilizou para a acdo com a interacdo com os estudantes em
sala de aula, consolidando a integragdo da professora com o colono ao direcionar o olhar da
professora para o colono compreendendo a mobilizagdo para a agdo do colono nas questdes

desencadeadoras.

4.2.6 Coletividade

A coletividade foi um dos 6 (seis) eixos tematicos identificados na teoria, que serviu
para a andlise dos dados desta pesquisa. Na AOE a atividade de ensino ¢ estruturada
intencionalmente para ser resolvida em um contexto de situagdo coletiva, permitindo que os
estudantes interajam, mediados por um contetdo, com a intengdo de solucionar coletivamente
uma situagao-problema (Moura, 2001).

A coletividade para o colono manifesta-se na preservagdo e transmissao da cultura

regional e dos conhecimentos familiares. Evidenciamos isso no trecho de sua narrativa

destacado no Quadro 51.

Quadro 51 - Coletividade 01

“Ah, isso é dos pais, desde os avos, todos sempre foram, todos eles trabalhavam na
lavoura. Entdo ja veio, desde crianga ja fomos aprendendo em casa’.

Fonte: Excerto extraido da entrevista com o colono (2025).

Na historia desenvolvida pela pesquisadora houve a intencionalidade de incluir nas falas
do avd em que ele assume o papel de transmissor do conhecimento para o neto, na tentativa de
permitir que a experiéncia da humanidade se torne uma experiéncia pessoal.

Identificamos que a coletividade para a pesquisadora estd na produ¢ao do conhecimento
e na articulagdo entre diferentes sujeitos para um fim educativo.

Ao verificar as falas da professora, identificamos, destacado no Quadro 52, indicios de

manifestagdo de coletividade.

Quadro 52 - Coletividade 02

97



“Primeira conversa nossa, eu tinha entendido isso. Que ia se passando, que vocé ia
gravar alguma coisa, ia passando e os alunos iam acompanhando. Ai, no decorrer, eu percebi
que ndo. Que os alunos iam lendo, que os alunos iam participando, que o ritmo ia mais
conforme os alunos iam participando. E depois eu entendi o proposito de uma forma mais
clara”.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Essa fala evidencia que o desenvolvimento e o ritmo da aula foram definidos pela
interacdo e participacao ativa dos estudantes no decorrer das aulas com a historia virtual do
conceito, o que demonstra a situacao coletiva destacada pela AOE, na qual os sujeitos interagem
para solucionar coletivamente uma situagdo-problema, na busca por significados.

Mostra também que a professora reflete 0 momento em que entendeu de forma mais
clara o propdsito da historia virtual do conceito, observando que os estudantes liam e
participavam, o que diferia de sua expectativa inicial de que o ensino seria algo mais pronto, e
afirma que o andamento das aulas acontecia de acordo com a coletividade da turma.
Entendemos com o fato de que ela conseguiu compreender esse proposito das aulas com a
histéria virtual do conceito, referindo-se a coletividade, que as situagdes desencadeadoras de
aprendizagem cumpriram seu papel esperado.

Identificamos a revela¢do de indicios do eixo tematico coletividade no trecho no Quadro

53.

Quadro 53 - Coletividade 03

“Se os alunos souberem aproveitar, eu acho que é muito, muito proveitoso, dda um
resultado bom. O unico detalhe é que eu ndo sei se todos tém essa maturidade ou, que nem eu
falei, tem essa independéncia, essa iniciativa de participar e aproveitar. Porque muitos
ficavam esperando o colega tomar o resultado, muitos ficavam esperando passar no quadro.
Entao, para aqueles que participaram de fato, eu acho 100% proveitoso. Para aqueles que
ndo, infelizmente, eles acabam assistindo ao que estd acontecendo, assim como eles assistiriam
as vezes uma outra explica¢do, uma outra aula no quadro. Mas, em geral, eu achei bastante
interessante, bem proveitoso. E quanto mais os alunos conseguiriam participar, eu acho que
melhores sdo os resultados ™.

Fonte: Excerto extraido do didlogo com a professora de matematica (2025).

Identificamos que a professora olhou para o coletivo da turma e que ela observou um
desafio na transformacao da necessidade em motivo para que englobasse todos os estudantes.
Notamos que foram desencadeadas discussdes coletivas no decorrer da leitura da historia virtual
do conceito, mas que ndo abrangeu o envolvimento de todos os estudantes. Portanto, embora a
coletividade seja um aspecto da AOE, que deve ser estruturada para que os sujeitos interajam e
solucionem problemas coletivamente, a professora observou que a participagdo ndo foi
uniforme de todos os estudantes, pois de acordo com os pressupostos da AOE, a atividade de
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aprendizagem sé acontece quando o estudante assume uma atitude ativa, deixando de ser um
espectador para se tornar o sujeito da acdo, indicando um limite na efetividade da AOE ao
depender da iniciativa individual dentro do contexto coletivo.

Com o intuito de sintetizar a analise do eixo tematico coletividade, apresentamos a
seguir o Quadro 54, evidenciando como a interagdo entre os sujeitos, o ensino € a participagao
dos estudantes nas aulas se manifestaram na narrativa do colono, nas falas da professora de

matematica e no movimento investigativo da pesquisadora, e destacando de que forma ocorreu

a integragao desses dados.

Quadro 54 — Sintese do eixo tematico coletividade

Pertencimento
Desataque para a cultural
importancia da

participagéo do colono na
pesquisa para o todo o
coletivo envolvido.

Integragé@io com o colono e
a cultura.

. elo entre a escola
Interagéo com os ]
«— (conhecimento
estudantes

cientifico) e a cultura

regional

\ Transformagao de

\ - conhecimentos culturais em
o um processo de ensino
roy estruturado e participativo.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A sintese do eixo tematico coletividade nos mostra que, para o colono, o conhecimento
estd sustentado no pertencimento cultural e familiar, o que possibilitou a integragdo da
pesquisadora com o colono por meio da valorizac¢do da cultura e das vivéncias. Nesse processo,
a pesquisadora atuou como o elo entre a escola, caracterizada pelo conhecimento cientifico, e a
cultura regional, promovendo a integracdo da pesquisadora com a professora ao realizar a

transformagdo de conhecimentos culturais em um processo de ensino participativo por meio da
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historia virtual do conceito. Para a professora, a coletividade manifestou-se através da interacao
e do ritmo das aulas, consolidando a integra¢do da professora com o colono ao dar destaque
para a importancia da participacdo do colono na pesquisa para todo o coletivo envolvido,
conferindo relevancia social e sentido pessoal ao ensino de geometria. Nesse eixo identificamos
a integracdo do colono com toda a pesquisa, visto que destacamos a ele a importancia de seu

pertencimento para a pesquisa como um todo.

4.3 Contribuicoes da historia virtual do conceito para o ensino de geometria

Buscando alcangar o objetivo dessa pesquisa, definido por analisar as contribui¢des de
uma historia virtual do conceito na perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) para
o ensino de geometria. E responder a questdo de que contribui¢des para o ensino de geometria
emergem de uma historia virtual do conceito, na perspectiva da AOE, desenvolvida a partir do
relato de um colono da regido norte catarinense? Esta investigacdo demonstra que as
contribui¢cdes desse recurso metodologico residiram na identificagdo e transformacdo dos
conhecimentos regionais e culturais, presentes nas praticas agricolas, em situagdes
desencadeadoras de aprendizagem. Para isso, o uso da narrativa de um colono permitiu capturar
a génese dos conceitos geométricos, evidenciando como a matematica emerge do movimento
l6gico-historico em resposta as necessidades humanas.

Ao notar que os eixos tematicos apareceram constantemente nos dados analisados,
pode-se concluir a efetividade da utilizagdo da AOE para o desenvolvimento da histéria virtual
do conceito nas aulas, caracterizando seu desenvolvimento em consoniancia com Se€us
fundamentos teoricos.

A analise dos dados por intermédio de eixos tematicos definidos a partir da teoria, nos
permitiu visualizar elementos teoricos no decorrer de todo andamento da pesquisa. Essa divisao
em eixos nas analises nos apontou as contribui¢des para o ensino, pois:

- Nos evidenciaram que a histdria virtual partiu de necessidades geradoras de motivos,
em que apontamos indicios de que a necessidade de compreensao do conceito que os estudantes
devem sentir para se mobilizarem para a agdo foi planejada na elaboragcdo das questdes
desencadeadoras, constantes na historia virtual do conceito para que a situacdo fosse
compreendida como pertinente as suas necessidades;

- Ao conectar os conhecimentos matematicos as raizes familiares e culturais da regido,
o ensino pode ter promovido um sentido pessoal, tornando a aprendizagem com sentido e mais

humana;
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- Ao identificar os aspectos do movimento légico-histérico, a historia virtual
demonstrou que a geometria ndo ¢ estatica ou pronta, mas um processo de aperfeicoamento
constante movido por demandas de necessidades humanas;

- A estrutura da historia virtual do conceito pode ter permitido revelar a génese do
conceito, evidenciando a esséncia e a necessidade histdrica que levaram a criagdo de conceitos
geométricos para resolver problemas do cotidiano das pessoas;

- Esse percurso resultou na mobilizacdo para a acfo, incentivando os estudantes a
assumirem uma atitude investigativa diante das questdes desencadeadoras propostas no
decorrer da historia virtual do conceito; e,

- A coletividade pode ter incentivado a interacdo e a negociacdo de significados para
que os estudantes trocassem ideias e chegassem a solug¢des de forma coletiva, transformando a
sala de aula em um espaco de participacdo e constru¢do conjunta do conhecimento, que nessa
pesquisa aconteceu com a intervencao constante da professora de matematica, visto o perfil da
turma de sempre esperar a resolugdo pela professora.

Analisando a histdria virtual do conceito, caracterizada como uma das possiveis formas
de situagdes desencadeadoras de aprendizagem, conclui-se que ela pode trazer contribui¢des
para o ensino de geometria, utilizando situagdes de vida real para contextualizacdo na pratica
educacional ao identificar que ela pode ter promovido a atribuicdo de sentido pessoal e a
aprendizagem dos conceitos matematicos por meio da exposi¢ao a génese do conceito em seu
movimento logico-histdrico, e desde que os estudantes sejam motivados a participar de forma
ativa nas situacdes de ensino propostas.

Nota-se que o ensino de matematica, fundamentado na abordagem logico-histérica e na
utilizacdo de situagdes desencadeadoras de aprendizagem, pode ter aproximado os estudantes
do entendimento do objeto de estudo ao observar que a professora relatou que os estudantes
foram mais participativos nas aulas e apresentou um ensino com certa relevancia cultural e
sentido pessoal.

Pode-se inferir, nesse estudo, que o ensino fundamentado na abordagem 16gico-historica
e na utilizacdo de situagdes desencadeadoras de aprendizagem pode aproximar os estudantes
do entendimento do objeto de estudo e promover éxito para o desenvolvimento do ensino de
geometria, pois o recurso metodologico, baseado na AOE e utilizando uma histéria virtual do
conceito cujo enredo se articula em torno do contexto da agricultura regional, foi observado, de

modo geral, positivamente pela professora de matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Atividade Orientadora de Ensino (AOE), fundamentada nas Teorias da Atividade e
Historico-Cultural, apresentou-se como um caminho para a organizagdo de um ensino de
geometria mais contextualizado ao transformar conhecimentos regionais e culturais em
situacdes desencadeadoras de aprendizagem em busca de responder ao problema de pesquisa:
que contribui¢des para o ensino de geometria emergem de uma historia virtual do conceito, na
perspectiva da AOE, desenvolvida a partir do relato de um colono da regido norte catarinense?

A AOE buscou contextualizar o ensino em situagdes vivenciadas culturalmente na
regido norte catarinense, com o objetivo de incentivar a compreensao dos estudantes sobre os
conceitos ensinados e consequentemente na tentativa de promover a aprendizagem. As
situacdes desencadeadoras de aprendizagem foram elaboradas visando despertar a necessidade
do estudante em se apropriar do conhecimento, desafiando-os com questionamentos
desencadeadores e o colocando em atividade na busca por solugdes.

O modo de organizacdo dessa pesquisa, identificado nos eixos tematicos das falas da
professora de matematica, permitiu identificar a AOE como uma base teorica e metodologica
de seu desenvolvimento, em que na convergéncia da experiéncia social do colono e a
intencionalidade pedagogica houve a tentativa de fazer com que os estudantes vissem a
matematica ndo como algo estatico, mas como uma ferramenta de transformag¢ao da natureza e
sobrevivéncia.

Vemos que o colono ndo foi apenas um fornecedor de dados, mas quem trouxe o lado
histérico do movimento para esta pesquisa. Suas vivéncias nos evidenciaram a variabilidade e
a evolucao do conhecimento matematico. Ao narrar o uso da matematica no seu dia a dia o
colono trouxe elementos que permitiram elencar os nexos conceituais necessarios para que a
geometria deixasse de ser um conteudo estitico e passasse a ser compreendida como uma
necessidade humana de sobrevivéncia e transformac¢ao da natureza.

A pesquisadora atuou na pesquisa como um elo entre o conhecimento do colono e o
conhecimento cientifico, sistematizando as experiéncias da lavoura em um recurso
metodoldgico estruturado em uma historia virtual do conceito. Ao planejar as aulas com a
histéria virtual do conceito, a pesquisadora tentou transformar a experiéncia vivida
regionalmente em uma experiéncia para o estudante, criando situacdes para forgar o
pensamento na tentativa de que os estudantes entrassem em atividade de aprendizagem.

Este percurso investigativo promoveu em mim um movimento de valorizacao cultural,

\

permitindo que minha trajetoria pessoal na agricultura se integrasse a minha atuacdo
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profissional na area educacional, motivando-me a continuar utilizando a Educa¢ao Matematica
como ferramenta para dar voz e sentido as vivéncias dessa cultura.

A professora de matematica participou como a organizadora das acdes de ensino, ao
selecionar os conceitos matematicos e conduzir as discussdes em sala de aula. Apesar de alguns
desafios apresentados por ela, a percepcao geral da professora sobre as aulas com a historia
virtual do conceito foi positiva para aqueles estudantes que participaram ativamente. Para os
que nao se interessaram, o aproveitamento foi similar ao de uma aula expositiva tradicional. A
professora consideraria trabalhar novamente com situagdes de ensino que utilizam a historia da
matematica ou que se baseiam em fendmenos da natureza para o ensino de geometria ou outros
conceitos matematicos, reconhecendo a importancia de um estudo mais aprofundado sobre
diversos assuntos para as contextualiza¢des das situacdes de ensino, o que demanda tempo do
professor. A ideia de desenvolver um projeto com um grupo menor de estudantes para a
aprendizagem de matematica ligada a historia e a resolugdo de problemas com contexto da
natureza foi destacada como algo a se pensar para o futuro.

A experiéncia com as situagdes de ensino pode ter permitido a professora de matematica
uma oportunidade de aprendizagem, proporcionada pelo contato com a AOE e a histdria virtual
do conceito, aulas que ela ainda n3o havia vivenciado em seus 15 anos de docéncia. O
desenvolvimento das aulas também pode ter proporcionado que a professora aprendesse sobre
a cultura da agricultura regional.

A atuagdo da professora regente foi muito importante para o desenvolvimento da
pesquisa, mostrando-se dedicada ao integrar-se em todas as etapas do processo, desde a
aprovacao do roteiro de entrevista com o colono até a colaboragao no planejamento e execucao
das aulas. Sua atitude perspicaz permitiu identificar que, embora a dinamica da historia virtual
desperte a curiosidade e a participagdo, existe uma dependéncia grande dos estudantes em
relag@o ao trabalho do professor, o que evidencia o desafio de tornar o estudante o sujeito ativo
da sua propria aprendizagem.

Nessa pesquisa, as trés fontes de dados diferentes foram trianguladas e relacionadas
entre si, j& que os resultados ndo foram baseados apenas em opinides, mas em dados validados
por diferentes perspectivas. As trés fontes utilizadas foram a narrativa da entrevista com o
colono, as observagdes manifestadas na fala da professora de matematica e o movimento
investigativo da pesquisadora. A triangulagdo foi realizada por meio da desconstrug¢do dessas
falas e trajetoria reflexiva para identificar pontos de convergéncia que validassem e
sintetizassem os dados sob a fundamentagao tedrica da AOE. Esse processo permitiu organizar

a analise em seis eixos tematicos: necessidades geradoras de motivos, sentido pessoal, aspectos
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do movimento légico-histérico, génese do conceito, mobilizagdo para a agdo e coletividade, os
quais demonstraram como os elementos tedricos se manifestaram nas etapas da investigagao.

Para a sintese das analises dos eixos tematicos, os esquemas das triangulacdes dos dados
apresentados nos quadros foram construidos no site Canva, permitindo uma visualizagdo da
integracao das informacdes provenientes da narrativa do colono, das observagdes da professora
de matematica e do movimento investigativo da pesquisadora.

O planejamento inicial das situagdes de ensino havia sido estruturado pela pesquisadora
sob a premissa do uso da calculadora para agilizar a resolucdo das situa¢des de ensino e focar
na compreensdo dos conceitos geométricos. Mas por opgao e justificada pela professora de
matematica regente da turma, seu uso foi proibido. Tal decisio ndao impactou o
desenvolvimento das 4 aulas planejadas, e conforme apontado pela professora, essa a¢do traz
beneficios aos estudantes, principalmente do Ensino Médio, pois precisam estar preparados
para prestar o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e concursos publicos, nos quais ndo
sera permitido o uso da calculadora.

A utilizagdo da tecnologia de IA complementou o desenvolvimento desta pesquisa, visto
que foi empregada auxiliando na elaboragdo dos slides, em conjunto com o site Prezi, para
ilustrar e contextualizar a histéria virtual do conceito durante as aulas, a ferramenta GEMINI
foi utilizada para a criacao de algumas das imagens, e para o processo de constru¢dao dos dados
que foi realizado pela transcricdo automatica, realizada por meio da plataforma online
TurboScribe.

Em suma, esta pesquisa alcangou seu objetivo de analisar as contribui¢des de uma
histéria virtual do conceito na perspectiva da AOE para o ensino de geometria, demonstrando,
por meio da analise dos dados a partir da divisdo em eixos tematicos extraidos do referencial
teorico, que esse recurso metodoldgico pode favorecer o ensino de geometria, e destacamos que
1sso so ocorre efetivamente desde que os estudantes sejam motivados a participar de forma ativa

nas situacdes de ensino propostas pelo professor de matematica.
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APENDICES

APENDICE A — ROTEIRO DE QUESTOES DA ENTREVISTA COM O
COLONO

Estudante de Mestrado: Cristiane Rossa Wilhelms

Titulo do Projeto de Pesquisa: Situagdes desencadeadoras de aprendizagem no Ensino
Meédio para o ensino de Geometria: um estudo a partir de narrativas de histdrias de um colono
da regido norte catarinense

Data da entrevista: _ / /2025

Idade do entrevistado:

Tempo de experiéncia na agricultura:

Localizacdo da propriedade:

Tipo de agricultura:

Tipo de plantio:

Tamanho da propriedade:
1) Introducio e contextualizacio com o colono:

Objetivo: Explorar como o colono aprendeu a usar a geometria em sua pratica agricola.
Perguntas norteadoras:

- Quem ensinou a plantar e cultivar o solo?

Objetivo: Acompanhar as modificagdes na pratica agricola do colono.

Perguntas norteadoras:

- Com o passar dos anos, teve que mudar alguma coisa no jeito de trabalhar na lavoura?
- Teve alguma mudanca no tipo de plantio?

- Teve alguma mudanca nas ferramentas que usa?

- Comecou a usar alguma técnica nova?

- Por que teve que mudar? O que mudou? Quem ensinou?
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2. Utilizacao de formas geométricas e técnicas de utilizacio de geometria no plantio da

lavoura e no uso da propriedade:

Objetivo: Identificar quais formas geométricas sao utilizadas nas areas de plantio, para
determinar os espagos entre as plantagoes.

Perguntas norteadoras:

- No plantio, utiliza formas como quadrado, retangulo, circulo para organizar as plantas?

- Planta tudo em fileiras retas, ou de algum outro jeito?

- Como calcula a distancia entre uma planta e outra?

- Usa alguma medida?

- Usa alguma ferramenta, ou objeto de unidade padrao, para medir esses espacos?

- As técnicas que usa para plantar sao as mesmas na lavoura no morro e no plaino?

- Ha alguma plantacao que ¢ feita no formato de circulo?

Solicitar exemplos.

Objetivo: Identificar formas geométricas que se destacam para otimizar o uso do espago
disponivel na propriedade.

Perguntas norteadoras:

- Qual a melhor forma que usa para aproveitar o uso do espago de cada pedacinho de
terra?

- Na plantagdo, tem alguma técnica que usa que faz render mais o espago?

- Utiliza algum jeito de plantar que ajuda a aproveitar bem os cantinhos e as beiras da
lavoura?

Solicitar exemplos.

Objetivo: Identificar formas geométricas que se destacam pelo motivo do terreno ser
acidentado com morros.

Perguntas norteadoras:

- Planta de um jeito diferente nos lugares mais altos e mais baixos do morro?

- Usa algum instrumento ou técnica para medir entre os espacos das plantas ou o terreno
a ser plantado que se diferencie pelo terreno acidentado?

- Como faz para dividir a utilizacdo do terreno, considerando a presenga de morros?

Solicitar exemplos.
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Objetivo: Identificar técnicas de plantio que minimizem a erosao no solo acidentado.

Perguntas norteadoras:

- Na plantacdo nos morros, usa alguma técnica de plantio para a terra nao escorregar
com as chuvas?

- Utiliza algum instrumento no manuseio do solo de plantio que diminui a erosao no
solo acidentado?

Solicitar exemplos.

Objetivo: Identificar como a geometria auxilia no calculo da quantidade de insumos e
a produgao na lavoura.

Perguntas norteadoras:

- No plantio, como sabe quantas sementes ou quanto adubo precisa para o pedago de
terra a ser plantado? Como calcula essa propor¢ao?

- Usa alguma medida para o calculo de sementes ou adubo?

- Como mede os “pedacos de terras” a serem plantados? Usa alguma medida?

- Consegue fazer uma projecao da colheita?

- Como mede a produc¢do da colheita? Usa alguma medida?

Solicitar exemplos.

Objetivo: Identificar a utilizagdo de técnicas de irrigacdo da plantagdo.

Perguntas norteadoras:

- Utiliza alguma técnica de irrigagdo na plantacao?

- Utiliza recursos de 4dguas de fontes naturais na propriedade? Da chuva, de rio ou de
pogo artesiano?

- Como o terreno com morros te ajuda/prejudica no manuseio do recurso hidrico?

Solicitar exemplos.

3. Medic¢io de tempo

Objetivo: Identificar aspectos de medicdo de tempo na organizacdo de atividades
diarias.
Perguntas norteadoras:

- Como mede o tempo para organizar atividades diarias de plantio e colheita?
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- Utiliza rel6gio?

- Utiliza referéncia de horario na posi¢ao solar?

- Considera as fases da lua para plantio e colheita?

- Considera as estagdes do ano para plantio e colheita?

- Antigamente media o tempo de alguma forma diferente da atual?

Solicitar exemplos.

4. Finalizacdo da entrevista

Objetivo: Descobrir outras formas de utilizacdo da geometria na agricultura, ndo
destacadas neste questionario.

Perguntas norteadoras:

- Ha algo mais que gostaria de contar sobre a utilizacdo dos espagos em sua pratica

agricola ou do plantio/produgdo da colheita?

APENDICE B - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM O COLONO

Data da entrevista: 25/01/2025

Idade do entrevistado: 63 anos

Grau de escolaridade: Ensino fundamental completo

Tempo de experiéncia na agricultura: 51 anos

Localizacao da propriedade: Distrito de Sao Miguel da Serra, Porto Unido, SC

Tipo de agricultura: Familiar

Tipo de plantio: Milho, feijao, mandioca, erva-mate, pastagens, frutas, verduras e
reflorestamento. Piscicultura e apicultura.

Tamanho da propriedade: 10,8 hectares

Pesquisadora: Vou fazer algumas perguntas sobre como que usava a agricultura
antigamente e como que usa hoje em dia, no final das perguntas a gente vai conversando. Essas
informagdes a gente vai usar depois para levar para dentro da sala de aula, como era usado a
matematica na agricultura para ensinar para os nossos alunos, na escola 14 da cidade.

Qual que ¢ a tua idade?

Colono: 63

Pesquisadora: E quanto tempo que tem experiéncia na agricultura?

Colono: Desde os 12 anos de idade.
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Pesquisadora: A propriedade ¢ no interior de Porto Unido-SC?

Colono: Sim

Pesquisadora: E o tipo de agricultura? O que vocés plantam aqui?

Colono: O plantio de hoje?

Pesquisadora: E, o plantio de hoje e pode contar também o plantio de antigamente.

Colono: Antigamente o plantio era mais milho, feijdo, arroz e mandioca. Usava
mandioca para trato dos animais também, tratava para porco, vaca.

E hoje ja ¢ menos, hoje dai no caso usamos mais milho para fazer silagem, que
antigamente ndo fazia silagem, hoje faz silagem de milho para tratar as vacas. E dai usamos um
pouco de lavoura outras também, um pouco de feijao.

Pesquisadora: Erva mate, eu ouvi que tem.

Colono: Um tanto de erva mate, plantamos pinos também, areas mais improdutivas, ja
poe pinos.

Pesquisadora: Pastagem?

Colono: E um pouco de pastagem, uma parte ja usa para potreiro, que usa para a
pastagem. Dai a gente semeia azevém na grama também.

Pesquisadora: Quem que te ensinou a plantar, a trabalhar assim na lavoura?

Colono: Ah, isso ¢ dos pais, desde os avos, todos sempre foram, todos eles trabalhavam
na lavoura. Entdo ja veio, desde crianca ja fomos aprendendo em casa.

Pesquisadora: Com o passar do tempo, o que mudou na lavoura? Teve alguma
mudang¢a? O que vocé percebeu que antigamente era de um jeito, hoje € totalmente diferente?

Colono: Assim, hoje a mudanca ¢ bastante, porque antigamente fazia-se lavoura de
toco, que dizia, rogava capoeira, queimava, e plantava, produzia bem, era tudo sem adubo, sem
agrotoxico.

Pesquisadora: E produzia mesmo sempre?

Colono: E produzia bem sempre.

Pesquisadora: E hoje em dia, se ndo tiver adubo e agrotoxico?

Colono: Hoje em dia ja ¢ tudo, tem que ser no adubo, calcarear a terra, tudo em corre¢ao
de solo. E ja antigamente lavrava-se a terra. Hoje ja ndo, para evitar erosdo, dai usa mais plantio
direto. Tudo na palhada.

Pesquisadora: As ferramentas de antigamente mudaram?

Colono: E, antigamente era tudo enxada, arado de boi, e hoje ja é mais mecanizado

tudo, j& com maquinario, tratores.
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Pesquisadora: Essa mudanga vocé percebeu sozinho, alguém te ensinou? Como que
vocé aprendeu que era melhor desse jeito?

Colono: Nao, isso foi nos anos de 70, 80, que comegou a mudar, comegou a vir as
técnicas, na lavoura. A EPAGRI comegou a trabalhar em cima disso também. E dai foram
mudando, foram aprendendo, as novas formas, e hoje produz até¢ melhor dai, porque hoje pode
plantar mais perto. Porque antigamente plantava-se o milho, era 1 metro, 1 metro e 10, uma
linha da outra. Hoje planta com 80, 70, 80 centimetros.

Pesquisadora: E produz até mais que antigamente?

Colono: Sim, porque dai planta mais junto, s6 que tem que ser bem adubado.

Pesquisadora: A ferramenta para plantar milho. Vocé comentou que tinha esse plantio.
Antigamente era uma maquina especifica para isso?

Colono: E, antigamente era plantado tudo na base da “pica-pau”. A méaquina manual
para o plantio. E plantava até semeado atras do arado. Muitas vezes era o arado com boi. E ia.
fazendo a leira com o arado. Semeava de dentro e passava o arado de volta e ia cobrindo. Mas
a maioria era tudo na pica-pau.

Pesquisadora: E hoje em dia dai ja ¢ com o trator?

Colono: Hoje em dia todas as plantadeiras com o trator. Plantadeira propria para plantio
direto.

Pesquisadora: E ela aproveita mais o espago?

Colono: Sim. Hoje pode plantar ela mais perto, tudo porque dai adubado ela produz
bem.

Pesquisadora: No plantar tem alguma forma que se destaca? Que ¢ sempre feito, €
usado o quadrado, retangulo, ¢ sempre linha reta?

Colono: E, mais hoje em dia é plantado em linha, em leiras. Antigamente até na pica-
pau era tipo, calculava, assim, um metro, um metro ¢ pouco. Mas ia mudando a estaca, ia
plantando a linha e sempre mudava a estaca. De volta vinha na fileira da estaca e mudava para
outra.

Pesquisadora: A estaca era um pedago de pau.

Colono: Isso.

Pesquisadora: Entdo, a distancia de uma fileira para outra, ¢ um metro? E de uma planta
para outra?

Colono: Exato.

Pesquisadora: Como que calculava? Dai para plantar na ferramenta?

115



Colono: E, dai no passo mudava, um pé do outro era pelo passo. Hoje ja a plantadeira,
ndo, ela ja semeia a cada 20 centimetros uma semente. De 10 a 20 centimetros cai uma semente
da outra.

Pesquisadora: Tem como regular a maquina para que faga assim?

Colono: E, a maquina ja é regulada para plantar nessa forma.

Pesquisadora: Entdo, hoje usa-se alguma medida assim para fazer esse plantio? Ou é o
que a maquina ¢ projetada para fazer?

Colono: E, mas ela toda ¢é projetada. Se quiser fazer a linha com 70, 80, fazer mais.

Pesquisadora: Tem alguma coisa que se diferencia para plantar quando um terreno ¢
no morro e no plaino? Usa alguma técnica diferente, quando é morro e quando ¢ plano?

Colono: E, hoje em dia, até que ndo. Mais antigamente, uns anos atras, eles faziam
curvas de nivel nos morros.

As terras dobradas eram feitas com curvas de nivel, plantado uma linha de cana-de-
acucar para segurar o terraco do morro, das curvas de nivel ali.

Pesquisadora: Entdo era feita uma plantagdo de uma cultura, de uma espécie de uma
planta, que segurava o morro para evitar a erosao.

Colono: E, a 4gua vinha até ali, naquela curva de nivel, e ela jogava a dgua para fora
para ndo lavar as terras no morro. Hoje ja se usa tudo, o plantio direto, dai j& ndo tem mais esse
perigo de lavar a terra, assim.

Pesquisadora: Esse plantio direto, ele € feito de que forma? Ele ¢ diferente do que era
antigamente?

Colono: E que o plantio direto, hoje, ndo ¢ mais lavrado a terra, ndo se usa mais arado,
nada, ndo mexe. Fica, de preferéncia, ainda planta aveia, ervilhaca, nabo, tudo ¢ plantado para
formar uma adubagdo em cima da terra, e ela é s6 dessecada e planta direto no meio.

Pesquisadora: Dessecada € passar o agrotoxico?

Colono: Isso, que desseca ela.

Pesquisadora: E dai isso faz com que ndo mexa na terra, € com a chuva a terra fica
paradinha.

Colono: E, e isso ajuda a adubar a terra, segura a umidade, com a massa de palha que
fica.

Pesquisadora: Ah, entdo a de palha ¢ a planta morta?

Colono: Isso.

Pesquisadora: Dai ela fica segurando a umidade e ajuda a planta.
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Colono: E até ajuda que ndo vem o mato, porque uma terra que ¢ lavrada e gradeada,
ela nasce mais mato. Quando ¢ dessecada, que fica aquela camada de palha, o mato ndo vem
tanto.

Pesquisadora: A semente nao fica dentro da terra.

Colono: E, ¢ o plantio reproduz bem assim.

Pesquisadora: E no reflorestamento que ¢ plantado aqui, existe alguma técnica que usa
para fazer a distancia das plantas, para calcular essa distancia de plantas? Porque eu vi que tem
bastante espago ali, no terreno que tem esse tipo de plantio.

Colono: Sim, ele era plantado antes, o pinus plantava-se mais perto, plantava dois e
meio quadrados, trés por trés, dois por trés. Dai sempre era feito um desbaste, que antes de
tempo compensava o desbaste.

Hoje o desbaste ndo compensa mais. Entdo, dai ¢ plantado ja mais ralo, ja faz a linha
com quatro metros. E mesmo fazendo a linha de quatro metros, d4 menos servigo, porque sao
menos leiras que precisa abrir, como 14 elas sdo mais longas.

E dai se planta menos por area, mas nao faz mais o desbaste, colhe direto. E antes tempo
até fazia o desbaste, porque dai para ter uma madeira mais grossa depois para serraria. Hoje se
usa mais s para torno, dai ja pode ser madeira mais fina também.

Entdo ja ndo faz mais desbaste também.

Pesquisadora: Hoje ¢ plantado quatro por dois, antigamente entdo era trés por trés.

Colono: Isso.

Pesquisadora: Entdo tem essa diferenciacdo na distancia e isso otimiza o trabalho
também.

Colono: E, d4 menos méo-de-obra por alqueire de chio, por hectare de terra.

Pesquisadora: Entendi.

Colono: Vai mais rapido o plantio.

Pesquisadora: E cada pedacinho de terra da sua propriedade, o que vocé cultiva nela?
Vocé a divide de que forma?

Colono: As éreas que sdo mais plainas sdo cultivadas mais para lavoura. Onde ¢ mais
dobrado ja vai para reflorestamento. Entdo conforme tem uma 4rea que € para potreiro também,
a grama para o gado.

Pesquisadora: Entao a parte mais de morro ¢ mais para potreiro, isso?

Colono: Isso. E dai ¢ onde forma as baixadas, tem um morro para um lado e outro. Tem
a baixada onde forma o agude, tanque para peixe.

Pesquisadora: Isso diz entre dois morros?
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Colono: Sim, ele forma uma baixada no meio. E dai ali ¢ onde ¢ que tem agua.
Geralmente tem uma vertente d'agua, entdo para frente ja faz um tanque para peixe.

Pesquisadora: Aproveita bem esse espaco.

Colono: E, vai aproveitando. E onde fica a area mais para reserva, dai ja pode plantar
erva mate também.

Pesquisadora: E vocés t€ém apicultura também? Que aproveita o espago?

Colono: Também tenho, cultivo um tanto de mel também. Tem as abelhas, que a gente
pOe em uma area ali.

Pesquisadora: Plantam duas espécies de planta no mesmo espago para aproveitar
também? Existe esse tipo de plantio?

Colono: E, hoje em dia ja ndo estdo usando, mas antes tempo era plantado mandioca e
arroz, plantava uma linha de mandioca e uma de arroz sempre.

Pesquisadora: E isso aproveitava mais espago?

Colono: E, hoje ja planta menos esse, dai eu uso a terra mais para plantagdo de milho,
para manter o trato para vaca de leite e tudo. E mais facil fazer com a silagem do milho. Dai eu
planto mais milho agora.

Pesquisadora: Entdo, os espacos assim, ¢ dividem? Dividem assim conforme d& no
terreno? Ou tem alguma coisa que olha, ndo, aquele espago 14 € para tal cultivo, porque ele é
tipo uma beira, uma beirinha do terreno ali, vocé€s usam para alguma coisa especifica? Uma
beirada assim que esta perdida ali, vocés tém alguma ideia?

Colono: Onde da para plantar pinos, a gente sempre planta pinos. Ou se ndo tiver muito
ruim para plantar pinos, dai deixa para a mata nativa ficar ali, pode plantar erva-mate entre meio
também.

Pesquisadora: Que também ¢ uma planta nativa.

Colono: Dai pode cultivar erva dai.

Pesquisadora: Entendi. Como comentou que tem um tanque de peixe, vocés tém
alguma estratégia de quantidade de peixe, o tamanho do tanque, usa alguma técnica para fazer
esse calculo? Ou nao?

Colono: Como ¢ mais para consumo proprio o peixe, entdo a gente usa em torno de
quatro, cinco peixes por metro quadrado de 4gua ali. Em torno de cinco peixes por metro.

Pesquisadora: Assim o peixinho cresce bem?

Colono: Se tratar o peixe todo dia, dai pode por mais peixe por metro de dgua. Se trata

menos, tem que ter menos peixe, sendo ele ndo se reproduz muito, nao cresce, ndo pega peso.
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Pesquisadora: Entdo, considerando o terreno, que tem bastante morro, tem alguma
técnica, alguma ferramenta, alguma coisa que vocé€s vejam que ¢ diferente de um terreno
plaino? Que quando vai trabalhar no morro ¢ diferente?

Colono: No morro, até a limpeza de pinos, ¢ usada a foice para fazer a limpeza. Na base
da foice, a rocadeira, onde da para ir, onde tem muito dificil a rogadeira, vai com a foice.

Pesquisadora: Entdo, essa ¢ a questdo mais da limpeza. E para plantio ¢ a mesma
ferramenta?

Colono: E, plantio também ¢é com a foice, vai abrindo a leira e planta na leira.

Pesquisadora: Ah, esse ¢ no caso do reflorestamento. E para as plantas de lavoura?

Colono: A lavoura hoje s6 faz onde o trator passa mesmo. Antigamente nao.
Antigamente era tudo manual.

Pesquisadora: E tinha naquela época alguma técnica que era diferente para o morro e
para o plaino?

Colono: Antigamente ndo. Dava para plantar, plantava de tudo também. No morro,
geralmente, mesmo bastante dobrado e tudo, com o boi da para lavrar. Tudo arado de boi.

No morro, em qualquer lugar, conseguia. O boi ia por tudo. Hoje € mais onde € cultivado
com o trator mesmo. Porque antigamente ndo usava o reflorestamento. Hoje o reflorestamento
onde ¢ mais dobrado compensa também.

Pesquisadora: Entdo, a gente tinha comentado antes que no plantio existia a técnica de
plantar uma cultura que segurasse a agua da chuva para ndo escorregar o morro. Tinha alguma
outra técnica que usavam também para evitar essa erosao?

Colono: Para evitar, antigamente era s6 com curva de nivel mesmo. Sendo a dgua levava
a terra boa por cima. Entdo, tinha que cuidar nessa parte sempre. Agora hoje, com o plantio
direto, ja ndo tem esse problema.

Pesquisadora: E plantar essas plantas acompanhando o morro era eficaz para segurar o
morro também?

Colono: Sim, também.

Pesquisadora: No plantio, como que sabe quantas sementes ou quanto adubo precisa
para um certo pedago de terra ser plantado? Faz o célculo dessa propor¢ao ou ¢ tudo no olho?

Colono: O milho a gente planta mais ou menos 20 kg de semente por hectare de terra.

E da uma producdo de 120 sacas por hectare.

Pesquisadora: Ah, entdo vocés medem essa producao por sacas?

Colono: Sim, por sacas.

Pesquisadora: E ¢ medido com saco ou tem uma técnica para calcular isso?
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Colono: Hoje ¢ calculado mais por peso. Entdo, ¢ colhido, geralmente colhe com a
maquina e dai ¢ pesado ou medido, mesmo em sacas, também ¢ medido em sacas. Sacas de 60
kg.

Pesquisadora: Entendi. E esses pedacos de terra que sdo plantados, ¢ usado uma
medida?

A medida para a semente e o adubo. Usa alguma medida por quilo?

Colono: O adubo também, ele tem a regulagem na plantadeira. Se quer jogar mais ou
menos adubo, ele tem uma regulagem.

Pesquisadora: Antigamente que nao tinha, a maquina era como?

Colono: Era plantado tudo sem adubo, sem nada. Quando se comegou a técnica mesmo,
ndo tinha plantadeira ainda na época. Dai usava, abria a linha com um arado de boi, ¢ era
semeado o milho a mao nas linhas, e dai ia cobrindo de volta ela. Mas era tudo semeado a mao
mesmo.

Semeava-se primeiro o adubo, ¢ depois a semente, ¢ dai cobria ela. E depois, com o
tempo, foram vindo as plantadeiras. Primeiro vinham as plantadeiras com tracdo animal, e
depois ja foi mudando para trator.

Pesquisadora: E esses pedacos de terra a ser plantado, se usa alguma medida para saber
o tamanho da terra?

Colono: Hoje ¢ medida por alqueires, a maioria, um alqueire de chao, vai certa quantia.
Um alqueire de chao da dois hectares e meio de terra.

Pesquisadora: Essa medida vocés usam porque ¢ padrdo aqui da regido usar essa
medida. Mas antigamente tinha alguma outra medida que se usava?

Colono: Antigamente, dai mediam por litro de chdo. Dai pagavam-se camaradas que
vinham para o trabalho que era mais bragal.

Era tudo trabalho bracal.

Pesquisadora: Entdao porque era uma medida menor.

Colono: Entdo mediam o litro de chdo. Se faziam mais, entdo mediam-se. Depois, mais
quantidade, formavam-se hectares ou por alqueires, conforme.

Pesquisadora: Entdo a medida anterior era menor, porque era trabalho mais bragal.
Hoje em dia, ¢ padrao aqui da regido, usar essa medida de espagos maior porque ¢ mais
mecanizado.

Colono: Sim.

Pesquisadora: E com o que vocé planta, com o quilo de semente que vocé planta, vocé

consegue fazer uma projecao de quanto vai colher, por exemplo, de milho?
120



Colono: O milho, em torno de 20 quilos, que daria em torno de 120 sacas.

Pesquisadora: Um quilo de semente daria 120 sacas.

Colono: Nao, 20 quilos. 20 quilos dariam 120 sacas.

Pesquisadora: Essa ¢ uma projecao. Tem alguma outra coisa que planta que da para
fazer uma projecao?

Colono: Essa produgdo € nesses terrenos aqui, que tem areas mais dobradas junto, mas
as areas plainas e terras melhores, o pessoal colhe mais, colhe até¢ o dobro disso. Entdao tem
partes, depende da regido, produz mais.

Pesquisadora: Essa area dobrada que vocé refere ¢ um terreno acidentado?

Colono: E, mas mesmo onde o trator passa, ainda meio dobrado, mas o trator consegue
trabalhar, que ndo seja de muita pedra, da para ir cultivando com o trator.

Pesquisadora: E como ¢ feita a medigao da producao do reflorestamento das madeiras?
Qual ¢é a unidade? Como vocés medem a produgéo disso? E metros clibicos?

Colono: Da madeira, seria primeiro, comegava mais por metro ctibico, hoje ja a maioria
¢ por tonelada mesmo. Todas as empresas estdo comprando, ja passa o caminhao pela balanga,
por tonelada.

Pesquisadora: Entdo esse metro ciibico era uma coisa usada mais antigamente.

Colono: Usavam, sempre era medida por metro ctibico. Hoje ja vai tudo por peso. Entao
eles pagam por tonelada.

Pesquisadora: Aqui na sua propriedade, usa alguma técnica de irrigagdo, de plantagao?
Na lavoura?

Colono: Na lavoura ndo, ¢ tudo mecanizado assim, mas a irrigagdo ¢ mesmo na horta e
tem uma estufa que vai, tem agua para irrigar também.

Pesquisadora: E essa 4gua vem de onde?

Colono: Tem uma parte da d4gua que tem onde passa ali, mas geralmente ¢ o que vem
na casa, € um tanto para irrigagao € as partes das vertentes, fica mais a nascente da dgua, mais
as partes baixas, e dai precisa ser de uma bomba para bombar essa dgua para cima.

Pesquisadora: Entdo, nesse caso, o morro que prejudica o manejo dessa agua.

Colono: Entdo ¢ bombado para uma caixa d'dgua, e essa caixa que distribui na
propriedade.

Pesquisadora: Entdo, e tem alguma coisa que vem de cima do morro para casa?

Colono: Nao, ali no caso ndo tem. A vertente ¢ 14 no final da baixada. Fica tudo para

baixo.
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Pesquisadora: E a questao de utilizagao do reldgio, vocés usam bastante o reloégio hoje
em dia para se situar no tempo?

Colono: E, hoje se usa mais o relogio, agora antigamente, como era mais dificil ter
relogio, entdo a maioria era pelo sol.

Pesquisadora: E como vocés sabiam assim, pela posi¢ao do sol, o que referia. Mas
como vocés sabiam?

Colono: Sim, conforme ia fechando a sombra ali, era o horario que ia chegando para o
meio-dia, a sombra ia. Quando ela chegava, a sombra nos pés, dai era o meio-dia. Dai, quando
ela comegava a mudar de lado, dai ja era a parte da tarde. E dai, calculando mais ou menos pela
sombra, ia calculando o horario.

Pesquisadora: Entdo, antigamente, vocés se baseavam por isso?

Colono: Baseava bastante pelo sol.

Pesquisadora: E vocés consideram a fase da lua para plantio, colheita?

Colono: E, o plantio, sim. A colheita ndo interfere muito, quando estd maduro tem que
colher, mas o plantio nao se usa. A lua nova nao se usa para o plantio, dificilmente. Porque,
geralmente, o milho, o feijdo, plantado na lua nova, ele caruncha mais facil, ou d4 broca no
milho, se ¢ plantado na lua nova.

Entao, a melhor lua € depois da crescente, cheia, minguante também, menos a lua nova
nao ¢ boa para o plantio.

Pesquisadora: E para a poda de arvores e rogadas, vocés consideram também?

Colono: E, a poda de arvores, a poda a gente usa mais no periodo de inverno, no més
de maio a julho. E uma época boa para a poda, um periodo de dorméncia da arvore.

S6 que menos nao na lua nova também. Na lua nova, a agua estd para cima, e ¢ onde
que ela enfraquece a planta. Agora, para a rogada, ro¢ada de potreiro, entdo, ja ¢ recomendada
a lua nova, s6 que dai evita a brota do mato. Para manter mais limpo as areas de pasto.

Pesquisadora: Entdo, para podar uma arvore, uma arvore frutifera, ¢ recomendado que
seja na lua cheia?

Colono: E, menos a nova.

Pesquisadora: E isso tem a ver com a dgua na planta?

Colono: Sim. Estd mais para cima ou mais para baixo? A lua cheia, a 4gua estd para
baixo, esta mais para a terra, na raiz. E na lua nova, a dgua esta para cima, e € onde que se fizer
a poda, ela enfraquece, porque ela sai muita agua dela.

Pesquisadora: Entdo, se vocé quer matar uma planta, o ideal ¢ quando a dgua esta nas

folhas.
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Colono: E, ela vai enfraquecendo a planta.

Pesquisadora: E isso tem a ver com a lua?

Colono: Sim. Interfere com a lua.

Pesquisadora: E se vocé quer que a planta tenha for¢a depois, entdo ¢ bom que a agua
esteja na raiz.

Colono: Isso. E esse ja ¢ um ensinamento desde o tempo dos avos que ensinavam essas
partes.

Pesquisadora: E vocé segue esse ensinamento e sempre da certo?

Colono: Sim.

Pesquisadora: A posi¢ao do vento, vocés usam para alguma situacdo, assim, de onde
estad soprando vento, de que lado estd vindo esse vento? Vocés usam para alguma coisa na
agricultura?

Colono: Assim, para a agricultura, ndo. Hoje, o plantio da mandioca. A mandioca ¢
recomendada ndo onde pega o vento do sul. Porque o vento do sul, durante o inverno, ela
pesteia, apodrece mais facil a mandioca. Entdo, ¢ recomendado plantar mais para a face do sol,
que ¢ contra o sul.

Pesquisadora: E essa posicao do vento, vocés sabem, tem como prever, se vai chover,
se nao vai chover, com essa informagao?

Colono: Mais a chuva quando o vento esta mais no sentido oeste. Que dai vem a chuva
mais facil.

Pesquisadora: E as estagdes do ano, ¢ considerado para plantio, para colheita? Vocés
observam isso na hora de plantar?

Colono: Sim, sempre tem que acompanhar.

Pesquisadora: Porque aqui ¢ uma regido bem fria, que da bastante geada.

Colono: E, entdo, enquanto esta o periodo de geada, ainda ndo adianta plantar. Porque
¢ perigoso perder a planta. D4 uma geada um pouco mais no tarde, entdo, ja sempre tem que
plantar mais tarde para evitar de pegar uma geada ainda. O plantio ¢ de setembro, outubro,
novembro. E o periodo bom de plantio ali das plantas.

Pesquisadora: Tem mais alguma coisa que vocé tenha observado, que usa a matematica
na hora de plantar, na colheita, que queira contar?

Colono: Sobre a questao do vento, o que nds vimos ali para a abelha. Onde se poe a
caixa da abelha? Diz que o certo ¢ onde o nascente pega a boca da caixa. Se pde a caixa da
abelha, onde € a entrada da caixa da abelha ali.

Pesquisadora: Virada por 14. Onde nasce o sol.
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Colono: Isso.

Pesquisadora: Vocé se baseia bastante, entdo, por essa questdo de onde nasce o sol.
Vocés conhecem bem, onde que nasce o sol, onde se pde o sol, essas questoes da natureza.

Colono: E norte, sul.

Pesquisadora: E observado na hora de plantar. Tem mais alguma coisa que lembrou,
depois, que queira contar também?

Colono: E, no mais seria isso.

Pesquisadora: Entdo, a gente agradece a participagdo nessa entrevista!

Muito obrigada.

Colono: Valeu. E a hora que precisar qualquer informacao, a gente esta ai!

APENDICE C - DETALHAMENTO DO PLANEJAMENTO DAS AULAS

Estudante de Mestrado: Cristiane Rossa Wilhelms

Titulo do Projeto de Pesquisa: Situagdes desencadeadoras de aprendizagem no Ensino
M¢édio para o ensino de Geometria: um estudo a partir de narrativas de histdérias de um colono
da regido norte catarinense

Escola: Instituto Federal do Parand — Campus Unido da Vitoria - PR

Turma: 1° Ano do Ensino Médio Integrado ao curso técnico de Meio Ambiente

Quantidade de estudantes: 40

Perfil da turma: A turma ingressou em 2025 na escola por meio de processo seletivo,
onde foram aprovados estudantes que vieram de diversas escolas da regido: escolas publicas e
particulares e ¢ formada por estudantes que residem em diversos municipios da regido (PR e
SC).

Quantidade de aulas: 4 aulas de 51min

Datas das aulas: 14/04/2025 (2* feira, 4* e 5" aulas), 16 e 23/04/2025 (4* feira, 3* aula)

Conceitos matematicos a serem trabalhados: unidade de medida de area, medida de
angulos, Teorema de Tales, conversdao de unidades de medidas, perimetro, semelhanca de
triangulos, Teorema de Pitagoras.
Avaliacdo: A avaliagdo sera continua, considerando a participagdo dos estudantes nas
discussodes, a resolucdo dos problemas propostos e a apropriagao dos conceitos matematicos
ensinados.

Nota: Pesquisa aprovada pelos comités de éticas da Unespar e do IFPR sob n°
CAAE: 84962824.6.0000.9247 e CAAE: 84962824.6.3001.8156, respectivamente.
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Procedimento Metodoldgicos e descricao das atividades

Objetivo: Ensinar conceitos geométricos de forma contextualizada, por meio de
problemas desencadeadores de aprendizagem a partir de uma histéria virtual do conceito
elaborada a partir de praticas na agricultura da regido norte catarinense, integrando
conhecimentos geométricos implicitos nas praticas agricolas dos colonos ao ensino de
Geometria no Ensino Médio, considerando a evolucao das técnicas agricolas ao longo do
tempo.

A aula inicia-se com a apresenta¢do da tematica (revisdo de conceitos de geometria)
através de uma histdria virtual do conceito. Serdo apresentados slides para ilustragdo da historia.
Seré proposto a quem gostaria de iniciar lendo, sendo cada personagem representada pela leitura
de um estudante. Caso ndo haja voluntérios, serdo determinadas as falas dos personagens da
historia pelas filas dos estudantes e cada um 1€ um pouco.

No decorrer da aula serdo lancadas questdes para promocao de dialogo com a turma.
Primeiramente sera langado para que cada aluno possa contribuir com suas questdes, depois
levado para a turma num todo responder o que pensam sobre as questdes, sempre com a

mediacao do professor.

Um fim de semana de descobertas sobre geometria na agricultura do norte
catarinense (1* e 2* aula)

Narrador: Carlos, um menino de 15 anos que vive com seus pais na cidade, passou um
final de semana na casa de seus avos Sebastido e Maria que moram no interior de Porto
Uniao/SC.

Narrador: Seu avd, popularmente conhecido como Seu Bastido na regido onde mora,
trabalha desde a juventude na lavoura. Comumente as pessoas dessa regido que trabalham nesse
tipo de atividade sao chamadas de colonos.

Narrador: Sua avo, dona Maria, cuida dos afazeres da casa e ajuda seu esposo nas lidas
da propriedade quando € pico de plantio ou de colheita.

Narrador: Seus avoés moravam em uma propriedade muito linda, com muito verde e
muitos animais. A propriedade do casal se destaca por conter uma paisagem cheia de morros e
montanhas, alids nessa regido onde vivem quase todas as propriedades sdo desse tipo.

Questoes para um didlogo: Alguém aqui conhece alguma propriedade assim?
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Fonte: a autora (foto de uma propriedade rural no interior de Porto Unido)

Narrador: Era um sabado ensolarado e frio do més de junho, Seu Bastido tinha que ir
a lavoura para realizar a colheita de milho, e Carlos, um menino muito ativo, questionador e
curioso pediu a ele para ir junto.

Av6: Claro Carlinhos, vou adorar sua companbhia.

Narrador: Disse o vo muito feliz.

Narrador: Chegando na lavoura, Carlos comegou a admirar a paisagem local, que era
rodeada de morros, e logo iniciou com sua sabatina de questionamentos ao avo.

Narrador: Seu Bastido ja sabia que seu fim de semana seria de muita aula de sua vida
para seu neto, que sempre que passava alguns dias de férias com eles era muito questionador,
desde que aprendera a falar.

Carlos: V06, quanto milho! Posso ajuda-lo?

Narrador: Explanou o menino admirado.

Avo: Claro, Carlos!
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Narrador: Enquanto seu Bastido passava colhendo o milho que j& estava maduro e
seco, que seria utilizado para o trato de animais, Carlos foi ajudando e conversando com ele:

Carlos: V0, aprendi na escola que a area de terra pode ser medida, sabia?

Avo: Sim, sei sim meu neto, aqui utilizo algumas formas de medidas para medir a
propriedade e os espagos de plantio.

Carlos: Que legal! Me conte mais sobre isso! Quais medidas que usa?

Avo: Para medir esses espacos de terra, utilizo o hectare, que 1 hectare corresponde a
10.000 m?.

Narrador: Seu Bastido aproveita para compartilhar suas experiéncias sobre a evolucao
da agricultura ao longo do tempo:

Avo6: Antigamente mediamos os espacos de terra com a unidade de medida de litros de
chdo; os espagos a serem medidos precisavam de uma medida padrdo menor, ja que o trabalho
era mais manual e ndo rendia tanto quanto hoje em dia.

Narrador: Popularmente, entre os colonos da regido foi e ¢ muito utilizada a unidade
de medida “litros de chdao”, mas que na verdade corresponde a unidade padrao de medida litros

de terra, que correspondem a 605 m?.

Contextualizacdo: Para medirmos a extensdo de terra por meio do litro, enchemos com
sementes um recipiente de 1 litro de capacidade e colocamos 5 ou 6 grdos por cova. A drea
plantada com todas as sementes é denominada 1 litro de terra. Essa medida ndo é precisa, pois
varia de acordo com o numero de grdaos por cova e o tamanho do grdo. Usualmente, I litro de
drea equivale a 600 m? (Magela, 2018, p. 22).

Fonte: MAGELA, M. M. Matematica aplicada ao ensino de ciéncias agrarias. Vitoria, ES:
Edifes, 2018.
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Fonte: Imagens criadas com ajuda da inteligéncia artificial (GEMINI)

Carlos: Vo, qual o tamanho total da sua propriedade?

Narrador: Pergunta Carlos curioso!

Avo: Essa propriedade contém 10,8 hectares! Grande né meu neto, porém como o
terreno € muito “dobrado” divido ele em vérias culturas de plantios e criagdes de diversos
animais.

Carlos: O que significa terreno dobrado, v6?

Avo: Ah, isso aqui na regido ¢ muito comum quando queremos dizer que o terreno ¢

acidentado, ou seja, cheio de inclina¢des por causa dos morros!
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Fonte: a autora (exemplo de terreno dobrado)

Narrador: E como faz para calcular a terra em hectare ou litro de chdao? Pensou Carlos,
e comecou a fazer contas mentalmente, até que teve uma brilhante ideia!

Questao desencadeadora: Qual foi a ideia que Carlos pode ter?

Mediacao do professor de matemdtica:

Conceito a ser ensinado: Apresentar o metro quadrado (m?) como a unidade padrdo
do Sistema Internacional de Unidades para medir dareas.

Questoes para um didlogo: Envolver a turma para que tentem resolver a questao.

Contextualizacdo: Explorar o conceito de drea como a medida de uma drea,
diferenciando-a de comprimento (linear - metro) e volume (espacial — m?). Unidade padrao de
medida de area — (m?).

Atividade: Transformar os 10,8 hectares na unidade padrdo de medida e calcular
quantos litros de terra cabem nessa quantidade de hectares.

Questoes para um didalogo: Notam como a medida de litros de terra, sendo uma medida
de area menor, que mede menores pedagos de terras?

Contextualizacdo: Destacar a importincia da unidade padrdo de medida para a
conversdo de outras medidas de areas. Levar um pedaco de papel de Im? para contextualizar

com a turma.
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Atividade 2: Exemplificar para a turma quantos metros quadrados possui a sala de
aula, supondo que a sala tenha dimensoes de 8x6m? Resolver com a turma e propor a seguinte
questdo para que resolvam:

Supondo que Seu Bastido vai construir um paiol para armazenar o milho que estd
colhendo e para isso vai precisar de madeiras que sdo vendidas num comércio da regido. Esse
comércio vende a quantidade de madeiras que sdo serradas e usadas para piso em metros
quadrados. Quantos m? de madeira seu Bastido precisara comprar para seu paiol, sendo que

o paiol medira 7,5 m X 8,75 m? R. 65,63 m>.

Continuacao da historia:

Narrador: Seu Bastido, com sua vasta experiéncia na lida da lavoura, explicou a Carlos
esse conceito de m? como unidade padrao para a medi¢dao de areas. Parou a colheita por um
instante, pegou uma vareta ¢ desenhou um quadrado na terra.

Av6: Esta vendo um quadrado, Carlos? Esse quadrado quando mede na lateral dele, 100
cm, que equivale a 1 metro tem de area 1 m?.

Carlos: Entendi vo!! T6 adorando nossa conversa!

Narrador: Continuando no trabalho, agora o que chamou a atengdo de Carlos foi o
plantio do milho, tudo enleirado perfeitamente, e imediatamente Carlos pergunta para seu avo:

Carlos: V6, como pode essas leiras de milhos serem tdo perfeitas?

Avo: Ah meu neto querido, isso quem fez perfeito assim foi o trator. Na hora de plantar,
programo a plantadeira do trator para que coloque as sementes na terra na distancia de cada
leira de 70 centimetros, € assim nascem as sementes € se formam os pés de milhos nessas
distancias e ficam perfeitamente nessas leiras.

Carlos: E antigamente, quando tudo era manual?

Avo: Antigamente era utilizada uma maquina chamada pica-pau, e essa distancia entre
leiras era maior, de aproximadamente 1 metro entre elas. Com o passar do tempo, aprendeu-se

que a distancia entre as leiras poderia ser menor de maneira a aproveitar melhor o terreno.
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Fonte: a autora (Ferramenta antiga de plantio de sementes: “pica-pau’)

Carlos: Entdo antigamente precisava de mais terras para colher a mesma quantidade de
milho?

Narrador: Seu avo concordou com a cabega, mas Carlos aquietou-se e comegou a fazer
contas mentalmente para tentar entender se isso que havia perguntado realmente estava correto.

Questao desencadeadora: E entdo, vamos tentar acompanhar Carlos em seu

raciocinio?

Mediacao do professor de matemdtica:

Atividade 1: Calculo do espagamento entre as linhas de plantio de milho:

Antigamente, o espacamento entre as linhas de plantio de milho era de 1 metro. Hoje,
com o uso de novas técnicas e maquinario, esse espagamento foi reduzido para 70 centimetros.
Em um terreno de 100 metros de largura, quantas linhas de milho a mais podem ser plantadas
hoje em comparagdo com o passado?

Resolucdo:

Antigamente: [ metro = 100 cm. Numero de linhas = 10000 cm / 100 cm = 100 linhas

Atualmente: 70 centimetros. Numero de linhas = 10000 cm /70 cm = 142,86 linhas

Diferenga: 142 - 100 = 42 linhas
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Resposta: Podem ser plantadas 42 linhas a mais de milho atualmente em comparagdo
com o passado.

Questoes para um didlogo: Calcular a diferenga de plantio de milho das diferentes
épocas, considerando o espacamento entre as linhas (antigamente 1 metro, hoje 70
centimetros), para verificar o aproveitamento do terreno e responder confirmando a questdo
de Carlos.

Atividade 2: Conceito a ser ensinado: Teorema de Tales

Contextualizacdo. Utilizaremos o contexto do plantio de milho para exemplificar o uso
do Teorema de Tales, que ajuda a entender a relagdo de proporcionalidade entre os
espagcamentos antigos e atuais.

Atividade: Serd representado no quadro uma situagcdo geometricamente, com retas
paralelas (linhas de plantio) e transversais (a largura do terreno e um carreiro que passa por
ele). Pedir para os alunos também desenharem em seus cadernos a representacdo, fazendo,
com o auxilio de uma régua uma linha de 1cm (plantio antigo) e de 0,7 cm (plantio atual).

Representar a lateral do terreno e o carreiro que passam por dentro da lavoura na
diagonal, cortando as linhas de plantio.

Identificar os pontos onde as linhas de plantio interceptam o lado do terreno e o
carreiro. —a, b, ¢, d, ee f.

Esboco do desenho:

1.5 metros 1 metro

X 70 centimetros

|
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Questoes para um didlogo: Supondo que um carreiro’ corta a linha de plantio de 1 m
na diagonal na distancia de 1,5 metros, qual a distdncia que esse carreiro corta a leira de 70
cm? cm R. 105 cm.

Contextualizacdo: Conforme o Teorema de Tales:

Se um feixe de retas paralelas é cortado por duas transversais, os segmentos de reta
entre as paralelas sdo proporcionais.

Essa proporcionalidade é expressa através da igualdade de duas ou mais razoes

formadas pelos segmentos.

Ex.: ac/bc = df/ef
255/105 = 170/70
242 =242

A razdo de proporg¢oes entre os espagamentos é:

espagamento antigo/espagcamento atual > 100/70 > 10/7 = 1,42

Continuacgao da historia:
Carlos: Podem ser plantadas 42 linhas a mais de milho atualmente em comparagdao com
o passado.

Avo0: Exatamente meu neto!

7 Carreiro: Popularmente conhecido na regido como os caminhos, menores que estradas, que geralmente passam
pessoas e animais, ndo usado para trafego de veiculos, portanto, sdo de menores larguras.
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Narrador: Confirma o avo sobre a questdo de Carlos, demonstrando como a redugdo
do espacamento entre as linhas de plantio aumenta o aproveitamento do terreno, ou seja, permite
plantar mais milho em uma mesma area de terra.

Carlos: E como calcula a produgao da colheita?

Av6: Eu calculo em saca, onde cada saca pesa 60 kg.

Carlos: E consegue calcular quanto vai colher, partindo do tanto de sementes que
plantou?

Avo: Sim! Fago uma projecao estimada da colheita. Se eu plantar 20 kg de sementes
em 1 hectare, vou colher em média 120 sacas. Mas essa ¢ a média para os meus terrenos aqui,
que sdo mais dobrados. Nas terras do meu compadre Tonho, que mora na varzea de um rio, que
¢ um terreno plaino, com terra melhor, ele colhe até o dobro de sacas por hectare!

Carlos: Se vocé plantasse milho em toda a sua propriedade, quantos quilos de milho
vocé produziria? T6 imaginando o seu Tonho colhendo o dobro, é bastante milho!!

Narrador: Perguntou Carlos, enquanto admirava a plantacdo. Seu Bastido, com um
SOrTiso no rosto, perguntou:

Avo: Diga-me vocg, Carlos, se eu plantasse milho em toda a propriedade, quantos quilos
de milho vocé acha que eu produziria?

Narrador: Carlos ficou pensativo, imaginando os calculos que teria que fazer para
responder a pergunta do avo. Ele percebeu que a geometria € a matematica estavam presentes
em cada detalhe da propriedade, desde a medicao da é4rea até o planejamento do plantio e da
colheita.

Questao desencadeadora: Como Carlos pode resolver essa questdo que seu Bastido

lhe propos?

Mediacao do professor de matemadtica:

Conceito a ser ensinado: Propor¢oes de medidas

Contextualizacdo: Foram comentados alguns dados pelo colono: ele planta 20 kg de
sementes de milho por hectare e colhe 120 sacas, sendo [ saca igual a 60 kg. Seu compadre
planta a mesma quantia e colhe o dobro de sacas.

Atividade: Se o colono resolvesse plantar milho em toda a sua propriedade (10,8
hectares), quantos quilos de milho ele poderia produzir? Quantas sacas e quilos de milho ele

colheria por metro quadrado e por litro de chdo?
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Questoes para um didlogo: Incentivar os alunos a refletirem sobre a relagdo entre a
area de plantio, a quantidade de sementes utilizadas e a produ¢do de milho, considerando

diferentes unidades de medida e tipos de terreno.

Continuacgao da historia:

Narrador: Depois de horas na lida na colheita do milho, a barriga de Carlos ja estava
roncando de fome.

Carlos: V0, sera que ja ¢ meio-dia? Estou ficando com fome!

Vo: Ainda nao, mas ¢ quase!

Carlos: V6, como vocé sabe, se nem olhou no relégio?

Avo: Pela posigao do sol!

Carlos: Como assim, v6?

Av6: A sombra ainda ndo esta totalmente sob seus pés.

Carlos: Nao entendi!

Avo: Antigamente as pessoas se baseavam no sol para saber as horas. Conforme a
sombra ia fechando, aproximava-se do meio-dia. Quando a sombra chegava aos pés, era meio-
dia. Quando a sombra comegava a mudar de lado, ja era a parte da tarde. Com base na sombra,
a gente calculava o horario do dia.

Narrador: Carlos, comecou a refletir sobre esse ensinamento de seu avo, tentando
entender como isso era possivel.

Questio desencadeadora: Vocés conseguem entender por que isso é possivel?

Mediagdo do professor de matemadtica:

Conceito a ser ensinado: Medidas de Angulos

Questoes para um didalogo: Como a posi¢do do sol era utilizada para determinar o
tempo antes da utilizag¢do do relogio e como isso influenciava a vida das pessoas?

Contextualizacdo: No meio-dia, a sombra ficava proximo dos pés, formando um angulo
proximo dos 90° com o chdo. Entdo, o sol era como um relogio natural, e os angulos dos raios
do sol ajudavam a marcar o tempo.

Questoes para um didalogo: O que é dngulo para vocé? Citem exemplos.

Contextualizacdo: Apresentar a unidade de medida “grau” para medir dangulos
mostrando-o no transferidor.

Atividade 1: Construir uma experiéncia com uma lampada na sala de aula, simulando

o sol. E com auxilio de um transferidor, verificar os dangulos formados pela sombra em
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diferentes posig¢oes. Os estudantes devem anotar as observagoes e medigoes obtidas no
caderno.

Questoes para um dialogo: Como a posi¢do do sol e o comprimento da sombra podem

ser usados para determinar a hora do dia?

(] 9 L4

Fonte: livro medidas

Contextualizagdo: A cada mudanca de posi¢do da ldmpada pode-se notar que muda a
posigdo da sombra.
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Fonte: Imagem criada com ajuda da inteligéncia artificial (GEMINI)

Continuacao da historia:

Narrador: Carlos ficou pensativo sobre como as pessoas antigamente se orientavam
pelo sol para saber as horas. E, como as sombras ja estavam chegando em seus pés, era hora de
almogar, sua avo ja deve estar com tudo pronto esperando por eles!

Narrador: Enquanto voltavam da lavoura, seu Bastido percebeu que uma parte da cerca
da propriedade precisava de reparos. Mas seguiram para casa ¢ almocaram com dona Maria que
preparou aquele almogo caprichado preparado no fogao a lenha.

Narrador: Apds o almogo, seu Bastido pergunta a Carlos:

Avd: Preciso consertar um pedaco da cerca do potreiro®, antes que o gado fuja. Vocé

me ajuda?

8 Potreiros: Espagos cercados com palanques e arames farpados que servem para cercar os espagos onde os animais
criados devem permanecer. Nesses espacos contém pastagens e grama que servem de alimentos para esses
animais.
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Carlos: Claro vo, com prazer!

Narrador: Enquanto eles consertavam a cerca, Carlinhos logo foi perguntando:

Carlos: Quantos metros de cerca usou para cercar esse potreiro vo?

Narrador: Seu Bastido, imediatamente responde a Carlos apontando para os lados do
potreiro.

Av6: Olha, nunca calculei, mas, eu sei o tamanho dele, os 2 lados paralelos medem 50
metros ¢ 80 metros, o lado que ¢ reto mede 40 metros e o lado que ¢ na diagonal mede 50
metros, € como voc€ pode ver sao 4 linhas de arames que passo na cerca, nao ¢ dificil vocé

calcular para saber quantos metros que precisa.

Esbogo do potreiro:

50 metros

q
40 m 50 metros

20 metros

Narrador: Carlos, fica em siléncio e comeca a pensar sobre a resposta.

Questao desencadeadora: F ai, quantos metros de cerca o avo de Carlos precisou para

cercar seu potreiro?

Mediacao do professor de matemadtica:

Conceito a ser ensinado: Perimetro

Contextualizacdo: Relacionar com a necessidade humana de calcular a quantidade de
material necessdria para construir cercas.

Atividade: Para calcular quantos metros de cerca o avo de Carlos precisou, primeiro
precisamos calcular o perimetro do potreiro, que é a soma de todos os seus lados: 50 metros
+ 80 metros + 40 metros + 50 metros = 220 metros.

Como sdo utilizadas 4 linhas de arame na cerca, o total de arame necessario é: 220

metros x 4 = 880 metros.
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Questoes para um didlogo: Por que ¢ importante calcular o perimetro em situagoes
como cercar um terreno? Discutir o conceito de perimetro como a soma de todos os lados de
um poligono.

Atividade 2: Supondo que seu Bastido va precisar rogar esse potreiro e seu cunhado, o
Juca, realiza esse tipo de servigo, e cobra R$ 150,00 por hectare ro¢ado. Quantos reais vai

custar para seu Bastido pagar por esse servi¢o?
Resolucdo:

50 metros

q
40 m 50 metros

&80 metros

Decomposicado de figuras:

drea da figura 1: 40mx50m=2.000m?

drea da figura 2: 30mx40m = 1200m?%/2 = 600m?
2.000 + 600 = 2.600 m?

1 hectare = 10.000m? ----> R$ 150,00
2.600/10.000 = 0,26 X 150,00 = RS 39,00

150710000 = 0,015 por m?
0,015 X 2.600 =R$ 39,00

Ele vai pagar 39 reais ao Juca.

Continuacao da histéria:

Carlos: Entdo foi preciso 880 metros de arame para cercar esse pedaco de potreiro?
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Avo: Isso mesmo, Carlinhos!
Narrador: No seu primeiro dia do passeio, Carlos compreendeu como a geometria

ajuda o seu avo nas atividades, para calcular materiais e organizar os espagos da propriedade.

Continuacao da historia: (3" aula)

Narrador: No dia seguinte, um domingo, aproveitaram o dia de sol para passear pela
propriedade. Carlos, curioso, aproveitou o passeio para observar cada detalhe da propriedade
dos avos. Enquanto caminhavam em dire¢do a um pé de jabuticaba Carlos observou:

Carlos: V0, essa arvore ¢ bem alta. Quantos metros de altura sera que ela tem?

Avo: Boa pergunta, Carlinhos! E da para calcular sem precisar subir nela, sabia? Se a
gente fincar uma estaca no chdo e medir o comprimento da sombra dela e a sombra da arvore,
podemos calcular por proporgoes.

Carlos: Vamos fazer um teste?

Narrador: Disse Carlos empolgado, querendo realizar descobertas, ja juntando uma

estaca que estava bem proxima dele!
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Fonte: Imagem criada com ajuda da inteligéncia artificial (GEMINI)

Avo: Vamos sim, por sorte tenho essa fita de medir no meu bolso, sempre ando com
ela, vamos 14!

Questio_desencadeadora: Vamos medir igual estdo fazendo Carlos e seu avo e

descobrir o que acontece?

Mediacdao do professor de matemdtica:

Conceito a ser ensinado: Semelhanga de tridngulo e triangulo retangulo

Questoes para um didlogo: Utilizar o contexto da medi¢do da altura de arvores para
exemplificar o uso da semelhanga de triangulos. Como a semelhanga de triangulos pode ser
usada para resolver problemas praticos de medi¢do de alturas.

Atividade: Usar uma estaca como referéncia e aplicar a semelhanga de tridngulos para
encontrar a altura de um objeto maior, ex. um cabo de vassoura, considerando que o angulo

de incidéncia do sol é o mesmo para ambos.
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Colocar a estaca verticalmente no solo e comparar a altura da estaca com objetos
maiores.

Como Uniao da Vitoria - PR é uma cidade dificil de ter sol, a experiéncia sera feita
antecipadamente pela pesquisadora que tirara fotos e colocara no slide (anotar dia e hora da
experiéncia), para caso ndo seja possivel realizar a atividade no dia da aula, por falta de sol.

Dar como atividade a situagcdo seguinte, colocando em slides as etapas e deixar eles
resolverem, e mudar os slides conforme o narrador fala e é resolvida a atividade pelos
estudantes.

Contextualizagdo: Representar geometricamente no quadro o fato ocorrido utilizando
triangulos retangulos.

Questoes para um didlogo: Quais sdo as condi¢oes necessdrias para que dois
triangulos sejam semelhantes?

Contextualizacdo: Dois triangulos sao semelhantes se tiverem os mesmos angulos.

Continuac¢ao da historia:

Narrador: O avo e Carlos medem a sombra da estaca, que tem 1 metro de altura, e
encontram 0,5 metro. Eles medem a sombra da arvore e encontram 10 metros. Carlos entdo usa
a proporg¢do para calcular a altura da arvore: 1 metro (altura da estaca) / 0,5 metro (sombra da
estaca) = x (altura da arvore) / 10 metros (sombra da arvore). Resolvendo a equacao, Carlos

descobre que a altura da arvore ¢ 20 metros.

Questoes para um dialogo: Explorando técnicas de medigdo: Perguntar a turma se
mais alguém conhece alguma técnica que utiliza geometria para projetar a altura de uma
arvore, por exemplo.

Contextualizagdo: Contar e ilustrar nos slides sobre o método da caneta para
exemplificar um modo de medir:

Etapas: Marque na drvore sua propria altura, afaste-se dela alguns passos. Pegue uma
caneta ou uma varinha qualquer e coloque-a na posicdo vertical em frente a vocé em dire¢do
a darvore com o brago esticado. Este é o seu padrdo de medida. Veja quantas vezes ele pode ser
“transferido” na arvore do pé a topo. Multiplique esse numero pela sua altura. O resultado é
a altura da drvore.

Fonte: Método da caneta extraido do livro: Historia da matemadtica em atividades didaticas,

p- 172
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Fonte: Figura do livro: Historia da matematica em atividades didaticas, p. 172

Questoes para um didlogo: Conseguem entender por que isso é possivel?
Atividade: Sugerir aos estudantes para tentar realizar a experiéncia depois da aula

indo para casa ou em casa.

Continuacio da historia: (4" aula)

Narrador: Carlos estava adorando caminhar pela propriedade, porém ja estava ficando
com sede.

Carlos: Podemos voltar v6? Estou com sede!

Av6: Carlos, vamos mais um pouco, logo ali na frente ha uma vertente de agua que sai
dos morros, a dgua € geladinha!

Carlos: Hm, vamos sim!

Narrador: Enquanto se refrescavam na agua geladinha que saia direto da fonte,
sentados a sombra de uma plantagao de arvores de reflorestamento, Carlos notou a forma como
as arvores estavam plantadas, em simetria perfeita, e logo foi questionando seu avo:

Carlos: Nossa v0, que bonito assim essas arvores todas alinhadinhas perfeitamente!

Av6: Como vocé ¢ observador, meu neto! Sim, ao plantar as arvores, garantimos que
elas fiquem alinhadas perfeitamente! A distancia no plantio garante o crescimento parelho
dessas arvores.

Carlos: E como vocé faz para garantir que esse alinhamento fique perfeito?

Av6: Esse quadro de arvores, que ja esta grande, eu plantei numa distancia de 4 metros
na leira de arvore por arvore por 2 metros de distancia de uma leira para outra. Vocé€, meu neto,

consegue pensar numa forma de garantir essa perfei¢ao?
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Questio desencadeadora: Vamos sugerir a Carlos possiveis formas de realizar essa

simetria perfeita no plantio dessas arvores?

Mediagdo do professor de matemadtica:

Conceito a ser ensinado: Teorema de Pitigoras

Contextualizacdo: Como 2° + 42 = x?, temos certeza de que o dngulo entre os lados de
2 e 4 metros é um dangulo reto se a hipotenusa for de 4,47 metros. O Teorema de Pitagoras diz
que, em um tridngulo retangulo, o quadrado da hipotenusa (o lado oposto ao dngulo reto) é
igual a soma dos quadrados dos catetos (os dois lados que formam o angulo reto).

Atividade: Construir um tridngulo no caderno com lados de 2, 4 e 4,47 centimetros e
verificar, com um transferidor, que o angulo oposto ao lado de 4,47 centimetros é um dngulo

reto.
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Atividade 2: Em grupos de 4 estudantes, construir um tridngulo com lados de 30, 40 e
50 centimetros utilizando um barbante com nos a cada 10 cm e verificar, com um transferidor,
que o dangulo oposto ao lado de 50 centimetros é um dangulo reto.

Questoes para um didlogo: Quais sdo as condi¢oes necessarias para que um triangulo
seja considerado um triangulo retangulo?

Atividade 3: Supondo que o Seu Bastido precise fazer uma rampa para a carretinha de
seu trator, para facilitar carregad-lo com a produgdo com seu carrinho de mdo, para isso vai
precisar comprar o material necessario que ¢ uma tabua. Ele tem a medida da altura dessa
carretinha desde o solo que é 1,2 metros e sabe a distancia no solo onde a tabua deve se apoiar,
que é de 2,5 metros longe da carretinha. Qual é o comprimento exato da tabua que seu Bastido
precisa comprar?

Para resolver essa situagdo, podemos imaginar um triangulo retangulo onde:

A altura vertical (1,2 metros) é um dos catetos do triangulo.

A distancia horizontal (2,5 metros) é o outro cateto do triangulo.

O comprimento da rampa é a hipotenusa do triangulo.

1.2 m

2,5 metros

| N ss [0 N el A
Fonte: Imagem criada com ajuda da inteligéncia artificial (GEMINI)

x?=127+ 257

x = 2,77 metros
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Portanto, Seu Bastido precisara de 2,77 metros de tabua para a rampa. Essa
aplicagdo pratica exemplifica como o Teorema de Pitagoras pode ser util para resolver

problemas de medi¢do no cotidiano da agricultura.

Continuac¢ao da histdria:

Avo: Ah, Carlinhos, usamos um barbante estendido para iniciar a primeira leira na
plantacdo. E plantamos uma mudinha de arvore a cada 4 metros. Ai o segredo estd na segunda
leira em diante!

Carlos: Qual ¢ o segredo v6? Estou ansioso para saber!

Av6: Marco o lugar de plantio da arvore da préxima leira, ha 2 metros da arvore
plantada na 1? leira. Para garantir um angulo reto e o alinhamento perfeito, medida dessa arvore
paraa 2* da 1* leira deve ser de 4,47 metros. Se a distancia entre a 1* arvore e a tltima, formando

um tridngulo, for 4,47 metros, entdo o alinhamento esta correto.
Carlos: Que interessante! T6 adorando passar o fim de semana com vocé vo!

Av0: Agora vamos para casa que to sentindo um cheirinho de bolo de fuba que a sua vo
preparou daqui!
Carlos: Hmmm, vamos!

Narrador: Carlos passou seu fim de semana aprendendo sobre a importincia dos
conceitos de geometria na agricultura. A experiéncia do fim de semana com os avos despertou
nele um interesse pela matematica, e sua curiosidade sobre os aspectos do cotidiano que seriam
passados por despercebidos no seu dia. E continuou a investigar tudo que seu Bastido faz na
agricultura e pensando na matematica que envolve cada procedimento que ele realiza.

Que tal sermos um pouquinho curiosos igual foi Carlos nessa historia? E refletir que o
que aprendemos nas nossas aulas de matematica tem aplicabilidade no cotidiano das pessoas.

Narrador: A histéria trouxe algumas reflexdes sobre a utilizagdo da geometria na

agricultura local e a importancia da matematica para o desenvolvimento da sociedade.

APENDICE D — SLIDES APRESENTADOS NAS AULAS
Slides aulas 01 e 02:
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Historia de
Carlos e Seu
SEIED

Carlos, um jovem de 15 anos, passa um fim
de semana na propriedade de seus avos, Seu
Bastidao e Dona Maria. Esse tempo juntos
permite que Carlos aprenda sobre praticas
agricolas e medigdes de terra, enquanto Seu
Bastido transmite seu conhecimento
acumulado ao longo dos anos.

Seus avdés moravam em uma
propriedade muito linda, com
muito verde e muitos
animais. A propriedade do
casal se destaca por conter
uma paisagem cheia de
morros e montanhas.

Alguém aqui conhece alguma
propriedade assim?
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Propriedade
rural e a
paisagem

A propriedade dos avos de Carlos é
caracterizada por sua paisagem : \
montanhosa e rica vegetagio. A disposigio | '
dos morros e dos espagos cultivaveis

influencia diretamente nas praticas

agricolas, mostrando a importancia da

geografia local nas decisées da agricultura.

O papel cultural
dos colonos na
regiao

Os colonos, como Seu Bastido, representam
a cultura agricola e as tradigdes da regiao.
Eles utilizam praticas que combinam
conhecimento empirico e geometrias
tradicionais na agricultura, preservando
uma herancga cultural rica e significativa que
se passa de geragao a geragao.
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Uso de hectares
na medicao de
propriedades

O hectare € uma unidade padrao de area
equivalente a 10.000 m?, amplamente
utilizada para medir propriedades
agricolas. Esta medida facilita a avaliagao
de grandes extensdes de terra, permitindo
comparagdes e planejamentos mais
eficazes na produgao agricola.

Unidade "litro de
chao" e sua origem

Para medirmos a extensdo de terra por meio do
litro, enchemos com sementes um recipiente de 1
litro de capacidade e colocamos 5 ou 6 graos por
cova. A area plantada com todas as sementes &
denominada 1 litro de terra. Essa medida ndo é
precisa, pois varia de acordo com o numero de
graos por cova e o tamanho do grdao. Usualmente, 1
litro de area equivale a 600 m? (Magela, 2018, p. 22).
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Exemplos de
"terreno dobrado"

1 3
55

Comparacao
entre hectare e
litro de chao

A comparagao entre o hectare e o litro
de chao ilustra como as unidades variam
em fungao da extensdao. Um hectare
contém cerca de 16,52 "litros de chao",
evidenciando as diferengas praticas e
precisas na medicado de areas agricolas.
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Calculo da area:
m?2 como
unidade padrao

O metro quadrado (m?) € a unidade padrdo
do Sistema Internacional utilizada para
medir areas. Para conversdes praticas,
considera-se que 1 hectare equivale a 10.000
m?, facilitando calculos em propriedades
rurais ao transformar hectares em metros
guadrados para um planejamento adequado.

Distancia entre
Linhas de
Plantio

A distancia ideal entre as linhas de
plantio, atualmente de 70 cm, permite
um melhor aproveitamento do espago
e a condicao das plantas. Antigamente,
a distancia era comumente de 1 metro,
o que limitava a produtividade.

Supondo que Seu Bastido vai construir um
paiol para armazenar o milho que esta
colhendo e para isso vai precisar de madeiras
que sdo vendidas num comércio da regido.
Esse comércio vende a quantidade de
madeiras que sdo serradas e usadas para piso
em metros quadrados. Quantos m? de madeira
seu Bastido precisara comprar para seu paiol,
sendo que o paiol medira 7,5mX8,75m?

Ll ]

M
[
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Comparativo: Passado vs. Presente

A reducdo do espagamento
entre linhas de plantio
incrementou a producgao.
Atualmente, podem ser
plantadas 42 linhas a mais
em um terreno de 100 metros
de largura em comparagdo ao
passado, resultando em maior

ncia na colheita.

Teorema de
Tales na
Agricultura

N
O Teorema de Tales ajuda na
compreensdo das proporgdes -
entre o antigo e 0 Novo E 70 centimetros
espagamento de linhas de
plantio.
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Calculo da Producao
por Hectare

Foram comentados alguns dados
pelo colono: ele planta 20 kg de
sementes de milho por hectare e
colhe 120 sacas, sendo 1 saca
igual a 60 kg.

Se o colono resolvesse plantar milho em toda
a sua propriedade (10,8 hectares), quantos
quilos de milho ele poderia produzir? Quantas
sacas e quilos de milho ele colheria por metro
quadrado e por litro de chao?

-

Determinacao do
Tempo pela Sombra

Antigamente, as pessoas baseavam o
horario pela posigao do sol e o
comprimento da sombra. Quando a
sombra se encurtava, aproximava-se
do meio-dia, sendo uma técnica que
eliminava a necessidade de relogios.

- o
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Como a posigao do sol e o comprimento da

CO n ce ito d e Engdrz z(i):?em ser usados para determinar a
Angulos

Angulos sio formados pela
intersegdo de duas linhas. A medida
padrdo de angulos é em graus,
usando um transferidor para definir
a abertura entre as linhas de modo
preciso.

Perimetro

Os 2 lados paralelos
medem 50 metros e 80
metros, o lado que é reto 50 metros
mede 40 metros e o lado
que € na diagonal mede 50 50 metros
metros, e, como vocé pode
ver sao 4 linhas de arames
S@a0asso Na cerca.

@Prez

80 metros
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‘ ‘ Por que & importante calcular o perimetro em
situacdes como cercar um terreno?

Supondo que seu Bastido va precisar rogar
esse potreiro e seu cunhado, o Juca, realiza
esse tipo de servigo, e cobra R$ 150,00 por
hectare rogado. Quantos reais vai custar para
seu Bastido pagar por esse servigo?

50 metros

) ’

80 metros

Slides aula 03:
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Continuacao
da historia

No dia seguinte, Carlos observa uma
arvore alta e se pergunta sobre sua
altura. Seu avd sugere medir a
altura da arvore usando proporgdes
com a sombra, demonstrando uma
aplicagdo pratica da geometria.

Para medir a altura, Carlos e
seu avo utilizam uma estaca
de 1 metro como referéncia. Ao
medir a sombra da estaca e da
arvore, eles aplicam a
semelhanca dos triangulos
para calcular a altura da
arvore.
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Semelhanca de
Triangulos

A semelhanca de tridngulos ocorre quando
dois triangulos possuem angulos
correspondentes iguais. Isso implica que
as proporgoes entre os lados opostos
também sao iguais, permitindo resolver
problemas complexos de medigao usando
triangulos.

Proporcoes na
Medicao

As proporgdes sdo essenciais para
calcular alturas e distancias usando as
sombras. Ao medir a sombra de um
objeto, como uma estaca, e compara-la a
sombra de outro objeto, pode-se
estabelecer uma proporgao que leva ao
calculo da altura desconhecida.
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Calculo da
Altura da Arvore

Com as medidas da estaca e suas
sombras, Carlos usa a relagao de
proporcao. Ele estabelece a equacao
1m/0,5m = x/10m, obtendo que a
altura da arvore é 20 metros. Essa
abordagem ilustra como a matematica
aplica-se em situacdes cotidianas.

Aplicacao do
Meétodo da
Caneta

O método da caneta consiste em marcar a
altura de um individuo e usar uma caneta
como padrdo de medida. Apos posicionar-
se a uma distancia, conta-se quantas vezes
essa medida caberia na altura da arvore.
Multiplicando o resultado pela altura do
individuo, obtemos a altura da arvore.
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Dialogo sobre
Métricas

A medigado de alturas é uma pratica
comum que permite a aplicagao de
principios geométricos. Discutir
diferentes métodos de medigdo ajuda
a solidificar conceitos e a entender a
importancia da precisdo em calculos.

Além da semelhancga de triangulos,
existern métodos como o método
da caneta para medir alturas. Essa
técnica utiliza a altura da pessoa
como referéncia, promovendo uma
abordagem criativa para resolver
problemas geomeétricos.
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T
Praticaem Casa: &,
Experiéncia com a Familia

Tentar realizar a experiéncia depois
da aula indo para casa ou em casa
com familiares.

Slides aula 04:

Continuacao
da historia

Carlos e seu av6 passeando
pela propriedade, resolveram
sentar a sombra de uma arvore
e se refrescar com uma agua
fresquinha direto da fonte.
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Alinhamento das arvores

"eu plantei numa
distancia de 4 metros
na leira de arvore por
arvore por 2 metros
de distancia de uma
leira para outra."

Triangulo
Retangulo

Um triangulo retangulo possui um angulo
de 90 graus e é vital em aplicagoes
praticas de medigado de altura. A relagao
entre os lados de um triangulo retangulo
pode ser analisada usando o Teorema de
Pitagoras, facilitando o calculo de
distancias.
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Definicao do
Teorema de
Pitagoras

O Teorema de Pitagoras afirma que,
em um tridngulo retangulo, o
quadrado da hipotenusa é igual a
soma dos quadrados dos catetos. Isso
pode ser representado pela formula
c? = a2 + b? onde 'c' é a hipotenusa.

Te 0 re m a. d e Teorema de Pitdagoras
Pitagoras @+ b=

EN
*] @]
: L~
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Atividade para
reso'-ugéo Supondo que o Seu Bastido precise fazer uma

rampa para a carretinha de seu trator, para
facilitar carrega-lo com a produgdo com seu
carrinho de mao, para isso vai precisar
comprar o material necessario que € uma
tabua. Ele tem a medida da altura dessa
carretinha desde o solo que é 1,2 metros e
sabe a distancia no solo onde a tabua deve se
23 tacteny apoiar, que é de 2,5 metros longe da
carretinha. Qual é o comprimento exato da
tabua que seu Bastido precisa comprar?

Reflexoes Finais: A
Matematica na
Agricultura

A geometria é fundamental na agricultura,
pois permite o planejamento adequado do
plantio, garantindo simetria e eficiéncia no
uso do espago. O alinhamento das arvores,
como demonstrado na histéria de Carlos, é
vital para maximizar o crescimento e a
produtividade das plantagdes.

APENDICE E - ROTEIRO DE QUESTOES PARA A CONVERSA COM
A PROFESSORA DE MATEMATICA

Estudante de Mestrado: Cristiane Rossa Wilhelms
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Titulo do Projeto de Pesquisa: Situacdes desencadeadoras de aprendizagem no Ensino
Meédio para o ensino de Geometria: um estudo a partir de narrativas de historias dos colonos da
regido norte catarinense

Escola: Instituto Federal do Parand — Campus Unido da Vitoria - PR

Datas das aulas: 14/04/2025 (2° feira, 5% aula), 16 ¢ 23/04/2025 (4* feira, 3* aula) ¢
28/04/2025 (2* feira, 4* aula)

Turma: 1° Ano do Ensino Médio Integrado ao curso técnico de Meio Ambiente

Pesquisa aprovada pelos comités de éticas da Unespar e do IFPR sob n°s

CAAE: 84962824.6.0000.9247 ¢ CAAE: 84962824.6.3001.8156, respectivamente.

Roteiro com questoes norteadoras para a conversa: Percepcoes do
professor de matematica sobre o ensino de matematica por meio da historia

virtual do conceito

1) Questoes para tracar o perfil da professora:

- Onde nasceu/viveu a infincia? Quais cidades que residiu antes de vir para Unido da
Vitoria - PR? Como eram essas cidades?

- Qual a formacao académica (graduacado, pos-graduacdo, quais areas e onde fez)?

- Ha quanto tempo atua como professora de matematica?

- Ha quanto tempo esta atuando no IFPR?

- Em quais outras escolas atuou como professora de matematica antes de vir para o IFPR
- Campus Unido da Vitéria - PR?

- Comparando com as experiéncias nas escolas anteriores, como descreve o perfil dos
estudantes que frequentam o 1° Ano do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino
Médio do IFPR - Campus Uniao da Vitoria - PR?

- Durante a formacao ou atuagdo profissional, j& teve contato com diferentes concepgdes
e tendéncias metodoldgicas para o ensino de matemadtica? Investigagdo Matematica?
Modelagem matematica? Resolu¢do de problemas? Etnomatematica? Quando? De que forma
aconteceu? Como achou que foi a experiéncia?

- Ja trabalhou com historia da matematica em suas aulas? De que formas trabalhou?
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2) Questdes para abordar a experiéncia das aulas desenvolvidas com a historia
virtual:

- Antes de vivenciar as aulas, o que pensava que seria essa historia virtual € como a sua
compreensao sobre ela evoluiu apds as aulas?

- Na sua opinido, a utilizacdo da historia de Carlos com seu avo Bastido colaborou para
o0 ensino dos conceitos geométricos trabalhados (unidade de medida de 4rea, Teorema de Tales,
conversao de unidades de medidas, perimetro, semelhanca de triangulos, Teorema de
Pitagoras)?

- Quais foram suas percep¢des com relacdo entre o conteudo da histéria e os
conhecimentos prévios dos estudantes?

- Considerando o desenvolvimento das aulas, quais pontos positivos destaca em relagao
ao ensino? A aprendizagem? E & dindmica das aulas?

- Quais pontos negativos ou necessidade de ajuste identificou?

- Das atividades propostas durante as aulas, quais vocé€ sentiu que funcionaram melhor
para ensinar a revisdo dos conceitos de geometria?

- E quais, na sua opinido, nao funcionaram tao bem?

3) Questdes para abordar as percepcoes da professora sobre a historia virtual e as
contextualizacoes das atividades:

- Na sua percepg¢do, a historia, ao integrar conceitos geométricos com as praticas
agricolas da regido norte catarinense, colaborou para o ensino desses conceitos?

- Percebeu se a contextualizacdo das atividades a partir da vida pratica (medicao de
terras, plantio, constru¢do de um paiol, medi¢do de rampa), facilitou o aprendizado pelos
estudantes?

- O que achou dos questionamentos elaborados (questdes desencadeadoras de
aprendizagem) que apareceram no decorrer da historia?

- Como avalia a participa¢do dos estudantes nas discussdes geradas pelas questoes?

4) Questdes para abordar as percepcoes da professora sobre a historia virtual e a
relacio com o contexto da cultura local:

- Ja teve a oportunidade de conhecer mais sobre as praticas agricolas e a cultura dos
colonos da regido norte catarinense, conversando com colonos ou por meio de relatos dos

estudantes?
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- Considerando que vocé ndo ¢ originalmente da regido, qual era o seu conhecimento
prévio sobre as caracteristicas locais? E sobre as praticas agricolas e a cultura dos colonos que
formou a historia?

- Ao trabalhar com a historia, ela despertou em vocé alguma curiosidade a mais sobre
as caracteristicas locais?

- Ao longo das aulas foram citados na histéria termos especificos da regido (como litros
de chao, terreno dobrado, potreiro), vocé ja os conhecia ou acabou aprendendo sobre eles?

- Como avalia a importancia de utilizar a contextualizacdo da cultura regional, como as
praticas agricolas apresentadas na historia, no ensino de matematica para os estudantes aqui de

Unido da Vitéria - PR?

5) Desfecho da conversa:

- Qual foi a sua percepgao geral sobre as aulas desenvolvidas com a historia do Carlos
e seu avo para ensinar a revisdo dos conceitos de geometria?

- Vocé consideraria trabalhar novamente com atividades que utilizam a historia da
matematica ou que se baseiam na realidade local para o ensino de geometria ou outros conceitos

matematicos?

APENDICE F - TRANSCRICAO DA CONVERSA COM A
PROFESSORA

Estudante de Mestrado: Cristiane Rossa Wilhelms

Titulo do Projeto de Pesquisa: Situagdes desencadeadoras de aprendizagem no Ensino
Médio para o ensino de Geometria: um estudo a partir de narrativas de historias dos colonos da
regido norte catarinense

Data da conversa: 17/06/2025 18h15

Local: Instituto Federal do Parand — Campus Unido da Vitoria - PR

Pesquisadora: Entdo, professora, o que tiver vontade de falar, pode falar. O que nao
quiser falar, ndo precisa. E bem livre, é uma conversa bem espontinea. Onde que a professora
nasceu, viveu a infancia? De onde é?

Professora: Eu nasci em Curitiba, morei alguns anos em Curitiba, mas a maior parte

em Campo Largo, que ¢ uma cidade da regido metropolitana de Curitiba.
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Pesquisadora: E sempre morou ali na regido metropolitana, nunca no interior?

Professora: Sempre morei na infancia, sim, nunca no interior. E depois, ai quando eu
fui fazer a graduagdo, morei em Ponta Grossa e morei alguns anos em Brasilia também. Fui
para fazer o mestrado e acabei trabalhando la.

Pesquisadora: Essas cidades eram todas urbanas e cidades grandes, isso?

Professora: Campo Largo ndo ¢ grande, mas ¢ proximo de Curitiba.

Pesquisadora: Entdo, a cidade mais interior que ja morou ¢ aqui em Unido da Vitéria?

Professora: E, ¢ que Unifio da Vitoria junto com Porto Unido, que praticamente so as
duas cidades juntas, se equivale quase a Campo Largo. A diferenga é que Campo Largo td muito
préximo de Curitiba. E aqui ndo tem nenhuma cidade maior préxima. Campo Largo e Curitiba
s30 vinte e poucos minutos, vinte e poucos quildémetros, bem pertinho.

Pesquisadora: E qual a formacao da professora? Graduagao, pds-graduagao?

Professora: Eu fiz licenciatura em matematica na UEPG. Ai, depois eu iniciei o
mestrado na UNB, na Universidade de Brasilia. Nao finalizei, comecei a trabalhar no Instituto.
Acabei finalizando o mestrado na UFPR, o ProfMath, aquele programa ProfMath para
professoras de matematica. E agora eu finalizei, conclui uma segunda graduagdo em Engenharia
Industrial Madeireira na UFPR também.

Pesquisadora: E ha quanto tempo que atua como professora de matematica?

Professora: Terminei a graduacdo em dois mil e sete. Formatura foi em dois mil e oito,
mas eu comecei a dar aula em dois mil e dez.

Pesquisadora: E de 14 para c4, 15 anos.

Professora: Sim. Dois mil e dez, continuo.

Pesquisadora: E quais as escolas que voce trabalhou antes? Estaduais, municipais?

Professora: Em dois mil e dez eu passei por um processo de professor substituto no
IFB, no Instituto Federal de Brasilia. Fiquei dois anos 14. Depois retornei para o Parana. Af fui
trabalhar em colégios particulares em Campo Largo. Em dois colégios particulares. E no
Estado, como PSS. Em 2013, prestei o concurso do Estado do Parani. Ai estava como
professora concursada e ainda nos colégios particulares. Isso até novembro de 2023, foi quando
eu entrei no Instituto Federal.

Pesquisadora: Entdo, no IFPR estd quase dois anos. Como vocé percebe o perfil do
nosso aluno aqui do Instituto Federal? E diferente dos outros alunos das outras escolas que
trabalhou?

Professora: Ah, sim. E que tem antes pandemia e pos pandemia. Antes da pandemia,

eu acho que essas diferengas entre escolas, estadual, federal, particular, eram mais nitidas. Na
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minha opinido. Agora, apds a pandemia, a impressdo que eu tenho € que a questdo do
comprometimento deles, a questao da responsabilidade, em geral, caiu muito. Entdo, a diferenga
no colégio particular € que os pais, por pagarem, sao muito presentes. Entdo, eles estdo
cobrando do professor, estdo cobrando resultado. Nem todos, mas muitos sdo presentes. Entdo,
os alunos acabam sendo mais responsaveis. Porque vocé tem que fazer uma segunda chamada,
0 pai tem que pagar. Entdo, acaba exigindo que o aluno seja mais comprometido, porque seno,
doéi no bolso. E isso faz com que o pai questione. Nas escolas estaduais e federais, por tltimo,
eu estava na escola estadual, mas eu estava so no ensino fundamental. Mas, quando eu trabalhei
no ensino médio, faz muitos anos atras, no Estado, a maior diferencga eu percebo mais antes da
pandemia e pés pandemia do que necessariamente agora entre as escolas. Se eu comparo um
colégio estadual com aqui, nesse momento, eu ndo vejo tanta diferenca. Antes da pandemia, eu
acho que era mais visivel. Agora, parece que os alunos meio que cairam, até voltar o ritmo,
numa dependéncia maior do professor, na responsabilidade, tem que ficar toda hora lembrando
datas, cobrando. A impressao que eu tenho ¢ que esta meio geral isso. Depois da pandemia, eu
senti que piorou. Que deu essa queda geral em qualquer tipo de colégio.

Pesquisadora: E durante a formacdo ou atuagdo profissional, ja teve contato com
diferentes concepgdes e tendéncias da matematica? Tipo, investigacdo matematica, modelagem
matematica, resolu¢ao de problemas, artes de matematica? Ja ouviu falar isso durante qualquer
pergunta?

Professora: Sim. Quando eu fiz a graduacdo, ndo tinha tantas disciplinas como eu
percebo que tem hoje no curso de licenciatura. Conversando com pessoas que fazem hoje
matematica. Mas sempre tinha palestras, em semana da matematica, em semana académica.
Cursos, quando eu estudava no particular, as escolas particulares, toda semana pedagogica, no
inicio de semestre, traziam muitas palestras, muito curso, muita oficina. As escolas publicas no
Estado do Parand, a gente tem bastante formacdo de professor, algumas também oficinas,
palestras. Mas as vezes ndo ¢ tdo pontual para a matematica, as vezes € meio geral, ¢ mais da
area pedagdgica. Mas sim, com certeza.

Pesquisadora: Vocé gostou de trabalhar, de aprender sobre essas tendéncias?

Professora: Sim.

Pesquisadora: Vocé acha importante?

Professora: Sim, com certeza.

Pesquisadora: E com a historia da matematica, ja trabalhou?

Professora: Como a gente fez dessa vez, ndo. Mas assim, sempre quando a gente inicia,

eu, pelo menos, quando inicio um contetdo, se € possivel fazer esse resgate da historia para, as
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vezes, chamar a aten¢do do aluno, ter alguns contetidos, sei 14, soma da P.A., formula da soma
da P.A., contar a historinha de onde vem a férmula, mostrar. Assim, em pequenos momentos
da aula, sim. Varias aulas consecutivas, nao.

Pesquisadora: E antes de acontecer essas aulas que a gente preparou, o que vocé
pensava que seria essa historia virtual? E como que vocé a vé€ hoje? Porque 14 no comego, a
professora tinha me comentado que achou que isso ¢ alguma coisa mais virtual, mais no
computador. Era esse entendimento antes, e hoje?

Professora: Primeira conversa nossa, eu tinha entendido isso. Que ia se passando, que
vocé ia gravar alguma coisa, ia passando e os alunos iam acompanhando. Ai, no decorrer, eu
percebi que ndo. Que os alunos iam lendo, que os alunos iam participando, que o ritmo ia mais
conforme os alunos iam participando. E depois eu entendi o proposito de uma forma mais clara.

Pesquisadora: Na sua opinido, a utiliza¢do da historia de Carlos com seu avd colaborou
para o ensino dos conceitos geométricos trabalhados, que foi unidade de medida, teorema de
Tales, conversdao de unidades de medidas, perimetros, semelhanga de tridngulo, teorema de
Pitdgoras? Vocé acredita que essa historia colaborou?

Professora: Sim, acredito que sim.

Pesquisadora: E as suas percep¢des com relacdo entre o conteudo da historia e os
conhecimentos prévios dos estudantes? Porque a gente fez a aula de revisdo. Vocé€ acha que o
conteudo da historia conseguiu acompanhar esse conhecimento prévio que os alunos tinham?

Professora: Sim. Acho que foi bem pertinente. A histdria para o nivel dos alunos, para
o que eles deveriam saber previamente e pelo que eles iam desenvolvendo e relembrando no
decorrer das aulas.

Pesquisadora: Quais os pontos positivos que vocé viu em relacdo ao ensino, a
aprendizagem, a dindmica das aulas, essas aulas, o que vocé percebeu? O que se destacou mais?

Professora: Eu acho esse tipo de aula bem interessante. Bem produtivo. Mas o ponto
positivo € que eu acho que essa dinamica ¢ legal, ¢ interessante, cativa os alunos, muda um
pouco o perfil da aula que a gente as vezes mais expositiva, mais explicativa, mais dialogada.
Acaba mudando um pouquinho que eles deveriam participar mais na questdo de eles
construirem no decorrer da histdria as lacunas que vao ficando respondendo. Entdo, positivo eu
acho isso. Maior participagdo, curiosidade, despertar a curiosidade, o engajamento deles, e ser
mais prazerosa por ser diferente da aula habitual, e de um pouquinho da rotina.

Pesquisadora: E pontos negativos ou um ajuste necessario que identificou que

precisava melhorar?
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Professora: Os pontos negativos eram, ndo necessariamente da aula, mas a questdo de
que eu acho que os alunos ndo estdo habituados com esse tipo de aula. Seria interessante de
trabalhar assim desde o inicio, desde eles menores, que eu acho que seria mais produtiva, porque
a impressao que eu tenho ¢ que eles sdo cada vez mais dependentes. Entdo, quando a gente
deixa meio em aberto, e ai, o que da para ser feito? O que pode fazer? Que eles tém que tirar da
cabecinha deles como resolver aquela situacdo. Eles ficam esperando que a gente, como
professor, toda hora esteja mediando o tempo todo, ou dando dica. E um ponto negativo, mas
no sentido de algo que a gente precisa rever, melhorar, rever o que esta acontecendo de errado.
Porque eles estdo muito dependentes. Entdo, quando a gente deixa meio em aberto, ¢ ai, o que
vocés fariam? Eles ndo fariam nada. Eles t€ém que ficar ali, né? Mas o que da para fazer? Vocé
tem que ficar arrancando deles. A questdao de eles ndo terem muito essa iniciativa de arriscar,
de pensar, de criar do zero. Eles meio que precisam saber qual o conteido que a gente esta
vendo para saber que resposta eu tenho que dar. Nao conseguir, assim, dentro de tudo, conseguir
solucionar. Mas ¢ o mal da gente, que a gente esta acabando condicionando-os assim. Esta tudo
muito mastigadinho, muito pronto, tudo separado por bloquinho. Entdo, eles acabam nao
sabendo, as vezes, lidar com a situacdo e nem ¢ tdo culpa deles, ¢ um pouco da gente. Mas,
entdo, o ponto negativo ¢ essa questdo de, as vezes, ndo ser tdo proveitosa a aula, porque eles
nao estdao habituados a isso. Outro ponto negativo, muitos alunos na turma. Trabalhar assim €
bom quando tem menos, que a gente consegue identificar bem a evolugdo de cada um. O
pensamento, como que pensa. A evolugdo, nossa, na aula passada esse aluno ndo participou
tanto, essa aula est4 participando, estd conseguindo construir mais o aprendizado. E quando ¢é
muito aluno, a gente ndo consegue, a gente acaba assim, ficando preso mais, os que falam mais,
0s que participam, ou aqueles que nao estdo fazendo nada. E o aluno mediano, que fala as vezes,
acaba as vezes ndo chamando nossa atengdo. Entdo, essa questdo de muitos alunos na turma,
eles ndo estarem habituados. Ah, e poucas aulas, a gente tem um cronograma para cumprir, uma
ementa, um monte de conteido. Mas seria mais gostoso ficar por muito tempo com eles,
fazendo isso, analisando, desenvolvendo. Mais tempo.

Pesquisadora: Entdo, professor, acho que foi bem corrido.

Professora: E acho também que foi bem mesmo.

Pesquisadora: E das atividades que foram propostas durante as aulas, qual que vocé
acha? De todas as atividades, qual foi assim que vocé acha mais, que funcionou melhor? Tinha
a da lampada, tinha a das semelhangas de triangulo da arvore.

Professora: Eu ndo sei dizer sinceramente se funcionou melhor ou funcionou pior. Nao

¢ questdo de funcionar. A da lampada ficou legal que vocé trouxe o material ali para mostrar.
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Acho que ficou bem legal da sombra ali, da semelhanca de triangulos. Eu acho que foi
interessante. Mas por ter esse momento ali que eles pararam para olhar. Mas nenhuma se
destacou mais do que as outras. E, as outras, assim, eu percebi que tinha alunos que
participavam mais, ¢ porque tinha alunos as vezes que lembravam mais de alguns conceitos, de
area, perimetro, outros nao.

Pesquisadora: Fazer uma historia que coloca conceito com préatica agricola da regido
do campus aqui. Esse fator colaborou pro ensino dos conceitos da matematica?

Professora: Sim. A gente, assim, como professor, ¢ depois eu até perguntei para eles
tudo. Que nem aquilo que eu falei, o aluno que ele consegue aproveitar, no sentido assim, se
envolver ali com a aula, prestar atencdo, eu acho que ¢ bastante proveitoso. Que dai ele vé que
realmente ¢ utilizado na pratica. O aluno que tem uma vivéncia também, as vezes ja tem a
familia que trabalha no campo, alguém. Para ele, talvez, teve mais sentido ainda. E para aquele
que ndo tem essa vivéncia, se integrou bem na histéria, conseguiu acompanhar e eu acho que
perceber a importancia e a utilidade do dia a dia.

Pesquisadora: Foram atividades como medigdo de terra, plantio, constru¢ao do paiol,
medicdo de uma rampa.

Professora: E isso, eu acho que facilitou a aprendizagem deles.

Pesquisadora: E aqueles questionamentos que vinham no decorrer da histéria, que nés
chamamos de questdes desencadeadoras de aprendizagem, achou o que deles? Achou fez eles
pensarem? Foi importante?

Professora: Sim, eu acho que estava bem dentro da historia. Nao foi muito for¢ado, no
sentido assim, ai, preciso colocar esse conteido aqui. Nao, fluiu. Acho que fluiu, assim, de
forma, natural. Nao foi for¢ado, no sentido, tenho que colocar esse contetido aqui de qualquer
jeito. Nao, ndo aparentou ser for¢ado. Fluiu naturalmente. O tempo entre as historias, os
questionamentos, eu achei ok. Nao ficava muito tempo de historia, nem so pergunta, pergunta,
pergunta, pergunta. E, que nem aquilo que eu falei, o aluno que se integrou bem da historia,
interagiu, eu acho que foi bastante proveitoso, um aluno que realmente se dispOs a pensar, a
fazer, a participar, acompanhar, responder.

Pesquisadora: Agora, perguntando um pouco mais da cultura local. Vocé ja teve a
oportunidade de conhecer mais sobre as praticas agricolas e a cultura dos colonos da regido
norte-catarinense? Ja conversou com algum colono, ou os alunos mesmo ja conversaram com
vocé, contando alguma pratica que eles fazem?

Professora: Nao que eu lembre, depois o aluno na aula, aquele dia, o aluno comentou

dos precos, eles ali durante a aula comentaram algumas coisas que eles sabiam. As vezes,
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quando explica alguma coisa, alguém até comenta, agora eu ndo lembro de cabeca, mas algumas
vezes algum aluno comenta alguma coisa.: Ah, eu faco assim, ja vi alguém fazer assim.

Pesquisadora: Mas esse termo colono, voce€ ja tinha ouvido também?

Professora: Nao, acho que nao.

Pesquisadora: E sobre seu conhecimento prévio sobre as caracteristicas locais. O que
vocé conhecia aqui da regido antes de vir para ca? Vocé sabia que era uma regido bem agricola?

Professora: Nao, quando eu vim para cé fazer a prova, foi a primeira vez que eu vim
para a cidade, ndo conhecia nada sobre a cidade, s fiz a prova e voltei, nem dormi aqui. Antes
de assumir, comegaram a aparecer as noticias da enchente na televisdo, dai foi que eu fui tendo
mais conhecimento pelo menos da parte geografica da cidade, do rio e tudo mais. Até entdo,
nem sabia, ndo sabia das irmas, das cidades gémeas, nada disso. Ai que eu comecei a
acompanhar mais pela televisao, dai quando eu vim para cd, comecei a me informar mais, a
entender mais, né, saber que aqui também tem varias universidades, faculdades, coisas que eu
ndo sabia. Dai que eu fui conhecendo mais, assim, no decorrer.

Pesquisadora: E o interior daqui, ja conhece também?

Professora: Pelo interior, eu tinha os planos de ir conhecer umas cachoeiras, nesse final
de semana retrasado, mas choveu, a gente foi para Porto Vitdria, que ndo sei se seria o interior,
assim, e so eu acho, e ai no caminho para casa, passo ali numa regido que eu vejo que € s6 de
plantacdo, ali para a frente € Porto Unido, mas s assim.

Pesquisadora: E ao trabalhar com essa histdria, vocé ficou com vontade e curiosidade
de saber mais sobre as caracteristicas agricolas?

Professora: Sim, esta nos meus planos, dar umas voltinhas ai pelo interior.

Pesquisadora: E sobre essa matematica escondida, também, por tras?

Professora: Sim, ¢, algumas coisas assim que eu sei por conhecimento ai da minha
familia, meu avd, ndo aqui da regido, da minha regido, meu avé também plantava erva mate,
algumas coisas assim, entdo alguns costumes, algumas coisas que ele fazia, eu tenho
conhecimento, mas ¢ mais assim, conhecimento de curiosidade de pessoas proximas.

Pesquisadora: E esses termos que foi usado na histdria, litros de chdo, terreno dobrado,
potreiro, vocé ja conhecia ou s6 aprendeu na historia sobre eles?

Professora: Aprendi na historia, eu sabia um pouco sobre litro, mas era um pouquinho
diferente, como eu chamava, mas outros termos s na historia mesmo.

Pesquisadora: Como avalia a importancia de utilizar a contextualiza¢do da cultura
regional como as praticas agricolas apresentadas na histdria no ensino de matematica aqui para

os estudantes da Unido da Vitoria?
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Professora: Contextualizar sempre ¢ importante, qualquer conteudo que a gente vai
fazer, se a gente d4 um exemplo do dia a dia do aluno, um exemplo de alguma situacdo que
para ele seja interessante, ¢ importante. Contextualizar, dessa forma que vocé comentou ali, se
¢ a realidade de muitos alunos aqui, que pelo jeito ¢, pelo que eu estou conhecendo-os sim,
muitos alunos de cidades mais interiores, muitos alunos da familia, a renda vem dessa parte
mais agricola, de agricultura, agropecudria, enfim. Entao, assim, faz mais sentido ainda porque
¢ algo que eles tém uma certa vivéncia, um certo conhecimento, pelo que eu percebo que eles
falam.

Pesquisadora: E a sua percepc¢do geral sobre essas aulas que foram desenvolvidas com
a historia para ensinar a revisdo dos conceitos de geometria? Avaliar positivamente,
negativamente? Sua percepcao do todo.

Professora: Entdo, geral, eu acho muito interessante. E, que nem eu falei, se os alunos
souberem aproveitar, eu acho que ¢ muito, muito proveitoso, dd um resultado bom. O tnico
detalhe é que eu ndo sei se todos tém essa maturidade ou, que nem eu falei, tem essa
independéncia, essa iniciativa de participar e aproveitar. Porque muitos ficavam esperando o
colega tomar o resultado, muitos ficavam esperando passar no quadro. Entdo, para aqueles que
participaram de fato, eu acho 100% proveitoso. Para aqueles que ndo, infelizmente, eles acabam
assistindo ao que esta acontecendo, assim como eles assistiriam as vezes a uma outra
explicacdo, uma outra aula no quadro. Mas, em geral, eu achei bastante interessante, bem
proveitoso. E quanto mais os alunos conseguiriam participar, eu acho que melhores sdo os
resultados.

Pesquisadora: Vocé consideraria trabalhar novamente com atividades que utilizam a
histéria da matematica ou que se baseiam na realidade local para o ensino de geometria ou
outros conceitos da matematica?

Professora: Sim, com certeza. O fato ¢ que, pensando na realidade do professor, as
vezes com o tempo de preparar a aula, as vezes ndo tem tempo de fazer essa pesquisa a fundo,
de ir 14, conversar com o colono, trazer informacdes tao especificas. Ai, as vezes, a gente acaba
ficando mais, de forma mais superficial nas contextualizagdes, nas historias, nas coisas mais
que a gente tem conhecimento do dia a dia. E, as vezes, a gente ndo se permite conhecer algo
que a gente ndo tem tanta afinidade ou ndo conhece mesmo para trazer. A gente tenta. Tenta,
tenta, tenta. Mas, assim, para uma aula minha do dia a dia, confesso que eu nunca fui la
pesquisar, conversar com alguém 1a do campo para dai trazer. Posso pesquisar com alguém aqui
dos meus colegas, perguntar para alguém mais proximo, ou alguém que eu saiba, que sabe sobre

o assunto. Mas, confesso que ir assim, atras de alguém, perguntar, nunca tinha feito. Mas, eu
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acho bem interessante e pretendo acrescentar algumas coisas mais ligadas a realidade dos
alunos nessa questdo de rural, nessa questdo mais da regido.

Pesquisadora: E, tem alguma coisa que queira deixar complementar? Alguma questao
a mais que queira falar?

Professora: Acho que depois foi falado tudo. Eu achei bem interessante, achei bem
legal a ideia, a proposta, o desenvolvimento da aula. Eu acho que seria bem legal se a gente
formasse. E que, assim, os alunos, a gente ja tem alguns projetos de matematica que eles nio
participam tanto, porque eles tém pouco tempo disponivel e tem tantos projetos acontecendo ao
mesmo tempo que eu entendo as prioridades deles. Mas, seria talvez interessante fazer um grupo
menor e trabalhar com a aprendizagem da matematica ligada a isso. A histéria, a procurar coisas
do dia a dia para resolver o problema que tem matematica naquilo. Seria bem interessante
desenvolver um projeto com poucos alunos, eu acho. Quem sabe? Sera mais facil com menos
alunos. Seria bem interessante.

Pesquisadora: Fica ai a ideia para um proximo projeto de pesquisa. Muito obrigada por
ter participado e respondido as questoes.

Professora: De nada. Fico a disposigao.
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