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RESUMO

Esta pesquisa investiga a potencialidade inclusiva de diferentes representacdes em enunciados de
situacOes de estruturas aditivas no contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Trata-se de um
estudo de abordagem qualitativa, com caracteristicas de intervencdo pedagégica, fundamentado em
Damiani et al. (2013), que teve como objetivo analisar as contribuicGes de diferentes representagdes
para o célculo relacional dos estudantes. A investigacdo foi orientada pelos principios do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA) e pela Teoria dos Campos Conceituais (TCC), de Gérard
Vergnaud. A intervencdo foi realizada com 27 estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica da rede estadual de Santa Catarina. Os participantes foram organizados em grupos
heterogéneos com o instrumento de produgdo de dados constituido por uma sequéncia de ensino
composta por 16 situacdes de estruturas aditivas cujos enunciados foram apresentados por meio de texto
escrito (TE), (TE) mais diagrama, (TE) mais ilustracdo e (TE) apoiado pelo Quadro de Representacdes
Tridimensionais (QRT). Os dados foram produzidos por meio de registros das interagdes, resolucbes
das atividades e autoavaliagdes individuais e coletivas. Os resultados indicam que a utilizacdo de
diferentes representacfes contribui para o calculo relacional, favorecendo o engajamento, a interagédo e
a mobilizacdo de estratégias diversificadas pelos estudantes. Destaca-se a predominancia do célculo
relacional adequado, bem como a identificacdo de diferentes esquemas de acdo, como 0 uso da
contagem, do complementar e do algoritmo parcialmente coordenado. RepresentacBes de natureza
visual e manipulativa, particularmente o0 QRT, apresentaram maior potencial para promover a interacao
entre os estudantes e favorecer a compreensdo dos enunciados. Conclui-se que a diversificagdo das
representacBes em enunciados constitui uma estratégia pedagdgica relevante para a promocdo da
aprendizagem matematica em uma perspectiva inclusiva, alinhada aos principios do DUA, contribuindo
para a reducdo de barreiras e ampliacdo do acesso ao saber.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Inclusiva; Desenho Universal para Aprendizagem; Estruturas
Aditivas; Representacdes; Calculo Relacional.



ABSTRACT

This study investigates the inclusive potential of different representations in statements describing
additive structures in the context of the early years of elementary school. It is a qualitative study with
elements of a pedagogical intervention, grounded in Damiani et al. (2013), which aimed to analyze the
contributions of different representations to students’ relational calculation skills. The research was
guided by the principles of Universal Design for Learning (UDL) and Gérard Vergnaud’s Theory of
Conceptual Fields. The intervention was conducted with 27 third-grade elementary school students from
a public school in the state of Santa Catarina. Participants were organized into heterogeneous groups
based on a teaching sequence consisting of sixteen situations involving additive structures represented
through written text, diagrams, illustrations, and the Three-Dimensional Representation Board (QRT).
Data were collected through records of interactions, activity resolutions, and individual and collective
self-assessments. The results indicate that the use of different representations contributes to relational
calculation, fostering engagement, interaction, and the mobilization of diverse strategies by students.
Notably, there was a predominance of appropriate relational calculation, as well as the identification of
different action schemes, such as the use of counting, complementary methods, and partially coordinated
algorithms. It is also worth noting that visual and manipulative representations, especially the QRT,
showed greater potential for promoting interaction among students and facilitating their understanding
of the problems. It is concluded that the diversification of representations in problems constitutes a
relevant pedagogical strategy for promoting mathematical learning from an inclusive perspective,
aligned with the principles of the DUA, contributing to the reduction of barriers and the expansion of
access to knowledge.

Keywords: Inclusive Mathematics Education; Universal Design for Learning; Additive Structures;
Representations; Relational Calculus.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Prototipo do QRT ....cciieiie ettt e e e e e e snneesnee e 34
Figura 2 - Versdo redesenhada da placa do QRT ......ccoviiiieiiieiie e 35
Figura 3 - Versdo do QRT utilizada Na PESQUISA ........ccueeiveeiieeriieeiee e e e s siee e see e 35
Figura 4 - Redes neuraiS do DUA ..o 38
Figura 5 - Caminhos possiveis de um plangjamento.............ccoovieiiereneneniieiene e 45
Figura 6 - Diagrama da estrutura de cada problema segundo Vergnaud (2009) ..................... 55
Figura 7 — Diagrama do eXemplo L.......cooiiiiiioiiiieee e 56
Figura 8 - Diagrama do eXemplo 2..........cooiiiiiiiiie e 57
Figura 9 — Diagrama do eXemplo L........oooiiiiieiie e 57
Figura 10 - Diagrama do €XemMPIO 2........cceeiiieiie e 58
Figura 11 - Diagrama do eXempPlO 3.......cccviiiiiiiiccie e 58
FIQUIa 12 - COMPOSIGAD .....c.veeutieutieiee sttt ettt ettt b e nb et 59
Figura 13 — TranSfOrMaGa0 ........c.eeiuieeiieiiie st e e aeesnneennee e 60
FIQUra 14 - COMPAIAGAD.......cueeieeereeeteeitee sttt esteeesteeasaeessaeesseeasseeaseeateeasseessseenseeaseeanseeaneeans 61
Figura 15 - Exemplo do bloco de pesquisa de MOFAS...........cceoeiiiinieiencsieee e 63

Figura 16 - Critérios de inclusdo e exclusdo das pesquisas retornadas das buscas de dados...68

Figura 17- Fotos das faces da TQC ..o 71
Figura 18 — Lacuna 08 PESOUISA ....c.vveeveeiireiieeiieeesteeeiteesteesaeeesseeessaesseesseeessneesseeanseesnseessneens 83
Figura 19 - Situacdo com resposta iNA0EQUATA. ............evivriieiiaiiiie e 90
Figura 20 - Exemplo de resolucdo com calculo relacional inadequado ............ccccceeveivvenneene. 95
Figura 21 — Exemplo de resolucdo com calculo relacional adequado............c.cccoveevveiiirennnnnne 95
Figura 22 - Exemplo de resolucdo com célculo relacional parcialmente adequado ................ 97
Figura 23 - FOrmMagao d0S GIUPOS ......c.ueiuvirirerirerieentiesieesie ettt sttt sbe e ene e nns 102
Figura 24 - Primeiro eXemplo de SITUAGAD .........ocveiieriieiieiceee e 107
Figura 25 - Primeiro exemplo montado N0 QRT ......ocoiiiiiiiiii e 108
Figura 26 - Segundo exemplo de SITUAGAOD .........cuieruiriiieiiie e 108
Figura 27 — Segundo exemplo montado N0 QRT ......ooiiiiiiiiierie s 109
Figura 28 - Terceiro exemplo de SITUAGED .........coveiiiiieiieiee e 111
Figura 29 - Terceiro exemplo montado N0 QRT .......oovieiiiiiiii e 111

Figura 30 - Kits disponibilizad0s a0S SEIS GrUPOS ........cveivreiiueeiieeireeaieesieesreeesrre e e sne e 116


file:///C:/Users/daifi/Desktop/DISSERTAÇAO_FINAL_DAIANE_PRPGEM-%202026.docx%23_Toc231909722
file:///C:/Users/daifi/Desktop/DISSERTAÇAO_FINAL_DAIANE_PRPGEM-%202026.docx%23_Toc231909723
file:///C:/Users/daifi/Desktop/DISSERTAÇAO_FINAL_DAIANE_PRPGEM-%202026.docx%23_Toc231909744

Figura 31 — Situagdo 2.2 representada pelo QRT ......ooiiiiiiiiiiiieie e 117

Figura 32 - Resolugédo da Situacao 2.2 Pelo G4 .........oovveiiieceece e 118
Figura 33 - Painel das percepgdes das SItUAGOES. .........cveivrerreerieeieeeieesiee e sieeeniee e e 123
Figura 34 - Exemplo de resolugdo com uso de Complementar............ccoovevveniniienienneneennn 131
Figura 35 - Exemplo de resolugdo com usO de CONtAgEM.........ccverieieerieeniieieeie e 132
Figura 36 - Exemplo de resolugdo com uso algoritmo parcialmente coordenado................. 133
Figura 37 - Resolucdo da situacao 2.2 Pelo G3 .........cooviiiieiie e 150
Figura 38 — Resolucgdo da situagio 4.2 Pelo G2.........ooveiiiiiiiiiieiee e 169

Figura 39 - Resolugdo da situagado 6.2 Pelo G3 .........coiiiiiiiiiiee e 188


file:///C:/Users/daifi/Desktop/DISSERTAÇAO_FINAL_DAIANE_PRPGEM-%202026.docx%23_Toc231909748

LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Resultados da busca nas bases de dadosS...........ccoovvieiieiieiiiiesie e 66
Tabela 2- Resultados das buscas ap06s exclusdo das duplicatas .............ccceeveeveeiieeiieesveenen. 67
Tabela 3 - Escolhas do primeiro eStudo Piloto .........cccoovveiiieiie i 88
Tabela 4 - Escolhas do segundo estudo PIloto..........c.ccveiiiiiiiieiiee e 90
Tabela 5 - Situagdes do diagnOStiCo INICIAL ..........ccoeveiiiiiiiee s 93
Tabela 6 - CAICUIO NUMEIICO ......ooviiie ettt sttt 94
Tabela 7 - CAICUIO REIACIONAL .........ccviiiiiiiiiiie et 96
Tabela 8 - Cor da estrela por NUMEr0 A ACEIOS ......veiveiieiieriieie e 100
Tabela 9 - Cores das ESIIEIAS ........cviiiiiiiiieiieie e 100
Tabela 10- COAIg0 A0S ESTUANTES.........cueeiieeiieeciie ettt 102
Tabela 11 - Grupos de trabalNO ...........cocviiiiiiiecce e 103
Tabela 12 - Escolhas das Situag0es do tIP0 L.......ccooviiiiiiiiieiieieie e 134
Tabela 13 - Sintese das estrategias utilizadas nas resolugdes das situagdes 1.1.................... 138
Tabela 14 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolugdes das situagcdes 1.2..................... 141
Tabela 15 - Escolhas das Situag0es do tIP0 2..........ooviiiiiiirieiieiee e 142
Tabela 16 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situa¢fes 2.1.................... 146
Tabela 17 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucfes das situacfes 2.2.................... 151
Tabela 18 - Escolhas das Situages do tiP0 3........ceoveiieiieiieiieeee e 151
Tabela 19 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 3.1.................... 155
Tabela 20 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 3.2.................... 159
Tabela 21 - Escolhas das Situag0es do tiPO 4..........cccuveiiieiiieiie e 159
Tabela 22 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 4.1.................... 164
Tabela 23 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucfes das situacfes 4.2.................... 169
Tabela 24 - Escolhas das Situag0es do tIP0 5......cccvviviiiiiiiiieiieee e 169
Tabela 25 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolugdes das situagdes 5.1................... 174
Tabela 26 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 5.2.................... 179
Tabela 27 - Escolhas das Situag0es do tiP0 6..........coveiiirieiieiieeee e 179
Tabela 28 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 6.1.................... 184
Tabela 29 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 6.2..................... 189

Tabela 30 - Escolhas das Situag8es dO tIPO 7.......c..cccvveiieiiieeiie e 189



Tabela 31 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 7.1.................... 193

Tabela 32 - Sintese das estrategias utilizadas nas resolugdes das situagdes 7.2................... 198
Tabela 33 - Escolhas das Situag0es do tiP0 8..........cccveviveiiieiie e 199
Tabela 34 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 8.1.................... 203
Tabela 35 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situagdes 8.2.................... 207

Tabela 36 — Sintese geral das escolhas das representa¢es dos enunciados das situacdes .... 208
Tabela 37 — Sintese geral das estratégias utilizadas nas resolugdes por tipo de situacdes..... 208

Tabela 38 - Sintese geral das escolhas e desempenho dos grupos .........cccccveeveeeiieeiieesineene, 214



Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro
Quadro

LISTA DE QUADROS

1- Quadro Organizativo do DUA, Versao 3.0, em portugués ...........cccceevveereeiiveennn. 40
2 - Principios do DUA e estratégias pedagOgiCas .........cccccvveeiuveiiueeiieesieaseesiieesnnens 46
3 - Etapas para selecdo dos estudos analisados............cceeveeeiveiieeiiieenie e 69
4- ldentificacdo das dissertagcoes Selecionadas. ...........cccevvereerieeiiniie e, 69
5 — Fotos do primeiro estudo PHOTO........ccvviiiiiiiiiiiee e 88
6 - FOtos do segundo PHOLO ........vveiiiiiciiie e 91
7 - Trechos do teXtO FIMAUO. .......ueiiieeiieeiie e 104
8 - Fotos dos Trabalhos Produzidos.............ccooiiiiiieiiiiieieeee e 105
9 - Fotos da primeira etapa da INtErNVENGAOD ...........cccvvveiieeiie e 109
10 - Cores das folhas sulfite fornecidas a0S grupos .........ccccccveeveeiieeiieevieeiie e 112
11 - Fotos da segunda etapa da iNtErVENGAD...........ceevveeiieeiie e 114
12 - Fotos da terceira etapa da INTEIVENGED .........ceereeiieiiirie e 121
13 - Fotos da quarta etapa da iNtervenGCa0..........c.ccvveevieeiiieeiie e e 125
14 - Avaliacdo dos grupos sobre 0 UsO do QRT.......ccovevveeiieeiie e siie e 127
15 — TIPOS A SIUAGAD ......eeuvieneieeeeiee ettt 129
16— Resolucdes adequadas das SItUACOES L1.1.......ccceevueeiireiieiiiiesiee e e sieesiee e 135
17 - Resolugdes adequadas das SItUACOES 1.2 .......cceeiueeiiriinienie e 138
18 - Resolucbes adequadas das SItuaGheS 2.1 .......coverveeieriienieiie e 143
19 -Resolucgdes adequadas das SItUACDES 2.2 ........cceerueereeriieiiieiie e 147
20 - Resolucgdes adequadas das SItUACOES 3.1 ......c.eccvverereiieiiie e 152
21 - Resolucdes adequadas das SItUACOES 3.2 .......cccvvevieeirieiiie e e 156
22 - Resolucdes adequadas das SItUaCOEs 4.1 ........cccvvevieeieeiiieiie e 160
23 - Resolugéo inadequada das SItuagies 4.1.........ccovereeereeiiiesiee e 163
24 - ReS0lUGOES das SITUAGOES 4.2.......cceeiieiieieeiie ettt 165
25 - Resolugdes adequadas das SitUaGies 5.1 .......eevvverereieeiiiesiee e e 170
26 - Resolucgéo inadequada das Situagies 5.1........ccovuvereeeiieiiiie e 173
27 - Resolugdes adequadas das SItUAGOES 5.2 ........cccvviiriieiieiiieiee e 175
28 - Resolugdes inadequadas das SItUAGOES 5.2 .....ccvveveveieriiiieiiiesie e 178
29 - Resolucdes adequadas das SIitUaCOEs 6.1 .........ccceevveevieiiiesieese e 180
30 - Resolucdo inadequada da Situagao 6.1...........cccovveiieeiieiiiieie e 183



Quadro 31 - ResolugBes das SITUAGOES B.2.........ccueieireeriieieeie et 185

Quadro 32 - Resolugdes adequadas das SItUACOES 7.1 .....c..eovvveivrerieeiieeee e e 190
Quadro 33 - Resolugdes adequadas das SItUACOES 7.2 ........cevveeiveerieerneeiee e esieeeseeeniae s 194
Quadro 34 - Resolugdes adequadas das SitUAGOES 8.1 ........oocvveiieeriiiiieeie e 200
Quadro 35 - Resolugdes inadequadas das SItUAGOES 8.1 .......c.cevvvereiiiiiriiiieiiee e 201
Quadro 36 - Resolugdo adequada das SItUAGOES 8.2........ccvvvuvriieeiiieiie e 204
Quadro 37 - Resolucgdes inadequadas das SItUACOES 8.2 .......c.ccvveevveeiieeiiiee e 205
Quadro 38 - Sintese da aut0AVAIIAGAD ..........eervveieiie et 210

Quadro 39 - Sintese da autoavaliagdo com emojis sobre 0 uso do QRT ......cccoevvvvverveiinenne. 212



LISTA DE SIGLAS

3D Tridimensional

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
AEE Atendimento Educacional Especializado
BDTD Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
BNCC Base Nacional Comum Curricular

CAPES Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CAST Center for Applied Special Technology
CBTC Curriculo Base do Territorio Catarinense
CID Classificacao Internacional de Doencas
DU Desenho Universal

DUA Desenho Universal para Aprendizagem
GC Grupo de controle

GE1 Grupo Experimental 1

GE2 Grupo Experimental 2

GEPeDEMI Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica e Educacdo Matematica Inclusiva

GEPeDiMa Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica

GEPETEL  Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo, Tecnologias e Linguagens

LabTAE Laboratorio de Tecnologias Assistivas Educacionais

PLA Acido Polilatico

PNNEPEI  Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacédo
Inclusiva

PP Professora Pesquisadora

PRPGEM Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Matematica

QRT Quadro de Representacdes Tridimensionais

SC Santa Catarina

SciELO Scientific Eletronic Library Online

TATEL T4 em referéncia ao quarteto praxeoldgico: tarefa, técnica, tecnologia e
teoria; e TEL de Aprendizagem Tecnologica Reforcada.

TALE Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCC Teoria dos Campos Conceituais



TCLE
TDAH
TEA
TQG
UFPR
UNESPAR
USB

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Transtorno de Déficit de Atencao e Hiperatividade
Transtorno do Espectro Autista

Tébua Quadriculada Geoplanar

Universidade Federal do Parana

Universidade Estadual do Parana

Universal Serial Bus



SUMARIO

APRESENTAGCAOD ...ttt ettt n st en st n st s st an e 19
INTRODUGAO. ..ottt ettt sttt s s en st n st es et en st en st an e, 22
2 APORTE TEORICO ...ttt 26
2.1 O que é Educacdo Matematica INCIUSIVA? .........cccccvveiiiiiiiese e 26
2.2 DESENN0O UNIVEISAL .......iiiiiiiiiiicie ettt sttt nnee s 31
2.2.1 Quadro de Representacdes Tridimensionais (QRT)......cccuerveriiiiriiniieiiesee e 33
2.3 Desenho Universal para Aprendizagem: HistOrico e COntexto..........ccovvvevveivereereciinsnnns 37
2.3.1 Principios e Diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).........cc.cc...... 39
2.3.2 Percurso para o planejamento pautado N0 DUA ... 42
2.4 Teoria dos CamPOS CONCEITUAS .......ccuverieerieiieitiiee sttt ettt 47
2.4.1 Teoria dos Campos Conceituais: breve NIStOriCO..........ccvevvveiieeiie e 47
2.4.2 Campo CoNCeItUAl AITIVO .......cciiriiieecie st e e srne e 52
2.4.3 Classe 08 COMPOSIGAD. ......eeueereeirieiteesieesieesteesteasiesseesteesbeesteetesseesseesseesseesbeesseaeeaneeaseens 59
2.4.4 Classe de TranSTOrMAGED .........eiveieriieiiieii ettt sttt nnee s 60
2.4.5 Classe 08 COMPATAGAD ........eeevrrirreiieesieeeiresteeseeesteeateeseeesseeasseeaseessseesseeenseesseesseeans 61
3REVISAO DE LITERATURA......ooooieteeesteeeeveeeseeesesie s s esn s s s 65
3.1 Contribuicdes da reviséo de literatura para a presente PeSqUISA .........covververeerieeriesirennens 82
4 ENTRELACAMENTOS METODOLOGICOS ......couiveieviiieeereeeeeee e evenessesisie s 85
4.1 Primeir0 EStUAO PHOTO ........ooieiieiie ettt 86
4.2 Segundo EStUAO PO ........cocuiiiic et 89
4.3 DIiagnOStICO INICIAL........veiiiiiiie e et esrae e e e reas 91
O g (=T QY= o o B = T o - USSR 97
4.4.1. Reunido GEPeDiMa- Discussao sobre o0 instrumento de pesquisa ............ccevvveerenenne. 110
4.5 INEIVENGAO: 22 BTAPA ..viivvvieiiiieeciiie et e sttt et e st a e et e e e srbe e e s b e e e b e e s snteeeanneeeasaeeeas 110
4.6 INEIVENGAOD: 3% BLAPA ... veeuveereieiiestie ittt ettt ettt b et 114
4.7 INTEIVENGAOD: 42 BLAPA ... veeuveeneeeieeeiee ettt ettt ettt et e ettt b e et e ne e 121
4.8 INEIVENGAOD: 5 BLAPA ... veeuviereeiiiiitie ittt ettt ettt nb e bt et 125
S RESULTADOS ..ottt ettt b et e et et s tesne e e stesreane e 129
5.1 Diferentes eSQUEMAS 08 CAD........ccuiieeriieiieieiie ettt ns 130

5.1.1. USO dO COMPIBMENTAL ..ot 131



5.1.2. USO 08 CONTAGEIM ...ttt ettt ettt nb ettt 131

5.1.3. Uso de algoritmo parcialmente coordenado ............cccooveiivereeenieiiee e e sie e 132
5.2, SIUACOES 1.1 8 1.2, . e ceieceie ettt ettt e e et et e e s e et e e e e ana e e st e e neeeaeeanes 133
5.3 SIUAGOES 2.1 8 2.2 ..ottt 142
5.4 SIUAGOES 3.1 8 3.2 .ottt 151
5.5 SIUAGOES 4.1 8 4.2 ..ot 159
5.6 SIUACOES 5.1 B 5.2 .oiiiiie ettt ea e e e e et a e e e aaeanrs 169
5.7 SIUAGOES 6.1 € 5.2 ... eeieiie ettt ettt ettt e b et e e ne et e b b eneas 179
5.8 SIUAGOES 7.1 8 7.2 .ottt 189
5.9 SIUACOES 8.1 € 8.2 ..ottt anrs 198
5.10 DISCUSSOES GEIAIS ....vverviereiasrisiiesieesieesteesiesstesstesteesbeesbeebessbesseesseesbeesbeebeenbeaneesneesreenaes 208
5. 11 InteragOes durantes as resolugdes das SItUAGOES ...........ccveveriirieerieiienieeie e 210
5.12 Autoavaliagdo e avaliaGido COM EMOJIS ......eeverurerieeiiieiieie et 210
CONSIDERAQ@ES FINALS L 216
REFERENCIAS . ......ooeceeeeeet ettt eses et en sttt sttt en sttt en s an e 221
APENDICE Aottt 226
APENDICE Bttt 248
APENDICE C.oooiiiiie st 264

YN =T = N ] [ = o TSSOSO 266



APRESENTACAO

Para mim?, estudar sempre foi muito dificil, ndo pela vontade ou aprendizagem, mas
pelo acesso. Minha familia era muito humilde e residia distante da cidade, aproximadamente
30km. Meu primeiro contato com o ambiente escolar deu-se aos meus sete anos de idade, numa
pequena instituicdo, multisseriada, denominada de Escola Isolada da Colonia Figura. Nesse
lugar estudavam vizinhos e primos, todos limpavam o espago, faziam a horta e ajudavam na
preparacdo do lanche. A sala de aula era composta por quatro filas de carteiras duplas de
madeira que separavam as séries, um piso de taco que soltava enquanto caminhdvamos e um
quadro grande rasurado. Meus primeiros rabiscos no papel surgiram do desejo de dominar a
letra cursiva com perfeicdo. Foi nagquele espaco, no qual me sentia acolhida e feliz, que os
desejos de estudar mais foram crescendo.

Com o passar do tempo, tornei-me ajudante da professora, e escrever no quadro
representava um gesto de admiracdo da parte dela. Essa tarefa sé era permitida aqueles cuja
escrita demonstrava cuidado e capricho. Receber tal responsabilidade foi, para mim, motivo de
orgulho e estimulo para continuar aprendendo. Apos terminar o texto escrito no quadro ou
alguma sequéncia de exercicios cujo enunciado iniciava com ‘resolva com atengdo’, a
professora conferia meu giz e dizia: se o giz ficar redondinho, vocé serd professora quando
crescer. N&o sei ao certo 0 porqué, ou sei, mas essa frase nunca saiu da minha cabeca.

Concluida a 4@ série (correspondente ao 5° Ano do Ensino Fundamental), eu queria ir
mais longe, mas a escola mais proxima ficava na cidade, em Canoinhas-SC. Como eu era a filha
mais velha, meus pais precisavam de mim em casa, para cuidar dos irmdos mais novos, ajudar
nos afazeres domésticos e do campo. Minha mae conhecia meus desejos e insistiu com meu pai
que eu fosse em busca do giz. E ap6s muita insisténcia, consegui a oportunidade de frequentar
a 52 série (correspondente ao 6° Ano do Ensino Fundamental) na cidade. Eu pegava o 6nibus as
6h da manha e retornava as 14h. Terminar o Ensino Fundamental foi menos prazeroso que
inicia-lo, considerando que alguns colegas podem ser cruéis com quem carrega falas regionais

e terra nos sapatos.

! Opto pela escrita em primeira pessoa neste trecho por se tratar de elementos da minha trajetéria formativa, cuja
subjetividade constitui parte do processo de construgdo da pesquisa.



Avistava 0 Ensino Médio, porém desta vez precisava custear o transporte. Minha avé
materna (in memoriam) ofereceu ajuda em troca de auxilio nos afazeres domésticos, ela também
sabia que eu precisava arredondar o giz. E assim, com muito esfor¢o e resiliéncia, mais uma
etapa da minha formagc&o foi concluida.

Ja o Ensino Superior parecia algo muito distante, quase inalcangavel. Ninguém da minha
familia tinha chegado tdo longe. Nessa época, por volta dos anos 2002, minha familia e eu
tinhamos mudado, estavamos um pouco mais proximos da cidade de Canoinhas-SC,
principalmente préximos a BR 280 e ali passava 6nibus com destino a Unido da Vitéria-PR. Eu
soube que havia uma universidade publica, na época a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
(atualmente Universidade Estadual do Parana- UNESPAR). Acreditei que fosse la que
aprenderia a deixar o giz redondinho. Na primeira aula de Pedagogia, em 2003, a professora de
Psicologia da Educacdo dizia: ndo procrastinem! Eu conhecia bem o significado dessa
expressao, sempre foi algo que orientou meu caminho.

Durante a graduacéo, tive a oportunidade de ter minha primeira turma, como professora
regente. Era uma primeira série, foi desafiador, nem Piaget, nem Vygotsky, nem Freud, nem
tantos outros tedricos me deram a mdo. Quem surgia em minha memoria, era a professora que
me alfabetizou e permitiu que um dia eu escrevesse em seu quadro. Conclui a especializacdo
em Psicopedagogia e segui prestando concursos, alguns com o mérito de primeiro lugar. Atuei
em varias fungbes, niveis e modalidades da Educacdo Baésica. Durante esse tempo de
crescimento profissional, outro desejo se tornou latente: a maternidade. E sendo assim, Tales
chegou em 2015 e Maité em 2019. Nos primeiros anos sendo mae, minha prioridade foi o
desenvolvimento dos meus filhos, confesso que deixei 0 giz guardado na gaveta por um tempo.
Neste periodo ja era professora efetiva de Anos Iniciais na rede estadual de Santa Catarina.

Em 2022, com a demanda crescente de estudantes apoiados pela Educacdo Especial,
senti que precisava arredondar o giz outra vez, procurei uma especializagdo, que me
oportunizou algum aprendizado, mas nao foi suficiente. Eu precisava mergulhar na Educacao
Especial para compreender as demandas e potencialidades e em 2024 trabalhei como professora
de Atendimento Educacional Especializado (AEE). Antes disso, ja pensava em um mestrado.
Serd que sonhar com um titulo dessa grandeza seria possivel? Vi no Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Matematica (PRPGEM) da Unespar uma possibilidade. E a Unespar,
que ja tinha sido minha casa na graduacdo e na especializacdo, acolheu- me novamente, para
quem sabe desta vez resolver definitivamente a historia do giz. Cursar a p6s-graduacéo foi tdo

desafiador quanto as outras etapas, porém dessa vez eu tinha sapatos limpos e experiéncia de
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vida. Ainda assim a transformacdo foi imensa. Despir-me de velhos hébitos, despertar uma
paixdo pela pesquisa e reaprender a usar o giz foram as principais contribuicfes desse periodo.

Foi movida pela ansia de aprender mais e ser uma professora melhor que percorri o
caminho do mestrado. Minha orientadora, Dra. Clélia, sempre presente e acolhedora, ouvia com
atencdo meus interesses e, embora sugerisse ajustes, concedeu-me liberdade para escolher os
caminhos que me deixavam mais confortavel. Nas reunides dos grupos de pesquisa GEPeDiMa
e GEPeDEMI, tive a oportunidade de assistir a apresentacdo do meu coorientador, Dr.
Anderson, sobre o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). Essa abordagem, até entéo
desconhecida para mim, despertou meu interesse e, a partir dela, juntamente com meus
orientadores, fomos delineando a pesquisa. Ao longo do ano de 2024, pensamos em diversas
possibilidades para explorar o DUA (com o segundo professor, no AEE ou com professores
regentes), mas foi ao final do ano que a deciséo foi definitivamente tomada. Concordamos em
articular a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) e 0 DUA, além de explorar as potencialidades
do Quadro de Representacdes Tridimensionais (QRT), realizando a pesquisa com a turma do
3% ano do Ensino Fundamental, da qual eu seria professora regente em 2025.

A intencdo da pesquisa foi justamente trabalhar em uma turma diversa, com estilos de
aprendizagem diferentes e necessidades educacionais especificas, em que adotdssemos 0s
principios do DUA enquanto explorassemos situacfes de estruturas aditivas, especificamente
as de composicao e transformacao.

Todo esse percurso, aléem de responder a um objetivo académico, também reflete os
anseios pessoais e profissionais de uma professora e agora, pesquisadora. Sobretudo, essa
dissertacdo é fruto de muita dedicacéo, escrita por alguém que reconhece que o giz talvez nunca

fique perfeitamente redondo, pois sempre havera muito a aprender e a ensinar.
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INTRODUCAO

De acordo com Mantoan (2015), a diferenca refere-se ao que constitui o outro, ou seja,
0 que o outro é. A identidade diz respeito ao que caracteriza cada sujeito em sua singularidade,
ou ainda, o que se €. A autora destaca que “A diferenca é produzida e nao pode ser naturalizada,
como pensamos habitualmente. Essa producdo merece ser compreendida, e ndo apenas
respeitada e tolerada” (Mantoan, 2015, p. 35). Essa reflex&o dialoga com as pesquisas de Moras
(2023) e Nogueira (2020) que trazem a expressdo legitimar as diferencas, no sentido de
reconhecé-las, respeita-las e valoriza-las.

Nessa mesma perspectiva, Sebastian-Heredero, Prais e Vitaliano reconhecem:

[...] que os alunos sdo diferentes e apresentam modos diferentes de aprender um
conteddo e, dessa maneira, havendo ou ndo alunos com deficiéncia ou dificuldades de
aprendizagem em sala de aula, o DUA fortalece o processo de mudanga significativa
no sistema educacional ao almejar ser inclusivo (2022, p. 21).

Dessa forma, no intuito de promover a incluséo e legitimar as diferencas dos estudantes
presentes nos espagos escolares, vislumbra-se no Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA)? uma possibilidade de acdo pedagdgica. Essa abordagem propde uma diferenciacéo
curricular orientada a contemplar as especificidades de cada estudante, deslocando o foco de
um curriculo engessado para um curriculo flexivel, que se adequa ao percurso didatico do
processo de ensino. Além disso, o DUA busca considerar a diversidade j& na etapa do
planejamento, a partir de seus principios de Engajamento, de Representacdo e de Acdo e
Expressdo (Goes et al., 2025; CAST, 2024; Sebastian-Heredero, Prais e Vitaliano 2022).

Nessa direcdo, ao reconhecer a diversidade como ponto de partida, torna-se relevante
identificar as barreiras que dificultam o acesso ao saber pelos estudantes. Estudos recentes
apontam que estudantes de Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apoiados ou ndo pela
Educacdo Especial, enfrentam dificuldades na interpretacdo de enunciados de situacGes de
matematica (Moras, Nogueira, Farias 2023; Nogueira, Borges, 2019; Nogueira, Soares, 2019).
Identificar e minimizar as barreiras pedagdgicas requer que o professor planeje e desenvolva
experiéncias didaticas com variados tipos de situacdes, que desafiem os estudantes a mobilizar

conceitos e estratégias.

2 para mais informagdes sobre o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), recomenda-se a consulta no site
do CAST (Center for Applied Special Technology), disponivel em: https://www.cast.org.



Diante desse cenario, emergem propostas que buscam ampliar o0 acesso a aprendizagem
e reduzir barreiras pedagdgicas, como € o caso do Quadro de Representacdes Tridimensionais
(QRT) (Goes, Nogueira, Goes, 2025). Trata-se de um material didatico haptico® desenvolvido
pelo Laboratdrio de Tecnologias Assistivas Educacionais (LabTAE) da Universidade Federal
do Parang, no ambito de um projeto de pos-doutorado realizado na Universidade Estadual do
Parand. O QRT esta sustentado no Desenho Universal (DU), e é composto por uma placa de
aco e pecas magnéticas impressas em 3D. Esse recurso permite representar manipulativa e
visualmente os elementos presentes nos enunciados das situacGes, colaborando para que
diferentes perfis de estudantes possam interpreté-las.

Sobretudo, existem diferentes formas de relacionar os dados numéricos que aparecem
em um enunciado de uma situacdo. Denominamos essas operacGes de pensamento de calculo
relacional (Santana, 2012; Magina et al., 2008; Vergnaud, 1982).

Essa pesquisa estd amparada metodologicamente nos principios do DUA e
fundamentada teoricamente na Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Gerard Vergnaud.
Dialoga ainda com os estudos de Magina et al. (2008), Santana (2012) e com a investigacao de
Morés (2023), ambas ancoradas na TCC. Algumas situacdes de estruturas aditivas utilizadas
por Moras (2023) foram redesenhadas para o contexto desse estudo e, assim como em sua
pesquisa, representadas de diferentes formas. A pesquisa de Moréds (2023) explorou
representacfes em enunciados com texto escrito, libras, interlingua, esquema/diagrama e
ilustracdo, pois participaram estudantes surdos e ouvintes. Ja na pesquisa atual, como nédo ha
estudantes surdos entre 0s participantes, ndao foi necessario usar libras e interlingua. Assim, os
enunciados foram representados por meio de texto escrito, diagramas e ilustracGes, além de
uma quarta forma adicional: representacéo (tridimensional) utilizando o QRT.

Diante do apresentado nesta pesquisa, buscamos responder a seguinte questdo:
diferentes representacGes em enunciados de situacgdes de estruturas aditivas contribuem para
o calculo relacional dos estudantes? No intuito de responder a essa questdo, estabelecemos
como objetivo geral: analisar contribuicGes de diferentes representa¢cdes em enunciados de
situacOes de estruturas aditivas para o calculo relacional pelos estudantes. Para alcangar esse

objetivo geral, definimos os seguintes objetivos especificos: caracterizar uma sequéncia de

% Haptico é um conceito que engloba ndo apenas a sensacéo tatil, mas também percepgao da posigio e movimento.
Assim, um recurso pedagodgico haptico proporciona aprendizado por meio do sentido do tato, mas permitindo
gue os estudantes explorem, compreendam e interajam com informacdes fisicas ou espaciais de forma sensorial,
em contraposicéo ao material tatil que é passivo e utiliza apenas o sentido do toque.
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situacBes de estruturas aditivas com base nos principios do DUA; identificar quais das
representacdes nos enunciados possui maior potencial de interacdo entre os estudantes do
grupo; e analisar os esquemas mobilizados pelos estudantes a partir dos diferentes tipos de
apresentacdo dos enunciados das situacgoes de estruturas aditivas.

Conforme o exposto, elaboramos um instrumento de pesquisa composto por 16
situacdes, pertencentes as classes de composicdo e transformacdo e ajustadas as varidveis
legitimantes* de uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental. Esse instrumento incluiu 0 QRT
como uma das formas de representacdo dos enunciados, alem do texto escrito, diagrama e
ilustracdo. A intervencdo foi planejada em consonancia com os principios do DUA, permitindo
que grupos heterogéneos interagissem e escolhessem entre as diferentes representacdes. A
seguir, a organizacdo geral da dissertacdo em capitulos.

O Capitulo 1 aborda a Introducéo desta pesquisa.

O Capitulo 2, denominado Aporte Teodrico, estd dividido em 3 secbes. A primeira se
intitula de Educacdo Matematica Inclusiva, contempla um estudo sobre os aspectos legais e
pesquisas relacionadas a tematica. Na segunda secdo se apresenta a abordagem metodoldgica
que fundamenta este trabalho. S&o explorados os principios do Desenho Universal e do Desenho
Universal para Aprendizagem, além do processo de desenvolvimento do QRT e discussdes
sobre a sua usabilidade. Nessa se¢ao ainda sera apresentado o percurso de planejamento pautado
no quadro organizativo versdo 3.0. Na terceira secdo, encontra-se a fundamentacéo tedrica da
pesquisa, na qual sdo discutidos aspectos da Teoria dos Campos Conceituais, com énfase nas
estruturas aditivas, em especial nas classes de composicao e transformacao.

O Capitulo 3, Revisdo de Literatura, retne estudos que abordam os descritores:
materiais manipulaveis, resolucédo de problemas, Matematica e Anos Iniciais, demonstrando a
lacuna de pesquisa existente.

O Capitulo 4, Entrelacamentos Metodoldgicos, descreve a intervencdo articulando as
acOes da pesquisadora e dos estudantes aos principios, diretrizes e consideracdes do DUA.
Contempla ainda o primeiro e o segundo estudos piloto, o diagnoéstico inicial e as cinco etapas
da intervencao.

O Capitulo 5, Resultados, apresenta as interacdes e estratégias de resolucdo de situagdes
de estruturas aditivas mobilizadas pelos grupos de estudantes que participaram do estudo

principal da pesquisa.

4 Esse termo sera aprofundado no capitulo 2, na secdo que trata da Educagdo Matematica Inclusiva
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E por fim, o Capitulo 6 apresenta as Consideracfes Finais, seguida das Referéncias e

Apéndices.
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2 APORTE TEORICO

Neste capitulo, situamos a discussdao no campo da Educacdo Matemaética Inclusiva,
abordando principios que favorecem a participacdo, 0 acesso e a aprendizagem de cada um dos
estudantes, reconhecendo a diversidade como elemento constitutivo do processo educativo. A
partir dessa perspectiva, apresentam-se 0s aspectos que fundamentaram a producéo do Quadro
de Representacdes Tridimensionais (QRT) e a adoc¢do do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA), abordagem metodologica que orientou a intervencdo desta pesquisa.
Essa secdo traz um breve contexto histérico do DU e do DUA e mantém o foco na versdo 3.0
do quadro organizativo, além de sugerir um percurso para o planejamento pautado no DUA. O
capitulo também apresenta aspectos da Teoria dos Campos Conceituais (TCC), com énfase nas
situacOes de estruturas aditivas, especialmente nas classes de composicéo e transformacéo. A
TCC contribuiu tanto para a elaboracéo do instrumento de pesquisa quanto para a anélise das
resolucgdes, particularmente na identificacdo dos esquemas mobilizados pelos estudantes diante

dos diferentes tipos de representagéo dos enunciados.

2.1 O que ¢é Educacdo Matematica Inclusiva?

A Educacdo Matematica Inclusiva € vista como um campo de conhecimento que articula
a Educacdo Matematica, a Matematica, a Educacdo Especial e a Educacdo Inclusiva, tendo
como proposito atender a necessidade de um ensino que legitime as diferencas e favoreca o
acesso de cada estudante ao saber matematico (Nogueira, 2020). Abordar o ensino de
Matematica em uma perspectiva inclusiva pressupfe compreender a diversidade como
elemento constitutivo do processo educacional, e ndo como excecdo a ser normalizada
(Nogueira, 2020). Nogueira esclarece que:

Atender as necessidades educacionais de cada um dos estudantes, segundo o principio
norteador da escola inclusiva € propiciar a mesma educacgdo a todas as criancas. Isto,
em primeira instancia implica em legitimar as diferencgas e ndo as fazer desaparecer,
com a adocdo de curriculos diferenciados e diferentes praticas pedagogicas em vigor
em uma mesma sala de aula para que todos e cada um dos alunos possam acessar 0
objeto de conhecimento Nogueira (2020, p. 9).

Moras (2023, p. 149) acrescenta que “[...] legitimar as diferencas é um desafio para o

professor, ja que precisa reconhecer que respeitar as diferencas de seus educandos, e destaca-
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las, € mais do que possibilitar o encontro das diferencas dos estudantes, é possibilitar 0 acesso
ao saber.”

Nessa perspectiva, uma escola que pretende ser inclusiva, respeita e valoriza as
especificidades de cada estudante, possibilita 0 acesso ao saber e enriquece todo 0 processo
educacional. Ressaltar a necessidade de respeitar as diferencas ndo significa assumi-las como
definitivas ou aceita-las como se ndo pudessem ser superadas. Ao contrario, a legitimacgdo da
diferenca implica defender o convivio com as diferencas, compreendidas como constitutivas de
todos os sujeitos e adotar praticas pedagdgicas que reconhecam essas singularidades como
ponto de partida para a aprendizagem (Nogueira, 2020).

Essa compreensdo encontra respaldo na Politica Nacional de Educacdo Especial
Inclusiva (PNEEI), instituida pelo Decreto n° 12.686/2025, a qual estabelece que a Educacéo
Especial ¢ uma modalidade transversal, ou seja, deve estar presente em todos 0s niveis e etapas
de ensino, desde a educacdo infantil até o ensino superior. A referida politica tem como
principal objetivo garantir o direito a educacdo em um sistema educacional inclusivo para
estudantes com deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista (TEA) e altas
habilidades/superdotacdo, assegurando igualdade de oportunidades e a ndo discriminacdo. A
PNEEI (2025) reafirma o direito desses estudantes a escolarizacdo em classes regulares
comuns, COm 0S apoios necessarios para 0 acesso, participacao e aprendizagem.

Nesse contexto, o crescimento expressivo das matriculas de estudantes apoiados pela
Educacdo Especial em classes regulares comuns, evidenciado pelos censos escolares, impde
novos desafios as praticas pedagogicas e as pesquisas educacionais. Considerar a diversidade
COMO norma, e N40 COMo excecao, exige a superacdo de modelos de ensino homogeneizadores.
Conforme destaca Sebastian-Heredero (2020), a variabilidade individual deve ser
compreendida como caracteristica inerente aos contextos educativos, uma vez que “[...] a
variabilidade individual é norma, e ndo excegdo, ha muita diversidade” (Sebastian-Heredero,
2020, p. 735). Dessa forma, a diversidade deixa de ser entendida como obstaculo e passa a ser
reconhecida como elemento constitutivo e enriquecedor para o planejamento pedagdgico.

A Educacdo Matematica, enquanto campo de conhecimento fundamenta-se no
pressuposto de que a dificuldade de acesso a Matematica ndo reside no saber matematico em
si, mas, sobretudo nas formas pelas quais esse conhecimento € apresentado e mediado junto aos
estudantes (Nogueira, 2019). Diante dessa realidade, a Educacdo Matematica Inclusiva
consolida-se como um campo de investigacdo e acdo, cujo proposito é assegurar que 0 ensino

da Matematica seja acessivel, significativo e capaz de valorizar diferentes modos de aprender.
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A pesquisa de Morés (2023), fundamentada na perspectiva da legitimacdo das
diferencas, introduz o conceito de variaveis legitimantes, termo também incorporado na
elaboracéo dos enunciados das situacGes de estruturas aditivas desta investigacdo. Para Moras
(2023), variaveis legitimantes das diferencas sdo aquelas que, ao mesmo tempo em que atendem
as exigéncias institucionais relacionadas ao saber matematico estudado, reconhecem e
legitimam as diferencas dos estudantes, contribuindo para 0 acesso ao saber. A pesquisa de
Moras (2023), realizada com estudantes surdos e ouvintes, ofertou os enunciados das situacdes
de estruturas aditivas com cinco tipos de representagdes (escrito, libras, interlingua, diagrama
e ilustracdo), ampliando a possibilidade de acesso e participagdo de cada um dos estudantes.

A pesquisa de Moras, voltada ao ensino de Matematica, demonstra como a
diversificacdo das formas de apresentacdo dos contetudos pode favorecer a compreensdo dos
enunciados e a resolucdo de problemas, ao considerar as especificidades dos estudantes da
turma.

Conforme discutido anteriormente, a ampliacdo do acesso a escolarizacdo em classes
regulares comuns para os estudantes apoiados pela Educacdo Especial ndo se esgota na
matricula, mas demanda transformagfes nas praticas pedagogicas, de modo a garantir a
participacdo e a aprendizagem de cada um dos estudantes. Nessa perspectiva, o crescimento das
matriculas desses estudantes na rede pablica de ensino do estado de Santa Catarina evidencia o
avanco do acesso a escola regular comum e reforca os desafios colocados a organizacdo do
ensino, especialmente no que se refere ao ensino de Matematica, o que implica em estratégias
diferenciadas para atender a diversidade dos estudantes.

De acordo com dados da plataforma Educacdo na Palma da Méo, em setembro de 2025
havia mais de 37 mil estudantes apoiados pela Educacdo Especial matriculados na Educacao
Basica no Estado (Santa Catarina, 2025). Esse movimento de ampliacdo do acesso a
escolarizacdo encontra respaldo nos principios assegurados pela Constituicdo Federal de 1988,
que estabelece a educacdo como direito de todos e dever do Estado, garantindo igualdade de
condicOes para 0 acesso e a permanéncia na escola. No &mbito das politicas educacionais, a
PNEEI (2025) reafirma esse direito ao orientar a escolarizacdo dos estudantes apoiados pela
Educacdo Especial em classes comuns, bem como a oferta do Atendimento Educacional

Especializado (AEE) de forma complementar ou suplementar.
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Em consonancia com esses principios, a Base Nacional Comum Curricular® (BNCC,
2018) reforca o compromisso com uma educacao inclusiva, ao reconhecer a diversidade dos
estudantes e a necessidade de garantir direitos de aprendizagem e desenvolvimento a todos,
respeitando diferentes ritmos, formas de participacdo e modos de aprender. Sobre a
aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental, a BNCC (2018), explica que:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico®, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas mateméaticas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atuacdo no mundo e perceber
0 carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico, estimula a investigagdo e pode ser
prazeroso (frui¢do) (Brasil, 2018, p. 264).

No contexto catarinense, o Curriculo Base do Territorio Catarinense (CBTC, 2019)
alinhado a BNCC, orienta praticas pedagogicas que promovam a participacao efetiva de todos
0s estudantes:

[...] a diversidade é reconhecida pelo seu carater formativo na educagdo escolar
catarinense, efetivamente pelas dimensdes pedagdgicas que privilegiam: o educar na
alteridade; a consciéncia politica e historica da diversidade; o reconhecimento, a
valorizacdo da diferenca e o fortalecimento das identidades; a sustentabilidade
socioambiental; o pluralismo de ideias e de concepgfes pedagogicas; a laicidade do
Estado e da escola publica catarinense; e a igualdade de direitos para acesso,
permanéncia e aprendizagem na escola para todos os estudantes, independentemente
de suas especificidades humanas (Santa Catarina, 2019, p. 31).

> A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo

que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagéo (PNE).
Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacgéo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1°
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), e esté& orientado pelos principios
éticos, politicos e estéticos que visam a formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN).
Disponivel ~em:  https://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#introducao#competencias-gerais-da-base-
nacional-comum-curricular. Acesso em: 23 dez. 2025

o

Segundo a Matriz do Pisa 2012, o “letramento matematico ¢ a capacidade individual de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fenémenos. 1sso
auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos construtivos,
engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.”.
Disponivel — em:  https://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#introducac#competencias-gerais-da-base-
nacional-comum-curricular. Acesso em: 23 dez. 2025
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Tanto a BNCC (Brasil, 2018) quanto o CBTC (Santa Catarina, 2019), estabelecem, ao
longo do Ensino Fundamental, diversas habilidades que envolvem a resolucdo de problemas.
Como exemplo, para uma turma do 3° ano dos Anos Iniciais, na unidade tematica NUmeros, o
objeto de conhecimento contempla problemas envolvendo os significados da adicdo e da
subtracdo. Para esse estudo, adotamos como referéncia a habilidade EFO3MAOQ6, a qual
explicita que os estudantes devem ser capazes de resolver e elaborar problemas de adicéo e
subtracdo com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
quantidades, utilizando diferentes estratégias de calculo exato ou aproximado, incluindo calculo
mental.

Considerando que os estudantes apresentam diferentes ritmos, estratégias, formas de
pensar e modos de aprender, especialmente no processo de resolucdo de problemas
matematicos, conforme orientam a BNCC e o CBTC, € relevante que préaticas pedagogicas
levem em conta essa diversidade.

Diante desse cenario, torna-se necessario adotar abordagens pedagbgicas que
respondam a tais especificidades de forma intencional e planejada, particularmente no ensino
da matemaética. Nesse sentido, a diferenciacdo curricular apresenta-se como uma alternativa
para os desafios enfrentados no cotidiano escolar. Perrenoud (2001) explica que diferenciar o
ensino consiste em adaptar a acdo pedagogica as necessidades dos estudantes, sem, contudo,
renunciar ao ato de ensinar nem abrir mao dos objetivos essenciais. Diferenciar implica,
portanto, para este autor, atuar para que as desigualdades vivenciadas no contexto escolar sejam
atenuadas e, simultaneamente, para que a qualidade do ensino eleve-se.

A luz desse arcabouco legal e normativo, que assegura o direito a escolarizaco em
classes regulares comuns e reconhece a diversidade como principio da educacdo, torna-se
evidente a necessidade de referenciais pedagdgicos que orientem a organiza¢ao do ensino em
contextos marcados pela heterogeneidade. Nesse sentido, o Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) apresenta-se como uma abordagem pedagogica que propde a eliminagéao
de barreiras & aprendizagem por meio da flexibilizacdo curricular, da diversificacdo de
estratégias de ensino e da ampliagdo das formas de participacao e expresséo dos estudantes. A
préxima secdo dedica-se, portanto, a apresentacdo do Desenho Universal (DU) e do DUA,
discutindo seus principios e suas contribuicdes para a construcdo de praticas pedagogicas

inclusivas, especialmente no contexto da Educacdo Matematica.
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2.2 Desenho Universal

Segundo Carletto e Cambiaghi (2007), o conceito de Desenho Universal (DU)
desenvolveu-se na area da arquitetura na Universidade da Carolina do Norte - EUA, e tem por
objetivo a elaboracéo de projetos de produtos e ambientes que possam ser utilizados por todas
as pessoas, sem necessidade de adaptagdo ou diferenciagdo para pessoas com deficiéncia. O
intuito do DU & criar produtos acessiveis, independente das caracteristicas, idade ou habilidades
das pessoas. Os produtos universais sdo desenvolvidos para atender a uma ampla variedade de
preferéncias, capacidades ou percep¢des dos usuérios. A meta é que qualquer ambiente ou
produto possa ser alcangado, manipulado e usado por todos, independentemente das
caracteristicas fisicas. Dessa forma, o DU ultrapassa a ideia de adaptacéo posterior, priorizando
o0 planejamento inclusivo desde a concepcao inicial.

Ao se considerar o DU, ndo se esta referenciando algo concreto ou manipulavel, mas
um conjunto de principios orientadores, que se configuram como um marco teérico que define
como planejar, organizar e implementar praticas pedagdgicas acessiveis desde o inicio.

Como ja mencionado, o DU ndo constitui um recurso direcionado apenas aos que
necessitam ou tem dificuldades, é pensado para a diversidade humana. Nesse sentido, parte-se
do entendimento que a normalidade reside justamente nas diferencas, e de que as pessoas deem
usos distintos aos previstos em projetos. Sebastian-Heredero (2020) contribui, explicando que
a variabilidade individual ndo é excecdo, € norma e ha muita diversidade. O DU busca,
justamente, evitar a necessidade de ambientes e produtos especiais para pessoas com
deficiéncias, propondo que todos possam utilizar os mesmos espagos e objetos com seguranca
e autonomia.

O arquiteto Ron Mace, que usava cadeira de rodas e um respirador artificial, cunhou a
terminologia Universal Design (Desenho Universal). De acordo com Carletto e Cambiaghi
(2007), Mace defendia a importancia de projetar e produzir ambientes, objetos e projetos que
fossem utilizaveis por todas as pessoas. Por volta de 1990, Mace reuniu um grupo de arquitetos
e pessoas que acreditavam nesses ideais e estabeleceram sete principios para o DU.
Posteriormente, estes conceitos passaram a ser adotados por programas de acessibilidade. Entre
0s principios do DU, destacam-se (Carletto e Cambiaghi, 2007):

. Ser igualitario (uso equiparavel): espagos, objetos e produtos devem ser

pensados para serem utilizados por diferentes pessoas, de maneira acessivel para todos. Um
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exemplo sdo as portas automaticas com sensores, que nao exigem forca fisica para serem
abertas.

. Ser adaptavel (uso flexivel): produtos ou espacos adaptaveis devem atender
pessoas com habilidades e preferéncias diferentes. Um exemplo € a tesoura que se adapta ao
uso de destros e canhotos.

. Ser 6bvio (uso simples e intuitivo): qualquer produto ou espaco deve apresentar
facil entendimento pelas pessoas, independente do conhecimento ou habilidades que elas tém.
Um exemplo sdo as placas de sanitarios que representam o género feminino ou masculino e o
simbolo para pessoas com deficiéncia.

. Ser conhecido (informacao de facil percepcéo): a informacéo transmitida precisa
atender ao publico interessado nas suas diferentes aplica¢6es. Isso inclui o uso de simbolos,
Sistema Braille, entre outros.

. Ser seguro (tolerante ao erro): produtos e ambientes devem ser planejados para
diminuir os riscos e possiveis acidentes. Um exemplo s&o os elevadores com sensores instalados
em diferentes alturas, bem como as escadas e rampas equipadas com corrimao.

. Sem esforco (baixo esforco fisico): os produtos e ambientes precisam ser
utilizados de maneira eficaz, com conforto e o minimo de fadiga por todos. Como exemplo,
podem ser citadas as torneiras de sensor ou do tipo alavanca.

. Ser abrangente (dimensdo e espaco para aproximacdo e uso): os produtos e
ambientes devem ter dimensbes apropriadas para acesso, alcance, manipulacdo e uso,
independentemente do tamanho do corpo, postura ou mobilidade do usuério. Um exemplo séo
as poltronas para obesos em salas de cinema.

A acessibilidade na sociedade é discutida a partir dos principios do DU, o que acaba
repercutindo no campo educacional. H4 uma preocupacdo com a eliminacéo ou reducdo das
barreiras metodologicas para a aprendizagem, a fim de atender a todos os estudantes de forma
igualitaria (Goes e Costa, 2022). A seguir, apresentamos o Quadro de Representacdes
Tridimensionais (QRT), material concebido pelos orientadores dessa pesquisa, a partir dos
principios do DU, principal recurso didatico disponibilizado aos estudantes colaboradores da

pesquisa para a realizacdo das situagdes propostas.
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2.2.1 Quadro de Representacdes Tridimensionais (QRT)

O QRTY foi idealizado para representacéo de enunciados de situacdes matematicas, e
tem como objetivo favorecer a interpretacdo/compreensdo destes enunciados a cada estudante
da sala de aula (Goes, Nogueira, Goes, 2025). Ele consiste em um material haptico, composto
por uma placa de aco e objetos impressos em 3D e foi utilizado no instrumento dessa pesquisa.
Esse recurso foi desenvolvido pelo Laboratério de Tecnologias Assistivas Educacionais
(LabTAE) da Universidade Federal do Parana- UFPR, no ambito de um projeto de poés-
doutorado do coorientador desta pesquisa (Dr. Anderson Roges Teixeira Gées), sob supervisao
da orientadora deste trabalho (Dra Clélia Maria Ignatius Nogueira), vinculado ao Grupo de
Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica (GEPeDiMa).

O protétipo do QRT foi submetido a estudos e analises pelos membros do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacdo, Tecnologias e Linguagens (GEPETeL) da UFPR, cuja
intencdo foi utilizar o recurso para ilustrar ou trazer algum apoio visual que auxiliasse na
interpretacdo de enunciados de situacOes, porém sem induzir a solucdo. A proposta consistia
em representar o enunciado, sem a utilizacdo de simbolos matematicos. S&o apresentadas
imagens do prototipo, da versdo redesenhada pelo GEPETeL e da versao utilizada na pesquisa,
a qual foi avaliada por um grupo de estudantes antes da intervencgéo principal.

A primeira versédo do QRT possui dimensdes de 170x238mm e inclui um chanfro de
30x30mm no canto superior direito para indicar a posi¢do de leitura para pessoas cegas. Além
disso, todos os cantos e arestas foram arredondados para evitar riscos de ferimentos. Essa versao
foi desenvolvida com foco na acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual e outras
necessidades educacionais especificas (Goes, Nogueira, Gées, 2025).

A Figura 1 apresenta um exemplo de montagem no prototipo do QRT na tentativa de
representar o enunciado da seguinte situacgao de estrutura aditiva: Na sala da professora Marisa

ha 5 meninas. H&a também 4 meninos. Quantas criancas ha na turma da professora Marisa?

7 Para aprofundamento sobre o desenvolvimento e a fungio do QRT, recomenda-se a leitura do artigo: GOES,
A.RR.T.; NOGUEIRA, C.M.l.; GOES, H.C. QRT: Material didatico haptico para representacdes graficas de
enunciados de situacGes-problema de estruturas aditivas. Revista Didlogos Em Educacdo Matematica, (2025).
4(1), e202521. https://doi.org/10.28998/redemat.v4i1.18790
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Figura 1 - Prot6tipo do QRT

+ % »

Fonte: Goes, Nogueira e Gées (2024, p. 12).
#ParaTodosVerem: a Figura 1 apresenta a imagem de uma placa de base branca com um chanfro no canto superior
direito, contendo figuras humanas em relevo organizadas em dois grupos: cinco figuras roxas a esquerda e quatro
amarelas a direita. Abaixo, ha inscricdes em braille, incluindo a palavra “Turma”. O recurso apresenta
caracteristicas tateis que permitem exploracéo por meio do toque. [Fim da descrigdo]

No entanto o protétipo foi considerado estatico, pois ndo permitia a interagdo do
estudante, nem ajustes para novas situacdes. Apos discussdes no grupo, o protétipo foi
redesenhado®, substituindo a impressdo 3D em PLA?® por uma placa imantada ou de aco e kits
de pictogramas de diferentes categorias, impressos em 3D equipados com imas, para que
pudessem ser fixados na placa metalica. Com essa mudanca, 0s professores teriam acesso a um
material didatico hptico dindmico, permitindo a alteragdo do enunciado sem a necessidade de
novas impressoes de pictogramas ou placas, além da manipulagdo dos pictogramas. A Figura 2

apresenta a versao redesenhada da placa do QRT:

& O termo redesenho implica repensar o planejamento desde o inicio com base nas diretrizes do DUA, de forma
que ele jé seja elaborado para atender toda a diversidade.
® PLA é um plastico biodegradavel derivado de fontes renovaveis, usado em impressdo 3D por ser sustentavel e
facil.
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Figura 2 - Versdo redesenhada da placa do QRT

Fonte: Goées, Nogueira e Goes (2024, p. 14).
#ParaTodosVerem: a Figura 2 apresenta a imagem de uma base branca retangular com bordas elevadas e um
chanfro no canto superior direito. A superficie é lisa e sem elementos, caracteristica de um suporte do QRT
destinado a organizacdo tatil de pictogramas. [Fim da descri¢ao]

A seguir, apresenta-se a versdao do QRT utilizada nesse estudo. Ao longo da pesquisa, 0
QRT foi avaliado pelos estudantes quanto as suas caracteristicas fisicas, ja que este material
ainda ndo havia sido utilizado por eles. Além disso, foram impressos pictogramas para

contemplar a tematica das situacdes a serem trabalhadas, como ilustra a Figura 3:

Figura 3 - Versdo do QRT utilizada na pesquisa

1 Zéﬂéémg

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: a Figura 3 apresenta uma placa de aco na cor preta composta por simbologias como setas,
pontos de interrogacdo, chaves e formas ovais. Nas laterais esquerda e direita, diversos objetos coloridos impressos
em 3D, pertencentes a tematica de festa de junina, tais como: chapéu, carro, moto, maca do amor, menina, peixe,
baldes, menino, pirulito, flor e algoddo-doce. Além dos objetos, também os algarismos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9¢ 0.
[Fim da descrigéo]
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Com relagdo aos principios do DU, pode-se afirmar que o QRT atende aos sete

principios, conforme esclarecem Goes, Nogueira e Goes:

Ele é igualitario, permitindo acessibilidade para pessoas cegas e videntes, por meio de
pictogramas em alto relevo e braille. E adaptavel, com informagcdes em braille e tinta,
e flexivel, permitindo ajustes rapidos com a prototipagem digital e impressao 3D. Sua
disposicdo logica das informagdes e o chanfro no canto superior direito o tornam
intuitivo. As inscri¢des em braille, tinta e pictogramas possibilitam a percepcdo das
informacdes. O prot6tipo é seguro, com arestas abauladas para evitar ferimentos, e
sem esforgo, com dimensfes adequadas e elementos em alto relevo para facilitar a
interacdo. Ele é abrangente, acessivel a diferentes idades e habilidades, promovendo
inclusdo e acessibilidade (Gdes, Nogueira e Goées, 2025, p.12)

Portanto, a partir das caracteristicas fisicas ja apresentadas, 0 QRT pode ser considerado

um recurso que amplia sua flexibilidade, durabilidade e aplicabilidade. Pode-se configurar

também como um material inclusivo, que atende as necessidades de professores e estudantes

com diferentes perfis educacionais e habilidades sensoriais em ambientes escolares distintos.

A apresentacao dos enunciados das situacdes no QRT vai além do texto escrito. O QRT

apoia-se na representacdo grafica bidimensional e na representacdo grafica tridimensional,

possibilitando a oferta de diferentes formas de representacdo, engajamento e expressao,

principios norteadores do DUA. Goes, Nogueira e Goes (2025) enfatizam que o QRT promove

a acessibilidade e a flexibilidade, permitindo que todos os estudantes possam se beneficiar das

representacfes graficas bidimensionais ou do texto escrito e como isso se alinha com as

diretrizes do DUA:

e Prover multiplos meios de representacdo: ao oferecer alternativas como texto,
graficos bidimensionais e tridimensionais o0 material atende diferentes formas de
percepcdo e preferéncias dos estudantes.

e Prover miultiplos meios de engajamento: ao incluir elementos interativos e
sensoriais, 0 material favorece a participacéo ativa, promovendo a motivagdo

dos estudantes.

e Prover multiplos meios de agdo e expressdo: a possibilidade de manipular o material
tridimensional permite que os estudantes expressem sua compreensdo de maneira
prética e personalizada, indo além das respostas escritas ou visuais (GOes, Nogueira e
Goées; 2025; p.15)

Assim como o DU, ao propor principios que buscam acessibilidade e usabilidade para

todos desde a concepcgédo dos ambientes e produtos, 0 DUA mantém essa ideia para 0 ambiente

educacional. Ele parte do pressuposto de que a diversidade é inerente ao processo de

aprendizagem e estabelece principios que orientam a préatica pedagdgica.
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2.3 Desenho Universal para Aprendizagem: Histdrico e contexto

O conceito DUA surgiu nos Estados Unidos, durante a década de 1990, a partir das
pesquisas realizadas pelo Centro de Tecnologia Especial Aplicada (Center for Applied Special
Technology), atualmente chamado CAST (Oliveira, 2024). Levando em conta os conceitos do
DU, David Rose, Anne Meyer e outros pesquisadores do CAST, conceberam e desenvolveram
a abordagem do DUA, (Universal Design for Learning — UDL, em inglés). As investigacoes
do CAST se pautaram na neurociéncia cognitiva e na compreensao de que o cérebro humano
possui plasticidade neural e é capaz de adaptar-se e mudar conforme as experiéncias que
enfrenta. Apoiados nessa base cientifica, os pesquisadores elaboraram diretrizes que auxiliam
professores a planejar e implementar praticas pedagdgicas que atendam aos variados perfis de
estudantes, considerando suas necessidades e habilidades (Pereira, 2024).

O DUA foi influenciado pelos principios de acessibilidade adotados pelos arquitetos do
DU, cujos fundamentos visam a criagdo de ambientes acessiveis para todas as pessoas (Munster,
2019). Segundo o autor, 0o DUA tem como objetivo garantir que cada estudante tenha o acesso
ao espaco escolar, mas também a permanéncia e a participacdo ativa e efetiva no processo de
aprendizagem.

Nesse contexto, 0 DUA se caracteriza como um suporte para professores na elaboragéo
de préticas e estratégias que promovam a acessibilidade pedagdgica, curricular, comunicacional
e de aprendizagem. Dessa forma, ha a preocupacao que cada estudante aprenda sem barreiras,
inclusive na escola regular (CAST, 2025).

De acordo com o CAST (2024), o DUA é uma abordagem que objetiva melhorar e
otimizar o ensino e a aprendizagem baseada nos avancos da neurociéncia cognitiva. Cada
estudante é Unico, aprende de forma diferente e os professores enfrentam desafios diarios para
planejar considerando essa diversidade.

Sendo assim, para auxiliar os professores a planejarem suas aulas abordando essa
variabilidade, o DUA propde trés principios: Engajamento (o “porqué” da aprendizagem);
Representacdo (0 “o qué” da aprendizagem) e Acdo e Expressao (0 “como” da aprendizagem)
(CAST, 2024).

Conforme destacam Rose e Meyer (2002), esses principios estdo ancorados na
compreensdo de que o cérebro em fase de aprendizado opera por trés redes neurais distintas: a
de reconhecimento, a estratégica e a afetiva. De acordo com Coelho e Gées (2021), as diretrizes

relacionam-se com essas trés redes neurais e 0s principios do DUA, associando as redes afetivas
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ao engajamento, a rede de reconhecimento a representacdo, e as redes estratégicas a acdo e

expressao, conforme ilustra a Figura 4:

Figura 4 - Redes neurais do DUA

=

Redes Afetivas Redes de | Redes Estratégicas

O “porqué” Reconhecimento O “como” da
da aprendizagem 0 “O qué” aprendizagem

da aprendizagem

Fonte: GGes e Stresser (2025, p. 4).
#ParaTodosVerem: A Figura 4 apresenta a imagem com trés blocos coloridos representando os principios do
DUA: engajamento (verde), relacionado as redes afetivas do cérebro (o “porqué” da aprendizagem); representagéo

A%

(roxo0), associado as redes de reconhecimento (o “o qué” da aprendizagem); e acdo e expressdo (azul), vinculado
as redes estratégicas (o “como” da aprendizagem), cada um acompanhado de um icone do cérebro onde a éarea é
ativada. [Fim da descricéo]

As Redes Afetivas, de acordo com Rose e Meyer (2002), sdo responsaveis pela
motivac&o, pelo envolvimento e pela resposta emocional associada a aprendizagem. Essas redes
neurais estdo diretamente relacionadas a forma como os estudantes se sentem diante do que
estdo aprendendo e o quanto se engajam nas atividades educacionais. As Redes Afetivas sdo
importantes para garantir o interesse e a motivacdo dos estudantes.

O Principio do DUA que esta associado as Redes Afetivas é o de fornecer multiplas
formas de Engajamento. Com o propdsito de captar e manter o interesse dos estudantes, o
professor pode propor opgdes que considerem as preferéncias individuais, os interesses e 0s
niveis de desafio. Estratégias como a escolha de atividades, a utilizagdo de temas significativos
e a criacdo de contextos podem tornar o processo de aprendizagem mais motivador. Essas agdes
dialogam diretamente com as Redes Afetivas, responsaveis pelo porqué da aprendizagem, por
regularem aspectos relacionados ao interesse, a motivacao e a disposi¢ao para se engajar nas
tarefas.

As Redes de Reconhecimento, segundo Rose e Meyer (2002), estdo situadas na regido
posterior do cérebro e exercem a funcdo de identificacdo e interpretacdo de padrdes sensoriais,
como som, luz, paladar, olfato e tato. Elas estdo relacionadas em como processamos 0 que

vemos, ouvimos e lemos. Estas redes neurais nos ajudam a reconhecer palavras, rostos, objetos

38



e outros estimulos sensoriais. No ambiente escolar, colaboram para a compreensdo e a
interpretacdo das informacdes apresentadas. Desse modo, as Redes de Reconhecimento dizem
respeito a0 0 qué da aprendizagem, uma vez que estdo associadas & maneira como O
conhecimento € percebido, identificado e compreendido pelo estudante.

O Principio do DUA que esté associado as Redes de Reconhecimento é o de fornecer
multiplas formas de Representacdo. Este principio considera que os estudantes processam
informacBes de maneiras distintas, portanto quando o professor apresenta os conteldos
curriculares de formas variadas, como textos, audios, videos, graficos e outros recursos visuais,
ajuda a garantir que todos o0s estudantes acessem e entendam as informagdes de maneira eficaz.

Ja as Redes Estratégicas, de acordo com o CAST (2018) estdo relacionadas ao
planejamento, execucdo de tarefas e expressao de ideias. Essas redes envolvem a organizacao,
planejamento e realizacdo de agdes voltadas a objetivos especificos. Elas auxiliam os estudantes
na definicdo de metas e planos, além do acompanhamento do proprio progresso durante as
tarefas escolares. Nesse contexto, elas dizem respeito ao como da aprendizagem, pois orientam
a forma como o estudante age sobre o conhecimento, coloca suas ideias em pratica e demonstra
0 que aprendeu.

O Principio do DUA que se associa as Redes Estratégicas é o de Fornecer multiplas
formas de Acdo e Expressdo. Deve ser possibilitada aos estudantes a oportunidade de
demonstrarem o que sabem de diferentes formas. Isso pode incluir a escrita, apresentacdes orais,
videos, desenhos e outras formas de expressao.

As Redes afetivas, de reconhecimento e estratégicas sdo fundamentais no processo de
aprendizagem dos estudantes. Essas trés redes neurais formam a base dos principios do DUA.
Ao compreender e aplicar esses principios, é possivel que os ambientes educacionais se tornem
mais inclusivos e eficazes, que atendam as diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos
estudantes. Assim, o DUA ndo apenas promove a acessibilidade, mas também oportuniza que

os estudantes desenvolvam suas potencialidades (Pereira, 2024).

2.3.1 Principios e Diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)

As Diretrizes do DUA, elaboradas pelo CAST, tém percorrido uma trajetoria de
colaboracédo e evolucdo. Desde a sua primeira verséo (1.0), lancada em 2008, o documento
passou por atualizacfes e chegou a versdo 2.2 em 2019, e mais recentemente, a versédo 3.0,

divulgada em 2024. As revisfes sdo realizadas pelos pesquisadores do CAST a partir do
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feedback proveniente da comunidade académica e profissional. Na versdo 3.0, por exemplo, 0
termo "pontos de verificacdo' foi substituido por ‘consideragdes’, mudanca que reflete a énfase
na flexibilidade e na adequacéo aos diversos contextos de ensino, em contraste com o termo
anterior, mais associado a um checklist. Essa mudanga busca evitar a interpretacdo de que
educadores devem aplicar todas as diretrizes de forma rigida. Além disso, a nova versdo
incorporou cinco novas consideracdes, ampliando para um conjunto de 36 consideracdes. (Goes
et al., 2025).

O quadro organizativo do DUA, versdo 3.0, apresentado no Quadro 1, é oriundo das
discussbes do GEPETeL-UFPR. Para organizacdo do quadro, foi utilizada numeracéo das
consideracOes diferente da apresentada pelo CAST. O grupo considera que a numeracéo
apresentada € mais logica para nossa estrutura de leitura, que segue da esquerda para a direita
e de cima para baixo. Em 2024, os pesquisadores Anderson Roges Teixeira Gées, José Ricardo
Dolenga Coelho e Eladio Sebastian Heredero fizeram a organizacgdo e traducéo para a lingua
portuguesa da versdo 3.0 do quadro organizativo do DUA disponivel no CAST. Esse quadro
contempla trés principios, nove diretrizes e trinta e seis consideragdes, cujo objetivo é orientar
0 professor no estabelecimento de metas claras, desenvolvimento de materiais educativos e

avaliacOes adequadas a cada um dos estudantes, apoiados ou ndo pela Educacdo Especial.

Quadro 1- Quadro Organizativo do DUA, Versao 3.0, em portugués

(continua)
PRINCIPIOS DO DUA

ENGAJAMENTO REPRESENTAGAO ACAO E EXPRESSAO
Redes afetivas Rede de reconhecimento Rede estratégicas
(O “porqué” da aprendizagem) (O “qué” da aprendizagem) (O “como” da aprendizagem)
Planejar acGes para acolher | Planejar acdes para Percepcéo (1) | Planejar agdes para interacao
interesses e identidades (7) (4)

CONSIDERACOES
CONSIDERACOES CONSIDERACOES

Oportunize suporte para
Otimize a escolha e a autonomia | personalizar a  exibicdo de | Varie e respeite os métodos de
(7.2) informacdes (1.1) resposta, navegacao e acdo (4.1)
Otimize a relevancia, o valor e a | Promova mudltiplas formas de | Otimize o acesso a materiais
autenticidade (7.2) perceber informacdes (1.2) acessiveis bem como a tecnologias
Cultive a alegria e a diversao (7.3) Retrate  uma diversidade de | e recursos assistivos e acessiveis
Aborde preconceitos, ameacas e | perspectivas e identidades de forma | (4.2)
distragdes (7.4) realista e cotidiana (1.3)
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(conclusdo)

Planejar acfes para sustentar o
esforco e a persisténcia (8)

CONSIDERACOES

Esclarega o significado e o proposito
dos objetivos (8.1)

Otimize o desafio e os suporte (8.2)
Promova a colaboracdo, a
interdependéncia e a aprendizagem
coletiva (8.3)

Promova pertencimento a
comunidade (8.4)

Ofereca feedback orientado para a

Planejar ac6es para Linguagens e
Simbolos (2)

CONSIDERACOES

Esclareca vocabulario, simbolos e
estruturas da linguagem (2.1)
Simplifigue a decodificacdo de
texto, notacdo matematica e
simbolos (2.2)

Cultive a compreenséo e o respeito
entre as linguas e dialetos (2.3)
Aborde preconceitos no uso da
linguagem e dos simbolos (2.4)

Planejar ac¢6es para Expresséo e
Comunicacao (5)

CONSIDERACOES

Use  vérias midias  para
comunicacéo (5.1)
Use varios  recursos  para
construcéo, composicao e
criatividade (5.2)
Desenvolva caminhos com suporte
graduado  para  pratica e
desempenho (5.3)

Aborde preconceitos relacionados

emocional (9)
CONSIDERACOES

Reconheca expectativas, crengas e
motivacoes (9.1)

Desenvolva a consciéncia de si
mesmo e dos outros (9.2)

Promova a reflexdo individual e
coletiva (9.3)

Cultive a empatia e as praticas
reparativas de emocdes (9.4)

Conhecimento (3)
CONSIDERACOES

Conecte 0 conhecimento prévio ao
novo aprendizado (3.1)

Destaque e explore padroes,
recursos criticos, grandes ideias e
relacionamentos (3.2)

Trabalhe multiplas formas de
conhecer e criar significado (3.3)
Maximize a transferéncia e a
generalizagéo (3.4)

acdo (8.5) llustre por meio de formas variadas | aos modos de expressdo e
de midias (2.5) comunicacdo (5.4)
Planejar agdes para competéncia | Planejar acbes para Construir o | Planejar acoes para

desenvolvimento de estratégias

(6)
CONSIDERACOES

Estabeleca metas significativas

(6.1)
Antecipe e planeje os desafios
(6.2)
Organize informacbes e recursos
(6.3)
Aprimore a capacidade de

monitorar o progresso (6.4)
Questione praticas excludentes
(6.5)

Fonte: Adaptado de CAST (2024), traduzido e adaptado por Goes et al (2024), adaptado pela autora.

Nesse sentido, Goées et al. (2025) enfatizam que a proposta do DUA vai além de

conceitos amplos, uma vez que busca o envolvimento ativo de professores, estudantes e

pesquisadores na exploracdo pratica de seus principios, diretrizes e consideragcdes. Essa

perspectiva reforca a relevancia dos trés principios do DUA, os quais, como ja discutidos

anteriormente, estdo relacionados a redes neurais especificas. Cada principio se organiza em

trés diretrizes, que, por sua vez, se desdobram em um conjunto de consideracdes que orientam

o planejamento pedagogico.

A seguir, detalharemos os principios e diretrizes do DUA:

O primeiro principio, intitulado de planejar multiplos meios de Engajamento, considera

que os estudantes apresentam diferentes estimulos de motivagéo, expressando sua identidade

no ambiente educacional e estabelecendo associagdes com seu cotidiano. Assim, reconhece-se

a diversidade e identidades dos estudantes, bem como as diferentes formas de motivacdo em
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contextos variados, como a preferéncia por novidades ou rotina (CAST, 2024; Gées et al.,
2025).

O principio do Engajamento esta associado a trés diretrizes: planejar acGes para acolher
interesses e identidades; planejar acGes para sustentar o esforco e a persisténcia e planejar agoes
para competéncia emocional, além de treze consideragdes.

O principio planejar multiplos meios de Representacdo enfatiza a importancia de
disponibilizar diferentes formas de percepcao e compreensdo da informacéo, fazendo uso de
abordagens variadas. A percepcdo da informagdo, os métodos de aprendizagem e a
interpretacdo cultural dos estudantes, podem ser influenciadas por fatores como deficiéncias
sensoriais, dificuldades de aprendizagem e diferencas culturais. Ao recorrer a diferentes
representacdes e perspectivas no ensino, os estudantes conseguem estabelecer associagdes com
seu dia a dia, 0 que impacta no seu entendimento e na sua aprendizagem (CAST, 2024; Goes et
al., 2025).

O principio da Representacdo estd associado a trés diretrizes: planejar acbes para
Percepcdo; planejar acOes para Linguagens e Simbolos e planejar a¢fes para Construir o
Conhecimento, além de doze consideracdes.

Quanto ao terceiro principio, planejar multiplos meios de Acdo e Expressdo, a
orientacdo € que se proporcionem ao estudante multiplas maneiras de navegar pelo ambiente
de aprendizagem, processar informacdes e demonstrar 0 que aprendeu. Essas possibilidades
podem variar entre escrita e fala, considerando a preferéncia e estilo de aprendizagem do
estudante. As atividades de acdo e expressdo demandam estratégias e organizacdo (CAST,
2024; Goes et al., 2025).

O principio da Acdo e Expressdo esta associado a trés diretrizes: planejar acdes para
interacéo; planejar agOes para Expressao e Comunicacao e planejar ac6es para desenvolvimento
de estratégias, além de onze consideracoes.

2.3.2 Percurso para o planejamento pautado no DUA

Cassano (2022) em sua pesquisa “A constru¢do de jogos na perspectiva do Desenho
Universal para Aprendizagem: caminhos possiveis para experiéncias de aprendizagem na
Educagao Infantil”, propde sete passos para um ensino capaz de atender a diversidade de

estudantes presentes nos espacos educacionais. Esse percurso fundamenta-se em um
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planejamento alinhado ao DUA, no qual o estudante é reconhecido como o centro do processo
educativo.

Para a autora, o primeiro passo para atender a diversidade e legitimar as diferencas dos
estudantes, é conhecé-los. No contexto do DUA, o termo universal refere-se aquele universo
em que o professor e estudantes estdo inseridos, assim, cada sala de aula configura-se como um
ambiente de aprendizagem distinto. Compreender quem é aquele estudante, suas necessidades
educacionais especificas e reconhecé-lo como protagonista do processo de aprendizagem,
contribui para favorecer o engajamento e tornar as aulas mais inclusivas. Cassano (2022, p.
59), ressalta que “¢ importante que o professor tenha a clareza do ponto de partida e de chegada,
considerando nessa trajetoria a diversidade e singularidade existentes nos espagos de
aprendizagem”.

Em uma sala de aula ha uma diversidade de perfis de estudantes e como destaca Pereira
(2024, p. 19), cada um “[...] possui um estilo de aprendizagem unico, influenciado por suas
experiéncias, habilidades e preferéncias. Reconhecer e adaptar o ensino a esses estilos pode

potencializar o engajamento e a assimilagdo do conteudo.” A autora ainda explica que:

Os estilos de aprendizagem referem-se as preferéncias individuais de cada aluno em
relacdo a forma como eles melhor processam e compreendem novas informaces.
Esses estilos podem ser visual, auditivo, cinestésico, entre outros. Entender essas
preferéncias permite aos educadores adaptar suas metodologias de ensino para atingir
todos os alunos de maneira eficaz (Pereira, 2024, p. 19).

Os estilos de aprendizagem dos estudantes podem ser identificados por meio da
observacao de seu comportamento em diferentes atividades, da coleta de feedback regular sobre
as estratégias metodoldgicas empregadas e da aplicacdo de entrevistas, questionarios ou tabelas
que evidenciem suas preferéncias, interesses e percepcles. Essas estratégias oferecem
informagdes valiosas para o planejamento de praticas pedagogicas alinhadas ao perfil da turma.
A partir desse conhecimento sobre os estudantes, o segundo passo consiste em o professor
estabelecer objetivos e definir expectativas relacionadas ao desenvolvimento das praticas
pedagdgicas.

O terceiro passo para a realizacdo de um planejamento DUA consiste em identificar as
barreiras que limitam o acesso a aprendizagem. Tais barreiras podem manifestar-se de
diferentes formas, abrangendo as dimensdes arquitetdnica, comunicacional, metodoldgica,
instrumental, programatica e atitudinal. Na perspectiva de Sassaki (2009), as defini¢cdes dessas

dimensodes sdo:
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[...] arquitetbnica (sem barreiras fisicas), comunicacional (sem barreiras na
comunicacdo entre pessoas), metodoldgica (sem barreiras nos métodos e técnicas de
lazer, trabalho, educacéo etc.), instrumental (sem barreiras instrumentos, ferramentas,
utensilios etc.), programatica (sem barreiras embutidas em politicas publicas,
legislacdes, normas etc.) e atitudinal (sem preconceitos, esteredtipos, estigmas e
discriminaces nos comportamentos da sociedade para pessoas que tém deficiéncia)
(Sassaki, 2009, p. 01)

Entretanto, quando se trata do curriculo escolar, € comum que este assuma um formato
padronizado, concebido de maneira genérica, como se fosse de ‘tamanho Unico', pressupondo
que todos os estudantes aprendem o mesmo conteudo da mesma forma. Sebastian-Heredero
explica que:

O curriculo tem diversas formas de ser apresentado e uma delas é o chamado uniforme
ou fechado, igual para todos, que ndo leva em conta a diversidade dos alunos e,
portanto, é organizado para uma média ficticia, deixando de fora os dois extremos.
Outra forma de manifestacdo é a chamada aberta ou flexivel que permite a sua
adaptacdo introduzindo ou eliminando elementos que permitem a sua implementacéo,
seja ao nivel da escola, da sala de aula ou individualmente, e que responde as
diferencas dos alunos. (Sebastian-Heredero, 2019, p.43) Tradu¢do nossa.

Sendo assim, o proprio curriculo, ao adotar um formato padronizado e engessado,
constitui-se em uma das barreiras a aprendizagem.

Conhecendo os estudantes, tracando os objetivos e identificando as barreiras, na
sequéncia hd uma preocupacdo com o redesenho de estratégias pedagogicas que contemplem o
maior nimero de estudantes, fazendo uso de diversas formas de representacdo. O redesenho
nesse contexto, refere-se ao replanejar e considerar as especificidades daquela turma em
referéncia. Cassano (2022), sugere que o professor proponha trabalhos em que o estudante
sinta-se valorizado, em grupo, dupla ou sozinho, considerado suas proprias preferéncias.
Oferecer multiplas formas de representacdo favorece o entendimento e compreensdo do
estudante. Quando um professor representa o conteudo por meio de fotos, video, leitura,
imagens contextualizadas, possibilita um melhor entendimento sobre as propostas pedagogicas.

O quinto passo do percurso refere-se ao curriculo. Com base em tudo que o professor
identificou anteriormente, o desafio consiste em elaborar um planejamento flexivel, capaz de
contemplar essa diversidade, legitimar as diferencas e remover as barreiras presentes nos
espacos de aprendizagem. Concluida essa etapa, inicia-se 0 momento de reflexdo docente, no
qual se questiona se o planejamento atendeu as necessidades educacionais de cada estudante,
se ha revisbes a serem realizadas e autoavaliacdo. O sétimo e ultimo passo esta relacionado ao

resultado esperado, expressos no retorno da turma ao compartilhar saberes, vivenciar momentos
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de aprendizagem com seus pares e construir conhecimento coletivamente. Nesse contexto, 0s
estudantes tém a oportunidade de demonstrar 0 que aprenderam e de manifestar suas
preferéncias e interesses junto aos colegas e professor (Cassano, 2022; Goes, Stresser, 2025).

Na Figura 5, Cassano (2022) ilustra e sintetiza o percurso do planejamento DUA:

Figura 5 - Caminhos possiveis de um planejamento

TIR)

Resultado esperado.
Reflexao 06 e

Removendo os
obstéculos.

Quais os artificios para
ajudar?

.—“ Quais os obstéculos?
Quais objetivos a serem “_.
alcangados?
criangas?

Fonte: Cassano (2022, p. 57).

#ParaTodosVerem: a Figura 5 apresenta a imagem de um caminho sinuoso ao centro, representando um processo
em etapas numeradas de 01 a 07. A direita, aparecem as etapas “Quem sdo as criangas?” (01), “Quais os
obstaculos?” (03), “Removendo os obstaculos” (05) e “Resultado esperado” (07), acompanhadas por cores
distintas. A esquerda, estdo as etapas “Quais objetivos a serem alcangados?” (02), “Quais os artificios para ajudar?”
(04) e “Reflexdo” (06). No topo, ha uma pequena imagem ilustrativa de criancas em atividade. O conjunto
representa um percurso de planejamento pedagégico pautado no DUA. [Fim da descricéo].

A pesquisadora destaca os passos fundamentais para a elaboragdo de um planejamento
alinhado com o DUA. Considerar tais passos pode contribuir para que os estudantes sintam-se
pertencentes aos espagos educacionais. Quando o professor produz um planejamento orientado
pelos principios, diretrizes e consideracdes do DUA, esses elementos atuam como guia para a
flexibiliza¢do do curriculo, a reflexdo docente e a verificagdo da aprendizagem. Outros textos,
como o de Raksa (2024), Sebastian-Heredero, Gées e Gdes (2024) e Raphalski et al (2025)
ampliam as discussdes sobre as possibilidades de um planejamento fundamentado no DUA. O
planejamento para a intervencdo desta pesquisa foi elaborado conforme as premissas do DUA

e esta disponivel no Apéndice A.
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Pereira (2024) acrescenta que para implementar o DUA de forma eficaz, € essencial
compreender como 0s seus trés principios podem ser traduzidos em estratégias praticas na sala
de aula. Cada principio esta associado a um conjunto especifico de diretrizes que orientam 0s
professores a criarem ambientes de aprendizagem inclusivos e flexiveis. O Quadro 2 apresenta
uma sintese dessas estratégias:

Quadro 2 - Principios do DUA e estratégias pedagégicas

Principio Descricdo Estratégia
Engajamento Proporcionar varias | Escolha e Autonomia: Oferecer opgdes de atividades,

formas de engajar e | temas de projetos e métodos de avaliacéo.

motivar os estudantes.
Relevancia e Contexto: Relacionar os contelidos as
experiéncias e interesses pessoais dos estudantes.
Feedback Positivo e Motivacional: Fornecer feedback
continuo e encorajador, destacando 0s progressos e
conquistas dos estudantes.

Representacéo Fornecer mdaltiplas | Utilizar Midias Multiplas: Apresentar conteddos através
formas de apresentar | de textos, videos, audios e graficos.
informacgoes e
contelidos. Adaptar Materiais: Disponibilizar materiais em formatos

acessiveis, como braille, legendas e transcri¢oes.
Organizadores Gréaficos: Usar mapas conceituais,
diagramas e quadros comparativos para facilitar a
compreensdo.

Acéo e Expresséo Oferecer diversas | Tecnologias Assistivas: Utilizar softwares de leitura de
maneiras para que os | tela, teclados adaptados e dispositivos de entrada
estudantes demonstrem | alternativos.

0 que sabem.
Multiplas Formas de Expressdo: Permitir que os
estudantes escolham entre ensaios escritos, apresentacdes
orais, videos e projetos artisticos para demonstrar seu
conhecimento.

Fonte: Adaptado de Pereira (2024).

Compreender e aplicar os principios do DUA por meio de estratégias praticas possibilita
transformar o ambiente educacional em um espaco mais inclusivo e equitativo. Ao diversificar
as formas de Engajamento, Representacdo, Acdo e Expressdo, os professores ampliam as
oportunidades de aprendizagem, viabilizando que estudantes com diferentes perfis sejam
contemplados. Essa perspectiva dialoga com a Teoria dos Campos Conceituais, que busca
compreender como 0s sujeitos constroem conhecimentos em diferentes situacdes, tema que sera

explorado na secédo seguinte.
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2.4 Teoria dos Campos Conceituais

Nesta secdo sdo apresentados alguns aspectos da Teoria dos Campos Conceituais
(TCC), enfatizando as situacdes que envolvem as estruturas aditivas, especialmente aquelas
pertencentes as classes de composigéo e transformacéo. As classes de comparacéo também séo
brevemente abordadas, embora ndo tenham sido utilizadas no instrumento de pesquisa. A TCC
contribuiu com a pesquisa tanto no suporte para a elaboracdo do instrumento, quanto para a
realizacdo das andlises, especialmente quanto a andlise dos esquemas mobilizados pelos
estudantes a partir dos diferentes tipos de representacdo dos enunciados das situacdes. Além
disso, buscaremos identificar quais das representacfes nos enunciados possui maior potencial

de interacdo entre os estudantes do grupo.

2.4.1 Teoria dos Campos Conceituais: breve historico

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) é uma teoria de base cognitivista, idealizada
pelo professor e pesquisador francés Gerard Vergnaud (1933-2021), sendo formalmente
apresentada em 1990. Essa teoria nasce no campo da Didatica da Matematica e busca oferecer
um quadro de andlise de estudo do processo de aprendizagem dos conceitos. Embora sendo as
estruturas aditivas e multiplicativas os campos mais estudados, a TCC transcende amplamente
esse territorio (Grossi, 2017).

A TCC sofreu influéncias da teoria Construtivista de Jean Piaget e da teoria
Sociointeracionista de Lev Vygotsky. De acordo com Magina et al. (2008), ao congregar a
Psicologia Cognitiva e a Matematica, a TCC vem destacando-se como uma das teorias mais
expressivas na area da Educacdo Matematica.

Vergnaud®® (1995) explica que a TCC apresenta-se em quatro ideias fundamentais:

a- Um conceito adquire sentido em fungdo da multiplicidade de problemas aos quais
responde.

b- Os conceitos ndo funcionam isoladamente, mas sim vinculados uns aos outros,
numa ampla e complexa rede.

c- A aprendizagem de todas as propriedades e relagdes que envolvem tais conceitos
acontecem por meio de uma longa histéria, entrelacada por uma série de filiagoes e
rupturas.

10 A referéncia a Vergnaud refere-se a uma entrevista concedida a Revista Novedades Educativas, Buenos Aires,
Argentina, no ano de 1995, republicada por GROSSI, E. P. Piaget e Vygotski em Gerard Vergnaud: Teoria dos
Campos Conceituais TCC. Porto Alegre: GEMPA, 2017.
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d- Através das ideias anteriores, se pode definir um critério pragmaético do
conhecimento, aonde um conceito ndo remete apenas a sua definigéo explicita, mas
basicamente a sua possibilidade de funcionar na resolucéo de problemas (GROSSI,
2017, p. 17-18).

Para Vergnaud, o conceito € muito mais amplo do que o préprio termo sugere: enquanto
0s conceitos orientam o enfrentamento de um problema, podem ser também o resultado da
resolucdo de problemas. Para a formacdo de um conceito € necessaria uma diversidade de
situacOes. Nesse sentido, Vergnaud (2019) define o campo conceitual como uma terna de

conjuntos:

1 O conjunto de situacGes, cujo dominio progressivo demanda uma variedade de
conceitos, esquemas e representacdes simbdlicas em estreita conexao

2 O conjunto dos conceitos que contribuem para o dominio dessas situagdes

3 O conjunto de formas linguisticas e simbdlicas que permitem expressar 0s objetos
de pensamento e as conceituacdes implicitas ou explicitas nessas situacdes (Vergnaud,
2019, p. 12).

De acordo com Magina et al. (2008), os trés componentes que definem um campo
conceitual — situagOGes, conceitos e representacdes — podem ser relacionados,
respectivamente, aos elementos fundamentais da terna proposta por Vergnaud: Situagdo (S),
Invariante operatorio (I) e Representacdo (R). Essa relagdo permite compreender que a
aprendizagem de um conceito ocorre na intersec¢do entre as situagdes vivenciadas, 0s esquemas
de acdo mobilizados e as formas de representacdo utilizadas. No entanto, segundo Magina et
al. (2008, p. 7) “[...] ha dificuldade de entender que a compreensdo de um conceito, por mais
simples que seja, ndo emerge apenas de um tipo de situacdo, assim como uma situagao sempre
envolve mais que um unico conceito”. Isto refor¢a que nenhum conceito ¢ aprendido de forma
isolada ou por meio de uma Unica situacdo. Em suma, de acordo com os pressupostos da TCC,
a crianga precisa ser exposta a uma variedade de situagOes para aprender determinado conceito.
Outrossim, € necessario um longo periodo, permeado pela experiéncia, maturacdo e
aprendizagem (Magina et al. 2008; Vergnaud, 1982).

Apoiado nas ideias de Piaget, de quem foi aluno, Vergnaud retoma o debate sobre
funcdo simbdlical! para compreender como a crianga representa um conceito a partir de sua

interacdo com uma ou indmeras situacdes. Essa compreensdo se associa com a terna (S,1,R),

1 Piaget (1975) define funcdo simbdlica como a capacidade que a crianca adquire para distinguir significantes e
significados. Mediante suas manifestacGes, a crianca torna-se capaz de representar o significado (objeto,
acontecimento) por meio de um significante diferenciado e apropriado para essa representagao.
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conforme destacada por Magina et al. (2008). Vista da perspectiva da psicologia, ela expressa

S como a realidade ou referente e I/R como a representacéo.

A representacéo, por sua vez, pode ser considerada com a interacdo entre esses dois
aspectos do pensamento, o significado (1) e o significante (R). Cabe salientar que essa
interacdo ndo é simples e nem acontece espontaneamente. Ela requer muito esforco,
tanto do professor quanto da crianga, porque nem sempre conseguimos representar
graficamente aquilo que estamos entendendo e/ou pensando. (Magina et al., 2008, p.
9)

Muitas vezes, aquilo que a crianga compreende internamente ndo se traduz com clareza
em uma representacdo grafica. Isso torna ainda mais relevante o papel do professor ao criar
estratégias didaticas que favorecam a expressdo do pensamento da criancga, acolhendo diferentes
formas de representacdo e incentivando a mobilizacdo dos esquemas conceituais. Como
apontam Magina et al. (2008), um dos principais desafios do ensino da matematica é estabelecer
uma boa relacédo entre os diversos conceitos matematicos que os estudantes devem conhecer a
resolugdo de problemas, fazendo isso de maneira interessante e compreensivel. Diante disso,
compreendemos que o olhar atento para 0s processos cognitivos envolvidos na resolucéo de
problemas colabora para o entendimento de como se da a construcdo dos conceitos pelas
criangas. E nesse sentido que “analisar os fatores que interferem no sucesso da crianga em
resolver problemas é justamente uma das maiores contribuicBes da Teoria dos Campos
Conceituais a Educagio Matematica” (Magina et al. 2008, p. 17).

Retomando, pautando-se em Magina et al. (2008), um campo conceitual pode ser
definido com um conjunto de situagfes cuja apropriacdo requer da crianga, 0 dominio de varios
conceitos de naturezas distintas. Essas situacoes (S) séo as realidades que sdo trabalhadas pela
crianca quando reconhece seus invariantes (1), expressos por um conjunto de representacoes
simbolicas (R). No momento em que a crianca cria estratégias de acdo para resolver um
problema é possivel observar a formag&o do conceito. Pode-se ainda observar a simbologia que
a criancga utiliza, expressada de forma verbal, por meio da escrita, com desenhos ou diagramas,
entre outros. S80 essas expressdes que a crianga usa para representar a situacao e a sua agao
nela.

Segundo Vergnaud (1996), na aprendizagem matematica, as variaveis e as relagdes que
se estabelecem entre elas podem ser compreendidas por representacdes matematicas e
processos cognitivos que dependem do contexto do problema e o campo conceitual mobilizado.

Ressalta ainda, a necessidade de considerar cuidadosamente 0s aspectos conceituais dos
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esquemas, bem como de analisar, sob 0 ponto de vista conceitual, as situagcbes em que 0s
estudantes constroem esses esquemas, seja no contexto escolar ou em experiéncias da vida
cotidiana (Vergnaud, 1996). Vergnaud (2003) defende que o desenvolvimento da
conceitualizagcdo contribui para o processo cognitivo, ndo apenas no que diz respeito a
organizacdo das atividades, mas também & construgdo de modos mais elaborados de
organizacdo, a partir da agdo do sujeito. Diante de uma situacdo a ser resolvida, o individuo
manifesta diferentes tipos de conhecimentos para reconhecer os objetos envolvidos, estabelecer
relacOes entre eles e, a partir disso, definir objetivos e regras de conduta adequadas a resolucéo
do problema. Essas a¢cdes manifestam-se por meio dos esquemas organizados pelos estudantes
(Vergnaud, 2009).

Nesse sentido, o autor destaca que os esquemas desempenham papel central na
resolucdo de problemas, na aprendizagem e na adaptacdo cognitiva, sendo constituidos por
metas, regras, invariantes e inferéncias que orientam a a¢do do sujeito em distintos contextos.

O esquema corresponde a uma organizacao invariavel que se aplica a uma situacdo
especifica ou a uma classe de situagdes, capaz de gerar diferentes sequéncias de acdes, bem
como procedimentos de coleta e controle de informacdes, conforme as particularidades de cada
situagdo. Nessa perspectiva, “[...] 0 esquema atende a uma organizacdo feita pelo proprio
sujeito, que tem como objetivo principal conduzir o processo de resolu¢édo de uma dada situacédo
(Santana, 2012, p. 34)”.

Na TCC, distinguem-se situacdes em que 0s sujeitos ja dispdem das competéncias
necessarias para agir, nas quais 0s esquemas encontram-se majoritariamente automatizados, e
situacbes em que tais competéncias ainda ndo estdo consolidadas. Em ambos 0s casos, 0
conceito de esquema é fundamental, pois organiza as acdes do sujeito diante das situacfes. Nas
situacdes ndo dominadas, ocorre o desencadeamento e a reorganizacao de esquemas, levando a
descoberta de novos esquemas (Santana, 2012).

A propriedade de universalidade ja esta no esquema, como exemplifica Santana (2012):

Existem esquemas puramente sensério-motores, como, por exemplo, subir uma
escada, e esquemas sensorio-motores simbdlicos, como, por exemplo, fazer uma
enumeracao. Ha uma grande variedade de exemplos de esquemas que sao mobilizados
na aprendizagem da Matematica. E boa parte dos esquemas matematicos refere-se a
espaco, geometria e algoritmos, e é possivel ter todos compondo um s6 esquema. Para
Vergnaud (1997), algoritmos sdo esquemas compostos por objetivos, expectativas,
regras, invariantes operatorios e possibilidades de inferéncia. Contudo, eles ndo séo
apenas funcionais, mas também efetivos. Quando se analisa as relacdes entre os
algoritmos e as caracteristicas da situacdo-problema que se quer resolver, podemos
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notar certa confiabilidade no conhecimento que aparece de forma explicita ou de
forma implicita (Santana, 2012, p. 36).

A autora destaca a universalidade dos esquemas, evidenciando que eles podem se
manifestar desde acOes sensorio-motoras até formas simbolicas mais complexas, sendo
amplamente mobilizados na aprendizagem da Matematica. Os algoritmos sdo compreendidos
como esquemas estruturados por objetivos, regras, invariantes e inferéncias, que se mostram
funcionais e efetivos na resolucdo de situacfes matematicas, revelando conhecimentos
explicitos ou implicitos conforme as caracteristicas de cada uma.

Santana (2012) explica que Vergnaud (1998) apresenta ingredientes que constituem os

esquemas, sendo eles:

* Metas e antecipagdes: as compreendo como sendo os objetivos ou 0s passos que
podem ser tracados ao se iniciar a resolucdo de uma situacdo, e que serdo seguidos
durante a resolucdo;

» Regras de aclo: essas sdo do tipo
verdadeiramente geradora do esquema;

* Invariantes operatorios: sdo eles que constituem a base, implicita ou explicita, que
permite obter a informagéo pertinente e dela inferir a meta a alcancar e as regras de
acdo adequadas;

* Possibilidades de inferéncia: sdo os raciocinios empregados pelo sujeito e que
permitem "calcular" as regras e antecipac@es a partir das informacdes e dos invariantes
operatérios de que dispde o sujeito (Santana, 2012, p. 39)

se... entdo" que constituem a parte

Em resumo, o esquema pode ser compreendido como o modo pelo qual o estudante
organiza e orienta a resolucdo de uma atividade, constituindo-se como uma organizagédo
invariante que ele mobiliza diante de uma determinada classe de situa¢des, com o objetivo de
solucionar a tarefa proposta.

Santana (2012), em seu estudo, busca elucidar os esquemas de resolucao que, em geral,
ndo sdo contemplados no curriculo escolar. A autora identifica quatro diferentes esquemas de
acdo: uso do complementar, uso da contagem, uso do célculo mental e o tratamento da
comparagdo como composi¢cdo. Nesta pesquisa, serdo considerados os dois primeiros esquemas
de acdo, que serdo discutidos no capitulo 5, dedicado a apresentacdo dos resultados.

De acordo com Vergnaud (1996), ao organizar sua agdo frente a uma determinada
situacdo, o estudante mobiliza esquemas de acdo que sdo constituidos essencialmente por
invariantes operatorios. Esses invariantes, que correspondem aos conhecimentos contidos aos
esquemas, sdo denominados conceitos-em-agdo e teoremas-em-a¢do. Um teorema-em-agao
pode ser definido como uma proposic¢do, que se assume como falsa ou verdadeira. Ja um
conceito-em-acgdo trata-se de um objeto, um predicado ou uma categoria de pensamento tida

como pertinente.
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Por exemplo, ao resolver uma situacdo de contagem do total de duas colecdes de
figurinhas, uma crianca pode optar por reunir as colegdes e realizar a contagem integral. Outra,
por sua vez, pode contar apenas uma das colecdes e, em seguida, continuar a contagem a partir
da quantidade ja obtida da colecdo anterior. Trata-se, portanto, de duas estratégias distintas de
contagem. Diante desse contexto, Magina et al (2008, p.14) explica que “Cabe ao professor
diagnosticar o nivel em que a crianca esta e considerar as relaces matematicas que
correspondem a cada uma das estratégias utilizadas. Identificar estas relacdes auxiliam o
professor a criar situacGes mais sofisticadas, propiciando que a crianga avance no Sseu processo
de aprendizagem.” Ao assumir essa postura investigativa, o professor torna-se capaz de
identificar os teoremas ou as relagdes que orientam a agdo do estudante e propor situagdes mais
complexas. Essas relacdes, geralmente mobilizadas em contextos simples e com valores

numericos reduzidos, sdo denominados teoremas-em-acdo. Magina et al (2008) explica que:

Os Teoremas-em-acdo séo definidos como relagcdes matematicas que sdo levadas em
consideracao pelos alunos, quando estes escolhem uma operagdo, ou sequéncia de
operacOes, para resolver um problema. Os Teoremas-em-a¢do ndo sdo teoremas no
sentido convencional do termo, porque a maioria deles ndo sdo explicitos. Eles estdo
subjacentes ao comportamento dos alunos, aparecem de modo intuitivo na ac¢do do
aluno [...] (Magina et al, 2008, p. 16)

Um teorema-em-agdo € uma proposicao tida como verdadeira na acgdo, ele pode ser
explicito ou ndo, consciente ou ndo. As sentencas de linguagem natural séo modos importantes
para expressa-los, entretanto, expressdes simbolicas, diagramas e tabelas também sdo muito
eficientes.

Em sintese, os teoremas-em-ac¢ao sao um caminho para analisar as estratégias intuitivas
dos estudantes e contribuir para a passagem do conhecimento intuitivo para o conhecimento
explicito. Além disso, possibilitam que o professor faca um diagnostico do que os estudantes

sabem e de que modo superar eventuais dificuldades (Magina et al, 2008).

2.4.2 Campo Conceitual Aditivo

Dado que o foco desta pesquisa séo as diferentes representacdes dos enunciados das
situacGes do campo conceitual aditivo, atentaremos primordialmente para este campo e seus

principais aspectos. A sustentagdo teorica estd ancorada na TCC de Vergnaud (2014), nos
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estudos de Magina et al. (2008) e na pesquisa de Moras (2023), cujas situacdes foram
redesenhadas no escopo deste trabalho.

A pesquisa de Moréas (2023) insere-se no campo da Educacdo Matematica Inclusiva,
especialmente no que se refere ao acesso de todos os estudantes ao saber, independentemente
de suas diferencgas. O estudo teve como objetivo identificar possibilidades de acesso ao saber
matematico, especificamente problemas de estruturas aditivas com nimeros naturais. A
pesquisa envolveu estudantes surdos e ouvintes, por meio da elaboracdo e implementacdo de
um dispositivo didatico inicialmente pensado para estudantes surdos. Os enunciados das
situacOes de estruturas aditivas do dispositivo estavam apoiados em diferentes formas, como
interlingua, sustentada na interface Libras/Lingua Portuguesa, apoio de diagramas e de
ilustracGes.

Ja os estudos de Magina et.al (2008) estdo voltados a analisar as estratégias de
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, na resolucgdo de problemas das estruturas
aditivas, como base tedrica na TCC. Os estudantes responderam coletivamente a um teste
contendo problemas de adigéo e subtracédo e os resultados apontaram uma queda significativa
no percentual de acertos em problemas que envolviam extensfes mais complexas e também
naqueles que apresentavam incongruéncia semantica entre as palavras-chave e a operagéo a ser
realizada.

Na busca por compreender o campo conceitual aditivo, denominado também de
estruturas aditivas, identificamos em Vergnaud (2019), importantes conceitos organizadores,
apresentados apds referéncia a classica terna dos conjuntos. Esses conceitos estruturam a
compreensdo das situacdes e incluem: quantidades distintas e continuas; medida;
estado/transformacdo; comparacdo significado/significante; composicdo binaria (medidas,
transformacoes, relagbes). Segundo Vergnaud (1996), o campo conceitual das estruturas
aditivas pode ser descrito como:

[...] o conjunto das situagBes cujo tratamento implica uma ou Vérias adigdes
ou subtrages, e 0 conjunto dos conceitos e teoremas que permitem analisar
tais situagBes como tarefas matematicas. S&o, assim, componentes das
estruturas aditivas os conceitos de cardinais e de medida, de transformacdo
temporal por aumento ou diminuicdo (perder e ganhar 5 escudos), de relacdo
de comparagdo quantificada (ter 3 bombons, ou mais 3 anos que), de
composi¢do binaria de medidas (quanto no total?), de composicdo de
transformacOes e relagdes, de operacdo unitéria, de inversdo, de nimero
natural e nimero relativo, de abcissa, de deslocacdo orientada e quantificada
[...] (VERGNAUD, 1996, p. 168).
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As estruturas aditivas estdo diretamente relacionadas as operacdes matematicas de
adicdo e subtracdo, estudadas em conjunto. Para compreendermos essas estruturas foram
estabelecidas classificacdes, que podem auxiliar os professores na interpretacdo dos processos
utilizados e dificuldades encontradas pelos estudantes para resolucdo de problemas que
envolvem tais operacdes (Magina et al., 2008; Vergnaud, 2009). Além disso, a classificacdo
busca oferecer subsidios para que o professor entenda o significado das diferentes
representacdes simbolicas da adi¢do e subtracdo e promova experiéncias sobre esses processos
matematicos em sala de aula. Nao basta saber resolver o calculo numérico para apropriar-se das
estruturas aditivas, é necessario que o estudante resolva diversos tipos de situaces (Magina et
al. 2008). Sobre a complexidade na variedade de situagdes. Magina et al. (2008) exemplificam:

Problema A: Ao redor da mesa da sala de jantar de minha casa, estdo sentados 4
garotos e 7 garotas. Quantas pessoas estdo sentadas ao redor da mesa?

Problema B: Maria comprou uma boneca por R$ 4,00 e ficou com R$ 7,00 na carteira.
Quanto ela possuia antes de fazer a compra?

Problema C: Carlos tem 4 anos. Maria € 7 anos mais velha que Carlos. Quantos anos
tem Maria?

Problema D: Roberto foi jogar videogame. Ao fim da primeira fase do jogo ele tinha
perdido 4 pontos. Ele, entdo, foi para a segunda e Gltima fase do jogo. Ele terminou o

jogo com 7 pontos ganhos. O que aconteceu na segunda fase? (Magina et al., 2008, p.
21)

Embora todos os problemas citados envolvam a mesma operagao “4+7”, sua resolucao
bem-sucedida depende da idade e da escolaridade da crian¢a, uma vez que cada problema esta
associado a ideias diferentes. Diante disso, atentamos para a forma como os problemas sédo
apresentados, pois a clareza do enunciado é importante para a interpretacao, esquematizacéo e
posterior resolucdo. Magina et al. (2008) reforcam que todos os tipos de problemas que
envolvam adigéo e subtracdo devem ser trabalhados ao longo do Ensino Fundamental, e que o
professor esteja atento as dificuldades inerentes a cada situacao, evitando repetir problemas que
exijam o mesmo tipo de raciocinio. Santana (2012) faz referéncia ao uso da palavra-dica
frequentemente utilizada por professores, como ganhar ou perder, que sao comumente
associadas as operagdes de adi¢do ou subtracdo. No entanto, esse tipo de ‘dica’, acaba
desviando o interesse do estudante em realizar o célculo relacional do problema.

O célculo relacional diz respeito as operacGes de pensamento necessarias para que haja
manipulagdo das relagcdes envolvidas nas situacbes (Santana, 2012; Magina et al., 2008;
Vergnaud, 1982). Dito de outra forma, existem diferentes formas de relacionar os dados

numéricos que aparecem em um enunciado de uma situacdo. Calculos relacionais diferentes e
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com niveis de complexidade distintos, podem ser representados pelo mesmo calculo numérico.
Este ultimo esté relacionado as operagdes usualmente utilizadas nas resolu¢cdes matematicas,
como subtracéo, adi¢do, multiplicacdo e divisdo (Magina et al, 2008).

Como mencionado anteriormente, existem diversos tipos de relagOes aditivas, as quais
envolvem diferentes formas de adicdo e subtragdo. Para compreender essas distingoes,
Vergnaud (2009) sugere que se apresentem exemplos dentro de um mesmo dominio de
referéncia, entendidos como o contexto ou universo ao qual a situacdo estd vinculada, bem
como que se represente o esquema relacional e que se analisem as equagdes numeéricas
equivalentes ao esquema. No entanto, a representacdo da equacdo pode ser uma fonte de
confusdo para os estudantes, razdo pela qual geralmente € estudada a partir dos 11 anos de
idade. Vergnaud (2009) estabeleceu esquemas que auxiliam o professor na analise das

situacdes. Para compreendé-los, é necessario considerar os seguintes codigos, conforme a

Figura 6:
Figura 6 - Diagrama da estrutura de cada problema segundo Vergnaud (2009)
:’ o retangulo —  » um ndmero natural
Q o circulo ——— um nimero relativo
} a chave vertical ~——— a composi¢io de elementos

/ de mesma natureza
—~— achave horizontal

— » 4 flecha hotizontal ——— uma transformagio ou
uma relagdo, quer dizer,

a flecha vertical a composi¢io de elementos
de natureza diferente

Fonte: Vergnaud (2009, p. 201).
#ParaTodosVerem: a figura 6 apresenta diferentes simbolos graficos acompanhados de seus respectivos conceitos.
Um retangulo esta associado a “um niimero natural” e um circulo a “um numero relativo”. Uma chave vertical e
uma chave horizontal representam “a composi¢ao de elementos de mesma natureza”. J4 uma flecha horizontal e
uma flecha vertical indicam “uma transformacao ou uma rela¢do”, ou seja, a composicao de elementos de natureza
diferente. A imagem organiza visualmente a correspondéncia entre formas geométricas e significados
matematicos. [Fim da descricdo].

Conforme indicado na Figura 6, um numero natural é representado por um retangulo,
enguanto um namero relativo é representado por um circulo. Vergnaud (2009) explica que 0s
nameros naturais representam medidas de conjuntos de objetos isolaveis, ao passo que 0s
nameros relativos representam as transformacdes sofridas por essas medidas. Neste trabalho, o
foco recai sobre os nUmeros naturais.
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De acordo com Vergnaud (2014), seis categorias fundamentais sdo identificadas no
estudo das estruturas aditivas. A partir dessas categorias é possivel elaborar problemas

envolvendo adicéo e subtracdo na aritmética comum. Sao elas:

Primeira categoria: duas medidas se compdem para resultar em uma terceira.
Segunda categoria: uma transformacdo opera sobre uma medida para resultar em
outra medida. Terceira categoria: uma relacéo liga duas medidas. Quarta categoria:
duas transformacgbes se compBem para resultar em uma transformacdo. Quinta
categoria: uma transformacdo opera sobre um estado relativo (uma relacdo) para
resultar em um estado relativo. Sexta categoria: dois relativos (relacdes) se compdem
para resultar em um estado relativo (VERGNAUD, 2014, p. 200).

Das seis categorias estabelecidas por Vergnaud (2014), Moras (2023) utilizou as trés
primeiras em sua pesquisa. Neste trabalho, com base na pesquisa de Morés (2023), recorremos
as duas primeiras categorias, as quais serdo explicadas e exemplificadas a seguir:

Primeira categoria: duas medidas se compdem para resultar em uma terceira.

Exemplo 1: Na sala do terceiro ano tem 12 bandeirinhas azuis e 9 bandeirinhas vermelhas. Na
sala do terceiro ano tem quantas bandeirinhas?

Diagrama correspondente na Figura 7:

Figura 7 — Diagrama do exemplo 1

PARTE 1 2 b S

>. ‘) TODO

PARTE 9 v,

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: a figura 7 representa uma situacdo de composicao. A esquerda, ha dois quadrados identificados
como “parte”, contendo os numeros 12 (na parte superior) e 9 (na parte inferior). Uma chave vertical conecta essas
duas partes, indicando sua juncdo. A direita, h& um quadrado com um ponto de interrogacéo, identificado como
“todo”, representando o valor resultante da composiggo das partes. [Fim da descri¢éo]

Exemplo 2: Na sala do terceiro ano tem 17 bandeirinhas. 8 estdo penduradas. Quantas
bandeirinhas ndo estdo penduradas?

Diagrama correspondente na Figura 8:
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Figura 8 - Diagrama do exemplo 2

PARTE 8 i S

>- _1 7 TODO

PARTE 9 v
-

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 8 mostra uma situagio de composigdo. A esquerda, ha dois quadrados identificados
como “parte”, contendo os nimeros 8 (na parte superior) e um ponto de interrogacéo (na parte inferior). Uma
chave vertical conecta essas duas partes, indicando sua juncdo. A direita, hd um quadrado com o niimero 17,
identificado como “todo”, representando o valor resultante da soma das partes. [Fim da descri¢do]

Segunda categoria: Uma transformacdo opera sobre uma medida para resultar em outra
medida.

Exemplo 1: O terceiro ano tinha 22 bandeirinhas. O terceiro ano ganhou 9 bandeirinhas da outra
sala. O terceiro ano ficou com quantas bandeirinhas?

Diagrama correspondente na Figura 9:

Figura 9 — Diagrama do exemplo 1

22| —— ?

INICIAL FINAL

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

#ParaTodosVerem: A figura 9 representa uma situacio de transformagéo. A esquerda, ha um quadrado
identificado como “estado inicial”, contendo o nimero 22. No centro, hd uma forma oval com a operagio “+9”.
Uma seta conecta o quadrado da esquerda ao quadrado da direita. Este Gltimo esté identificado como “estado
final” e contém um ponto de interrogacao, representando o resultado desconhecido da operagdo. [Fim da
descricéo]

Exemplo 2: O terceiro ano tinha 15 bandeirinhas. O terceiro ano ganhou algumas bandeirinhas
da outra sala. Uma professora contou e viu que o terceiro ano ficou com 23 bandeirinhas. O
terceiro ano ganhou quantas bandeirinhas?

A Figura 10 apresenta o diagrama do exemplo anterior:
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Figura 10 - Diagrama do exemplo 2

15| — 23

INICIAL FINAL

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 10 representa uma situacdo de transformacdo. A esquerda, ha um quadrado
identificado como “estado inicial”, contendo o niimero 15. A direita, ha outro quadrado identificado como “estado
final”, contendo o numero 23. Entre os dois quadrados, uma seta aponta da esquerda para a direita. Acima da seta,
ha uma forma oval com um ponto de interrogacéo, indicando uma operagao desconhecida que transforma o valor
inicial em final. [Fim da descricao]

Exemplo 3: O terceiro ano tinha algumas bandeirinhas. O terceiro ano fez 11 bandeirinhas
novas. O terceiro ano ficou com 21 bandeirinhas. O terceiro ano tinha quantas bandeirinhas?

A Figura 11 apresenta o diagrama do exemplo anterior:

Figura 11 - Diagrama do exemplo 3

? — | 21

ESTADO ESTADO
INICIAL FINAL
Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 11 representa uma situacdo de transformagfo. A esquerda, hd um quadrado
identificado como “estado inicial”, contendo um ponto de interrogagdo, que simboliza um valor desconhecido. No
centro, ha uma forma oval com a operagdo “+11”. Uma seta conecta o quadrado da esquerda ao quadrado da
direita. Este ultimo esta identificado como “estado final” e contém o nimero 21, representando o resultado da

operacao. [Fim da descri¢éo]

Segundo Vergnaud (2009), classificar as situacbes de estruturas aditivas exige
consideracBes tanto matematicas quanto psicologicas, pois cada categoria traz dificuldades
diferentes, ainda que sejam resolvidas pelo mesmo algoritmo. O pesquisador ressalta que: “[...]
0 professor deve estar atento ao interpretar as condutas das criangas e nao rejeitar como errados
os caminhos ndo cléassicos que ela pode empregar” (Vergnaud, 2009, p. 212). O insucesso da
crianca diante da resolucdo de um problema revela o que ela compreendeu ou ndo e possibilita
ao professor a oportunidade de intervir com explicaces necessarias. Vergnaud (2009) também

destaca que a diversidade e a dificuldade desigual das situacdes e ndo se referem apenas a
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categoria a que pertencem, mas outros fatores influenciam. S&o elencados como fatores que
intervém: a facilidade maior ou menor do célculo numérico necessario; a ordem e a
apresentacdo das informacfes e o tipo de conteldo e de relagdo focalizada. Moras (2023)
exemplifica esses trés fatores, ressaltando que os numeros grandes tendem a dificultar a
resolucdo do problema; que a inversdo na ordem das informagdes apresentadas pode gerar
dificuldades e que contetdos que fazem parte do cotidiano do estudante favorecem o
entendimento do problema.

A partir dos estudos de Magina et al. (2008) e da pesquisa de Moréas (2023), ambos
sustentados pela Teoria dos Campos Conceituais, identificamos problemas que envolvem
estruturas aditivas classificadas em trés relacfes de base. Os problemas de adicdo e subtracdo
estudados foram aplicados em sala de aula e no caso de Moras (2023), a elaboracdo dos
problemas considerou variaveis legitimantes, uma vez que sua pesquisa envolvia estudantes
surdos e ouvintes. As situacfes de estruturas aditivas segundo suas caracteristicas, dificuldades
dos problemas e raciocinio requeridos para resolucdo, podem ser classificadas como classe de
composicdo, transformacdo ou comparacdo. Magina et al. (2008) ainda estabelece niveis de
complexidade de problemas, as quais sdo chamadas de 18, 22, 32 e 42 extens0es, enquanto 0s
mais simples recebem o nome de protétipos. Essas extens@es serdo articuladas as situacdes de
estruturas aditivas redesenhadas a partir da pesquisa de Moras e apresentadas na intervencéo.

O instrumento de pesquisa encontra-se disponivel no Apéndice B.
2.4.3 Classe de Composicao

Podemos definir como classe de composi¢édo, aquela cujas situaces envolvem parte-

todo. S&o elementos que compdem sua estrutura, conforme Figura 12:

Figura 12 - Composicdo

<= (et )=
Fonte: Moras (2023, p. 80).

#ParaTodosVerem: A figura mostra uma relacdo entre parte e todo. A esquerda, ha uma forma oval identificada

como “parte”. No centro, hd um retangulo com o texto “Tem-se uma relagao direta entre as partes e o todo”. A

direita, ha outra forma oval identificada como “todo”. Setas bidirecionais conectam a “parte” ao “todo”, indicando
gue existe uma relacéo direta entre eles. [Fim da descrigao]

As situacGes de composicdo podem ser classificadas como protdtipos ou 12 extensao.

Trazemos o0s exemplos baseados na pesquisa de Moras (2023).
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Para apresentarmos um problema prot6tipo aos estudantes, podemos fornecer os valores
de duas ou mais partes e perguntar o valor do todo.
Exemplo de problema prototipo: Na festa julina tem 22 bandeirinhas amarelas e 16 bandeirinhas
verdes. Na festa julina tem quantas bandeirinhas?

Para apresentarmos um problema de 12 extensdo aos estudantes, podemos fornecer o
valor do todo e de uma ou mais partes e perguntar pelo valor da parte restante.
Exemplo de problema de 12 extensdo: Na festa julina tem 28 bandeirinhas azuis e verdes. 12

bandeirinhas sdo azuis. Quantas bandeirinhas sdo verdes?
2.4.4 Classe de Transformacéao

Chamamos de classe de transformacéo as situacGes que envolvem um estado inicial,

uma transformacéo e um estado final resultante desse processo, conforme Figura 13.

Figura 13 — Transformacéo

TRANSFORMACAQ

Tem-se uma relacio direta enire
@ estado inicial, rransformagio e E>
estado final.

Fonte: Moras (2023, p. 81).
#ParaTodosVerem: A figura 13 representa uma relacio entre trés elementos. A esquerda, ha uma forma oval
identificada como “estado inicial”. A direita, ha outra forma oval identificada como “estado final”. Acima, hd uma
terceira forma oval identificada como “transformagdo”. No centro, ha um retangulo com o texto: “Tem-Se uma
relagdo direta entre estado inicial, transformagao e estado final”. As setas conectam os trés elementos, indicando
que o estado inicial passa por uma transformacao para chegar ao estado final, e que existe uma relacdo direta entre
eles. [Fim da descrigéo]

As situacOes de transformacdo podem ser classificadas como prototipos, de 12 ou 4 @
extensdo. Trazemos 0s exemplos baseados na pesquisa de Moras (2023).

Para apresentarmos uma situacdo protétipo aos estudantes, podemos informar a
quantidade inicial e a transformacao positiva ou negativa envolvida.
Exemplo de problema protétipo: O terceiro ano tinha 12 bandeirinhas. O terceiro ano ganhou
13 bandeirinhas do primeiro ano. O terceiro ano ficou com quantas bandeirinhas?

Para apresentarmos um problema de 12 extensdo aos estudantes, podemos informar a

quantidade inicial e final e perguntar pelo valor da transformacao.
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Exemplo de problema de 12 extensdo: O terceiro ano tinha 20 chapéus. O terceiro ano ganhou
alguns chapéus do primeiro ano. Um estudante do terceiro ano contou e viu que tinha 27
chapéus. O primeiro ano deu quantos chapéus?

Os problemas de 42 extenséo sao considerados de maior complexidade. Eles oferecem
os valores da transformacédo (positiva ou negativa) e da quantidade final e perguntam pela
quantidade inicial.

Exemplo de problema de 42 extensdo: O terceiro ano tinha alguns chapéus. O terceiro ano
ganhou 11 chapéus da professora. O terceiro ano ficou com 26 chapéus. O terceiro ano tinha

quantos chapéus?
2.4.5 Classe de Comparacgéao

Nesta classe € possivel relacionar duas quantidades e compara-las. Sao elas:
medida/relacdo/medida. S&o elementos que estruturam as situacGes de comparacgdo, conforme
Figura 14:

Figura 14 - Comparacéo

iy

Tem-se uma relacio entre
@ [ duas medidas. ] ¢

Fonte: Morés (2023, p. 82).
#ParaTodosVerem: A figura 14 representa uma comparacao. No centro, hd um retangulo com o texto “Tem-se
uma relagio entre duas medidas”. A esquerda e a direita desse retangulo, ha duas formas ovais identificadas como
“medida”, ambas conectadas ao retdngulo por setas que apontam para ele. Acima do retdngulo, ha outra forma
oval identificada como “relagéo”, ligada por uma seta que sobe do retangulo até ela. A imagem mostra que duas
medidas estéo ligadas por uma relacéo direta. [Fim da descri¢éo]

A classe de comparacdo ndo sera explorada no instrumento desta pesquisa devido a sua
complexidade em relacdo a faixa etdria dos estudantes participantes (8/9 anos), além das
especificidades dos tipos de representacdo adotados. Por esse motivo, apresentaremos apenas
um exemplo ilustrativo de problema pertencente a essa classe. As situacGes de comparacao
podem ser classificadas como 22, 3° ou 42 extensao.

Para apresentarmos um problema de 22 extensao aos estudantes, podemos oferecer uma

das quantidades (referente) e a relagdo entre elas e perguntar sobre a outra quantidade (referido).
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Exemplo de problema de 22 extenséo: O terceiro ano tem 15 bandeirinhas. O segundo ano tem
4 bandeirinhas a menos que o terceiro ano. O segundo ano tem quantas bandeirinhas?

A distingdo entre as categorias de composicao, transformacéo e comparacao, conforme
propOe Vergnaud (2009), contribui para a compreenséo das estruturas aditivas, uma vez que
permite ao professor identificar os diferentes raciocinios envolvidos na resolucéo de cada tipo
de problema. No entanto, mais do que classificar problemas, é necessario considerar o contexto
em que eles sdo propostos e as condigdes reais de acesso ao saber por parte dos estudantes.

Nesse sentido, a pesquisa de Moras (2023) oferece importantes subsidios para esta
investigacdo, ao articular a TCC a perspectiva inclusiva do ensino da Matematica. A autora
parte da concepcdo socioantropoldgica da surdez, deslocando o foco das limitagcbes do
estudante surdo para as barreiras existentes no ambiente escolar. Tal abordagem fundamenta-
se em teorias didaticas que compreendem o processo de aprendizagem como uma relacdo entre
0 saber, 0 estudante e a acdo do professor.

A partir dessa base tedrica, Moras (2023) elaborou um dispositivo didatico com foco
nas estruturas aditivas com nimeros naturais, contemplando tanto estudantes surdos quanto
ouvintes. A proposta reconhece as dificuldades enfrentadas por estudantes surdos na leitura e
interpretacdo de enunciados verbais escritos e propde estratégias visuais e linguisticas, como o
uso da interlingua (Libras/Lingua Portuguesa), diagramas e ilustracdes, para apoiar a
compreensdo das situacdes.

Esse dispositivo, ancorado no modelo T4TEL'2, mostrou-se eficaz ndo apenas para
estudantes surdos, mas também para ouvintes e, inclusive, para uma estudante com baixa visao.
Ao considerar as chamadas variaveis legitimantes de diferencas, ou seja, escolhas didaticas que
respeitam as especificidades de cada estudante, a pesquisa de Moras (2023) demonstra que a
mediacdo pedagdgica pode e deve ser sensivel as diferencas.

12 TATEL — Uma organizacdo matematica e uma organizagéo didatica modelizadas e implementadas em uma
instituicdo por meio do modelo TATEL, introduzido por Chaachoua e Bessot (2018). O modelo T4TEL faz parte
da Teoria Antropolégica do Didatico, mais especificamente da abordagem praxeoldgica. Os pesquisadores
propdem uma extensdo da abordagem praxeoldgica ao apresentar as nogdes de variaveis e de praxeologia pessoal.
Para maiores informacBes, recomenda-se a leitura de: MORAS, N. A. B. Um dispositivo didatico com
potencialidades inclusivas: um estudo a respeito de problemas de estruturas aditivas com nimeros naturais. 2023.
335 f. Tese (Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica) - Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica, Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, Cascavel,
2023.
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Para o estudo de Moras (2023) foram gerados blocos de tarefas, organizados conforme
as categorias das estruturas aditivas: dois blocos pertencem a classe de composicao, seis blocos
a classe de transformacédo e outros seis a classe de comparacdo. Cada bloco foi composto por
cinco formas distintas de representacdes de enunciados de situagdes, mantendo, no entanto, o
mesmo calculo relacional envolvido. Por exemplo, o primeiro bloco, denominado de ‘Calcular,
o resultado da composic¢ao de duas medidas’, apresentou o primeiro enunciado com a variavel
Portugués na modalidade escrita (apresentando uma frase em cada linha) e impresso em uma
folha sulfite na cor amarela; o segundo, contemplou as variaveis Portugués na modalidade
escrita (apresentando uma frase em cada linha) e Libras e foi impresso em uma folha sulfite na
cor verde; o terceiro, contemplou as variaveis Portugués na modalidade escrita (apresentando
uma frase em cada linha), e interlingua, e foi impresso em uma folha sulfite na cor rosa; o
quarto, contemplou as variaveis interlingua e esquema/diagrama, e foi impresso em uma folha
sulfite na cor azul; e o quinto, contemplou as variaveis interlingua e ilustracdo e foi impresso

em uma folha sulfite na cor branca. A Figura 15 apresenta o exemplo desse bloco:

Figura 15 - Exemplo do bloco de pesquisa de Moras

T, = Na sala da professora Marisa tem 7
meninas e 4 meninos.

Na sala da professora Marisa tem quantas
criangas?

R=

T; = Na sala da professora Marisa tem 4
meninos e 3 meninas.

Na sala da professora Marisa tem quantas
criangas?

Fonte: Moras, (2023, p. 154).
#ParaTodosVerem: A figura 15 apresenta cinco retangulos coloridos, cada uma contendo uma situacdo de
composic¢do. O primeiro retdngulo, amarelo, traz um enunciado sobre a sala da professora Marisa, com 7 meninas
e 4 meninos, pedindo o total de criangas. O segundo retangulo, verde, é apresentado em libras e diz que na sala da
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professora Dirce, tem 9 alunos em pé e 6 sentados, pedindo o total de alunos. O terceiro retangulo, rosa, estd em
interlingua e apresenta a situacdo: Sala Nadja tem 13 mesas. Tem 13 cadeiras. Mesas e Cadeiras quantas tem? O
guarto retangulo, azul, menciona a Escola Lucas Silveira, com 11 alunos no turno da manhd e 4 no turno da tarde,
pedindo o total de alunos e acrescenta um diagrama com os dados. O quinto retdngulo, branco, diz que a sala da
professora Marisa, com 4 meninos e 3 meninas, pedindo o total de criangas, acrescido de uma ilustragdo simples
sobre o enunciado. Cada situacdo é acompanhada de um espaco para resposta. [Fim da descricdo]

Assim, com base na estrutura dos tipos de tarefas, bem como nas variaveis identificadas
na pesquisa de Moras (2023), elaboramos uma sequéncia de situagdes de estruturas aditivas a
ser implementada sob uma perspectiva inclusiva. Optamos por utilizar apenas o termo ‘tipo’ de
situacdo para diferenciar a complexidade do célculo relacional, uma vez que ndo organizamos
blocos com situagdes distintas, como fez Moras (2023). Inspirados na experiéncia dessa
pesquisadora, redesenhamos as formas de apresentacdo dos enunciados das situaces de
estruturas aditivas, especialmente aquelas pertencentes as classes de composicdo e
transformacéo. Nesta pesquisa, cada enunciado foi planejado para ser apresentado de quatro
formas distintas: somente em texto (folha verde), com ilustragéo (folha branca), em diagrama
(folha amarela) e montado no QRT (folha azul). O intuito foi de ampliar o acesso ao saber
matematico a cada um dos estudantes da sala de aula regular comum. Para isso, adotamos 0s
principios do DUA como referéncia para contemplar a diversidade e estilos de aprendizagem
dos estudantes no planejamento das atividades e durante a intervencao.

Essa escolha encontra respaldo na producdo académica sobre o tema. Na reviséo de
literatura, apresentada no proximo capitulo, identifica-se uma lacuna de pesquisa relacionada
ao uso de diferentes formas de representacdo dos enunciados de situagdes. Estudos anteriores,
como a tese de Morés (2023), ja investigaram representacfes baseadas em texto escrito,
diagramas e ilustragdes, contribuindo para a compreensao de como essas formas influenciam a
resolucdo das situacGes. No entanto, ainda sdo escassas as investigacdes que explorem o
material manipulavel como forma de representacdo dos enunciados, especialmente em
articulagdo com os pressupostos do DUA e da TCC. Essa lacuna motivou a presente pesquisa,
que busca compreender o que a literatura aponta sobre o uso de materiais manipulaveis na
resolucédo de problemas matematicos sob a perspectiva da Educacao Inclusiva. Tal discusséo é

aprofundada no capitulo seguinte.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Esta revisdo sistematica de literatura seguiu a abordagem metodoldgica proposta por
Costa, Fontanari e Zoltowski (2022), que orienta 0 processo investigativo nas seguintes etapas:
definicdo do problema, elaboracdo da questdo de pesquisa, selecdo das bases de dados,
construcdo dos descritores, estabelecimentos dos critérios de inclusédo e excluséo, aplicacdo do
protocolo de busca, analise dos resultados e redacdo do texto final. A escolha por essa
metodologia justifica-se por seu rigor e transparéncia, caracteristicas que asseguram que cada
decisdo tomada ao longo da revisdo esteja alinhada e fundamentada aos objetivos do estudo.
Segundo esses autores, esse tipo de metodologia possibilita reunir inumeros estudos,
especialmente aqueles com foco em intervencdes, produzindo uma resposta sintética sobre sua
eficacia.

A pergunta central que norteou a revisdo foi: o que as pesquisas apontam sobre o uso de
material manipulavel para resolucdo de problemas matematicos na perspectiva da educacao
inclusiva? Optamos por manter o foco da revisdo de literatura nos materiais manipulaveis, uma
vez que pesquisas como a de Moras ja haviam abordado as representacfes de enunciados de
situacBes por meio de texto escrito, diagramas e ilustragcdes. O uso de materiais manipulaveis,
portanto, ainda ndo havia sido contemplado.

As bases de dados selecionadas para esta pesquisa foram: o Google Scholar®?, uma
ferramenta de busca especializada em producdo académica e cientifica, que permite o acesso a
artigos, dissertacdes, teses e outras publicacfes; a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes BDTD, que retne dissertacdes e teses defendidas no Brasil e por brasileiros no
exterior; o Catalogo de Teses e DissertacGes da Plataforma da CAPES, um repositorio que
armazena teses e dissertacfes produzidas por programas de pés-graduacdo brasileiros e o
Catdlogo de Teses e DissertacOes da Scientific Electronic Library Online SciELO, uma
plataforma dedicada a disseminacdo de documentos cientificos publicados. A selecdo dessas
bases teve como finalidade qualificar o levantamento bibliografico que fundamenta esta

dissertacao.

13 Costa, Fontanari e Zoltowski (2022) recomendam que o Google Scholar ndo seja escolhido como base de dados
para compor a revisdo, uma vez que é muito fragil do ponto de vista da estratégia de busca. No entanto, nosso foco
recai sobre a pratica pedagdgica do professor e podem emergir documentos distintos ndo contemplados nas demais
bases de dados. Por essa razdo, consideramos a busca oportuna.
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A escolha dos descritores utilizados nas buscas foi conduzida pela temética e pelos
objetivos desta dissertacdo. As pesquisas nas bases de dados foram realizadas no més de maio
de 2025, sem delimitacdo temporal, uma vez que, com base em levantamentos prévios, ja se
esperava uma escassez dos trabalhos relacionados ao tema. As buscas foram efetuadas em
lingua portuguesa, utilizando a combinagdo dos seguintes termos: “Material manipulavel” AND
“resolugdo de problemas”’; “material manipulavel AND “anos iniciais”; “Material manipulavel”
AND “resolu¢do de problemas” AND “Matematica” e “Material manipuldvel” AND “resolu¢do

de problemas” AND “Matemdtica” AND “anos iniciais”. Os resultados obtidos estdo

apresentados na Tabela 1:

Tabela 1- Resultados da busca nas bases de dados

Descritores GOOGLE BDTD CAPES SCIELO Total
SCHOLAR
“Material manipulavel” AND “resolucéo 22 10 6 0 38
de problemas”
“Material manipulavel” AND “anos 17 12 10 0 39
iniciais”
“Material manipulavel” AND “resolugado 22 10 6 0 38
de problemas” AND “Matematica”
“Material manipulavel” AND “resolucao 14 4 2 0 20
de problemas” AND “Matematica” AND
“anos iniciais”

Total geral 135

Fonte: Elaborada pela autora com referéncia nas bases de dados (2025).

Na primeira busca, utilizando os termos “material manipuldvel” e “resolucdo de
problemas”, foram encontrados 22 trabalhos no Google Scholar, 10 na plataforma BDTD, 6 no
catdlogo da CAPES e nenhum na SciELO, totalizando 38 trabalhos identificados. Foi
encontrada apenas quatro duplicacdes entre os resultados retornados da CAPES e BDTD.

Em uma segunda busca, com os termos “material manipuldvel” AND “anos iniciais”,
foram localizados 39 trabalhos. Comparando com os resultados da primeira busca no google
scholar, observou-se que dos 17 trabalhos inicialmente encontrados, apenas trés ndo se
repetiam. Dos trabalhos retornados da BDTD e catadlogo da CAPES, foram identificadas oito
duplicacdes. Ao total nesta segunda busca, mantiveram-se 13 trabalhos para posterior reviséo.

Na terceira busca, empregaram-se os termos ‘“Material manipulavel” AND “resolucéo
de problemas” AND “Matematica”, resultando em 38 trabalhos nas plataformas consultadas.
Entretanto, todos esses estudos ja haviam sido identificados nas buscas anteriores, razéo pela

qual foram descartados nesta fase.
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Por fim, a quarta busca utilizou os termos “Material manipulavel” AND “resolugdo de
problemas” AND “Matematica” AND “anos iniciais”, retornando 20 trabalhos. Apos
conferéncia com os resultados anteriores, ndo foi possivel identificar novos trabalhos.
Concluida a etapa de identificacéo e exclusdo de duplicatas, o total de producgdes bibliograficas
Unicas selecionadas para analise foi de 47 trabalhos, conforme Tabela 2:

Tabela 2- Resultados das buscas ap6s exclusdo das duplicatas

Descritores GOOGLE BDTD CAPES SCIELO Total
SCHOLAR
“Material manipulavel” AND “resolucéo 22 10 2 0 34
de problemas”
“Material manipulavel” AND “anos 3 8 2 0 13
iniciais”
“Material manipulavel” AND “resolugéo 0 0 0 0 0
de problemas” AND “Matematica”
“Material manipulavel” AND “resolugao 0 0 0 0 0
de problemas” AND “Matematica” AND
“anos iniciais”

Total geral 47

Fonte: Elabora pela autora com referéncia nas bases de dados (2025).

Sobretudo, para a selegc@o das pesquisas retornadas das bases de dados foram adotados
critérios de incluséo e exclusao, os quais foram organizados em quatro etapas. A primeira etapa,
ja explicitada, consistiu na triagem inicial, em que foram eliminados os registros duplicados.
Na segunda etapa realizou-se a leitura dos titulos dos trabalhos retornados, a fim de identificar
quais poderiam trazer contribui¢Bes para a pesquisa. A terceira etapa envolveu a leitura dos
resumos e a relevancia dos trabalhos em relacéo a tematica da dissertacdo. Por fim, na quarta
etapa dos critérios de incluséo e exclusao, foi realizada a leitura integral dos textos selecionados,
com o intuito de confirmar quais estavam alinhados com a pesquisa, e se permitiam dialogar
com a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
e/ou educacdo inclusiva. O processo de aplicacdo desses critérios esta esquematizado na Figura
16:
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Figura 16 - Critérios de inclusdo e exclusdo das pesquisas retornadas das buscas de dados

Exclusao das duplicatas

Leitura dos titulos

Leitura dos resumos

Trabalhos que tratem da tematica da
dissertagdo

Fonte: Elaborada pela autora com base em Costa, Fontanari e Zoltowski (2022).
#ParaTodosVerem: a Figura 16 apresenta a um fluxograma em formato de funil invertido composto por quatro
etapas numeradas (01 a 04), dispostas verticalmente e representadas por formas trapezoidais em tons de azul e
verde. A direita, cada etapa estd associada a uma descri¢do: “Exclusdo das duplicatas”, “Leitura dos titulos”,
“Leitura dos resumos” e “Trabalhos que tratem da tematica da dissertagdo”. Uma linha vertical central conecta as
etapas, indicando um processo sequencial de filtragem de estudos. [Fim da descri¢ao]

Apo6s a remocédo dos trabalhos duplicados entre as diferentes bases de dados, foram
identificados 47 estudos Unicos, classificados como trabalhos de conclusdo de curso, artigos,
dissertacdes ou teses. Em seguida, procedeu-se a analise dos titulos, dos quais 22 foram
selecionados por conterem termos que sugerem relagdo com a TCC, DUA e/ou Educacéo
Inclusiva.

Durante o processo de exclusdo dos trabalhos cujos titulos ndo apresentavam relacéo
direta com o foco da pesquisa, observou-se uma quantidade significativa de estudos voltados &
geometria. Também foram encontrados trabalhos que abordavam temas como trigonometria,
fracdes, tecnologias digitais e analise combinatdria; contudo, tais abordagens ndo se alinham
aos objetivos desta investigacéo e, portanto, foram desconsideradas.

Com base nos objetivos da pesquisa, passou-se a leitura dos 22 resumos selecionados.
Nessa etapa, 10 trabalhos foram excluidos, por tratarem de estudantes do ensino médio ou por
ndo abordarem praticas pedagdgicas alinhadas a proposta desta dissertacdo. Também foram
excluidos quatro trabalhos de conclusdo de curso e cinco artigos, que apesar de tratarem de
temas relacionados a educacao especial na perspectiva da educacdo inclusiva, referiam-se a
revisoes de literatura.

No processo de selecdo dos trabalhos possivelmente relevantes para a pesquisa,
observou-se um expressivo nimero de trabalhos voltados a estudantes apoiados pela educacao

especial. Dentre eles, destacaram-se estudos envolvendo estudantes surdos, cegos, com
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Transtorno do Espectro Autista (TEA) e com deficiéncia intelectual, o que reforca a inquietacédo
de possibilitar o acesso ao saber matematico para esse publico, mediante o uso de materiais
manipulaveis, conforme escopo dessa dissertacao.

Os resumos lidos indicaram a leitura na integra de trés trabalhos, por tratarem da
utilizacdo de materiais manipuléveis para resolucdo de problemas matematicos com estudantes

do ensino fundamental. O Quadro 3 apresenta as etapas da sele¢do dos estudos:

Quadro 3 - Etapas para sele¢éo dos estudos analisados

Etapas Resultados
Excluséo de Duplicatas 47 estudos Unicos
Leitura dos Titulos 22 estudos, por conterem palavras que remetem a Educacéo especial, ensino
fundamental, matematica, resolucao de problemas ou materiais manipulaveis.
Leitura dos Resumos 10 estudos, por serem mais alinhados a pesquisa e sugerirem relacdo com a TCC,
DUA e/ou Educacdo Inclusiva
Leitura Integral dos 3 estudos, por sugerirem relagdo com a TCC, DUA e/ou Educacdo Inclusiva
Textos
Selec¢do dos Estudos 3 estudos, por estarem mais alinhados ao objetivo da dissertacdo, envolvendo
Relevantes materiais manipulaveis, resolucao de problemas e matematica.

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Trés dissertacdes de mestrado demonstraram potencial de contribuicdo para os objetivos
desta pesquisa. Essas dissertacdes foram lidas na integra e, apos analise, selecionadas por
apresentarem aspectos relacionados ao uso de materiais manipulaveis, a resolucéo de problemas
e a Matemaética, temas diretamente vinculados ao escopo desta investigagdo. Embora nenhuma
delas mencione o DUA ou a educacdo inclusiva, as praticas pedagdgicas relatadas nas pesquisas
foram interpretadas sob essa perspectiva. Destaca-se ainda que uma das dissertagcdes esta
fundamentada na TCC, contribuindo para o embasamento teorico desta pesquisa. A escolha dos
trabalhos considerou os objetivos propostos, o publico-alvo, a metodologia adotada e os
resultados obtidos, atendendo aos critérios estabelecidos para esta revisdo.

No Quadro 4, séo apresentados os dados de identificacdo das dissertacfes selecionadas

para analise:

Quadro 4- Identificacdo das dissertacGes selecionadas

(continua)
TITULO PALAVRAS- AUTORA/ ANO | INSTITUICAO PROGRAMA
CHAVE: ORIENTADOR
(@)
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(conclusdo)

1| Uma investigacdo Ensino Michelle 2014 Faculdade de Programa de
sobre a utilizacdo de | Fundamental. Francisco de Ciéncias da Pds-Graduacao
materiais didaticos | Anos Iniciais. Azevedo Universidade em Educacéo
manipulaveis e a Materiais Orientadora: Estadual Paulista | para a Ciéncia—
resolucdo de Didaticos Prof, Dr2, UNESP Avrea de
problemas no ensino | Manipulaveis. | Renata Cristina Concentracdo
e na aprendizagem Educacéo Geromel Ensino de
de matematica dos Matematica. Meneghetti. Ciéncias e
anos iniciais do Resolugdo de Matematica
Ensino Fundamental Problemas.

2 A representagdo Formacéo Cristiane 2019 Universidade Programa de
gréafica como recurso Docente. Terezinha Federal do Parana | Pds-Graduacdo
didatico na educacdo | Representacdo Cardoso UFPR em Educac&o:

matematica para a Gréfica. Orientador: Teoria e Pratica
resolucdo de Problemas Prof. Dr. de Ensino,
problemas Aritméticos. | Anderson Roges Setor de
aritméticos Matematica. Teixeira Goes Educacéo
3 Resolugdo de Matematica — Dacymere da 2020 Universidade Programa de
Problemas Estudo e Silva Gadelha Federal de Pds-Graduacao
Combinatérios nos | Ensino. Ensino Orientadora: Pernambuco em Educacédo
Anos Iniciais: uso de | Fundamental. Profé. Dr2, Rute UFPE Matematica e
material Analise Elizabete de Tecnoldgica do
manipulavel Combinatoria. Souza Rosa Centro de
concreto (fichas) e Pixton®©. Borba Educacéo
de material
manipulavel virtual
(Pixton®©)

Fonte: Elaborada pela autora com bases nas pesquisas consultadas (2025).

Apos a leitura na integra das dissertagdes, segue a analise contemplando os aspectos que

contribuem com o objetivo dessa investigacdo. A abordagem de pesquisa adotada nas trés

producdes analisadas é a qualitativa, apenas os dados da pesquisa de Gadelha (2020) foram

analisados quantitativa e qualitativamente. Nenhuma das pesquisas citou explicitamente

aspectos relacionados a diversidade, DUA ou educag&o inclusiva, mas as praticas pedagdgicas

foram discutidas sob esse viés.

A disserta¢do “Uma investigagdo sobre a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis

e a resolucdo de problemas no ensino e na aprendizagem de matematica dos anos iniciais do

Ensino Fundamental” (Azevedo, 2014), tem como questao de pesquisa: De que maneira uma

proposta pedagogica alternativa em matematica, tal como a de Resolu¢édo de Problemas, na qual

0 aluno tem um papel mais ativo, poderia ser desenvolvida de modo a favorecer o ensino e a

aprendizagem dessa disciplina nos anos iniciais do Ensino Fundamental por meio da utilizagéo

de materiais didaticos manipuléveis? Para respondé-Ila, a pesquisadora apresenta uma proposta

de atividades didaticas de Matematica com utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis e

através da resolucdo de problemas de carater mais aberto, para ser trabalhada junto a alunos dos

anos iniciais do Ensino Fundamental; os quais estdo pautados em Azevedo (2014) elencou
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como objetivo principal da sua pesquisa trabalhar o0 uso de materiais didaticos manipulaveis
para 0 ensino e a aprendizagem de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental através
da resolucéo de problemas. O publico-alvo da pesquisa foram cinco turmas de estudantes e suas
respectivas professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental de duas escolas publicas da
rede estadual de ensino no municipio de S&o Carlos/SP. Ao total, participaram da pesquisa de
Azevedo (2014), cento e quarenta e quatro alunos, de seis a treze anos de idade, do 1° e do 4°
ano do Ensino Fundamental.

A metodologia utilizada na pesquisa seguiu abordagem qualitativa, caracterizando-se
como estudo de caso, para tal a pesquisadora fundamentou-se em Lidke e André (1986). As
cinco professoras que aceitaram participar da pesquisa responderam um questionario antes da
aplicacdo e outro apos a aplicacdo da proposta. Com os estudantes também foi realizado um
diagnéstico inicial e um final, a fim de averiguar se houve aprendizagem a partir das atividades
com resolucédo de problemas trabalhadas na Tabua Quadriculada Geoplanar (TQG). A TQG é
um material didatico utilizado nas atividades da proposta de Azevedo (2014) e foi desenvolvida
em projetos do grupo EduMatEcoSol (coordenado pela Profa. Renata C. G. Meneghetti). Este
material didatico manipulavel foi idealizado para ser verséatil e capaz de oportunizar o trabalho
com diversos contetdos de &lgebra e geometria, sem dificuldades ou necessidades de
adaptacOes. Resumidamente, trata-se de uma tbua fina e devidamente graduada, projetada para
ser produzida em madeira, com sequéncias de chanfros posicionados de forma a gerar uma
malha, em que atividades similares as do geoplano podem ser exploradas. As duas faces do

TQG sao distintas, uma quadriculada e outra quadriculada cruzada, conforme a Figura 17:

Figura 17- Fotos das faces da TQC

Fonte: Azevedo (2014, p. 119-120).
#ParaTodosVerem: A primeira figura mostra uma grade quadriculada de 10 por 10 pequenos quadrados,
totalizando 100 unidades, organizada de forma simétrica. A segunda figura apresenta também uma grade
quadriculada, mas cada quadrado esta dividido em quatro tridngulos por linhas diagonais em forma de “X”, criando
um padrdo geométrico repetitivo. [Fim da descrigdo]
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De acordo com a pesquisadora, todos 0s niveis de ensino podem utilizar o material,
porém em sua pesquisa ele foi utilizado nos anos iniciais com o intuito de colaborar com a
resolucédo de problemas. Os assuntos a serem desenvolvidos foram escolhidos apds uma anélise
de 120 conteldos listados nas Expectativas de Aprendizagem das Orientacdes Curriculares do
Estado de Séo Paulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental, priorizando aqueles que
poderiam ser trabalhados em mais de uma das séries. Além disso, houve a preocupacdo de
apresentar situacdes que pudessem fazer parte do cotidiano dos estudantes, favorecendo a
relacdo entre o que eles sabem e o conhecimento a ser adquirido.

Os temas escolhidos pelas professoras participantes foram: sequéncia numeérica;
representacdo numérica e contagem; e perimetro e area. Foram preparadas 2 fichas de atividades
para cada um dos temas escolhidos. O diagndstico inicial dos estudantes possibilitou preparar
a ficha 1, os resultados da ficha 1 orientaram a preparacdo da ficha 2. Para elaboracdo das
atividades, foram considerados os pressupostos da Resolugdo de Problemas e as OrientacOes
Curriculares do Estado de Sdo Paulo de Matematica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental. As atividades foram desenvolvidas em duas escolas (A e B), no periodo
vespertino, totalizando dezenove dias de aula. As aulas em que os alunos utilizaram a TQG
foram registradas em arquivos de audio, seguidas de transcricao literal e anélise qualitativa dos
dados. Todas as turmas tiveram um total de quatro dias de aulas, uma para a aplicacdo do
diagnostico inicial, duas para a utilizacdo da TQG por meio da Resolucéo de Problemas e uma
para aplicacdo do diagnostico final e avaliacdo das aulas. Traremos aqui o breve relato de uma
turma de 4° ano e de uma turma do 1° ano.

O diagnostico inicial realizado com a turma de 4° ano C da escola A, indicou as
dificuldades dos estudantes frente aos problemas envolvendo perimetro e area e apontou que
falta atencdo na leitura dos problemas, conforme relatado por Azevedo (2014). Apds o
diagnostico inicial, a ficha de atividades 1 foi apresentada acompanhada pela TQG e quatro
rolos de barbante coloridos. Em grupos de 4 ou 5, os estudantes deveriam representar figuras
na TQG e tiveram dificuldades, principalmente relacionadas a contagem.

Area foi 0 tema da ficha de atividades 2 e foi explorada apds revisdo da ficha 1, em
outro dia. Com a ficha 2 houve maior aproveitamento, os estudantes tiveram mais facilidade de
resolucdo, acredita-se que devido a revisao feita inicialmente. O diagndstico final realizado com
0s estudantes era constituido de um problema inicial e cinco questdes a respeito dele. Nesse

problema, os estudantes teriam que desenhar vérios objetos em uma malha quadriculada e
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formar um quadro, depois calcular o perimetro e area. As consideracdes da pesquisadora para
esta turma apontam que os estudantes possuem dificuldades na interpretacdo dos problemas e
na contagem dos algarismos, porém ap0s a realizacao das fichas de atividades usando a TQG,
mais da metade dos estudantes conseguiram realizar a tarefa.

A pesquisadora relata as atividades desenvolvidas com uma turma de 1° ano C da escola
B, com o tema representacBes numericas e/ou contagem que seguem a mesma proposta da
turma anterior: diagnostico inicial, ficha de atividades 1, ficha de atividades 2 e diagndstico
final. De inicio, a pesquisadora ja percebeu dificuldades com o enunciado, pois ndo estavam
escritos em letra mailscula e os estudantes encontravam-se em situacéo de alfabetizacdo. Foi
necessario fazer a leitura para eles. Também teve dificuldades com os termos matematicos
usados nos enunciados e permitiu que algumas respostas pudessem ser dadas oralmente. Foram
eliminadas questdes, outras foram representadas no quadro e grupos foram montados para
facilitar as orientagdes.

A ficha de atividades 1 foi apresentada em outro dia junto a TQG e os grupos foram
montados de forma que estudantes com dificuldades pudessem ser auxiliados por aqueles sem.
Por conhecer as especificidades da turma, a professora orientou a pesquisadora sobre a forma
de explicar e modificou as atividades que ndo estavam de acordo com a turma. A maior
dificuldade percebida foi a escrita dos nimeros espelhados, situacdo comum na idade em que
se encontram. Para aplicacdo da ficha 2, em outra data, foi necessario que a professora da sala
fizesse a explicacdo para a turma, pois a pesquisadora ndo conseguiu fazer com que o0s
estudantes entendessem a proposta. A professora explicava, modificava e acrescentava o que
achava necessario para a compreensdo da atividade. A pesquisadora relata a busca recorrente
por referéncias no quadro numérico exposto na sala de aula. Apds a conducéo das atividades
pela professora da turma, ndo houve dificuldades para realizd-las. Para o diagndstico final,
novamente foi necesséario a intervencdo da professora dos estudantes para explicacbes e
alteracdes.

Em suas consideragdes para o 1° ano C, a pesquisadora constata que a maioria dos
estudantes ainda néo tinha autonomia de leitura e escrita, o que dificultou o registro do trabalho
através da resolucdo de problemas mais abertos. Sendo assim, a professora da turma sugeriu
que os problemas fossem colocados de uma forma mais especifica e clara, para que 0s
estudantes conseguissem resolvé-los. Também se observou dificuldade na contagem,
recorrendo ao quadro numeérico existente na parede da sala, principalmente quando se tratava

de numeros maiores. O tempo previsto foi insuficiente. Como resultado, a maioria dos
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estudantes acertaram mais questdes no primeiro do que no segundo diagnéstico, o que pode
indicar que ndo conseguiram adquirir compreensdo em relacdo ao conteudo explorado. A
professora afirmou que este fato pode ter ocorrido pela linguagem utilizada nos problemas
apresentados.

Azevedo (2014) trabalhou com cinco turmas. De modo geral, a analise dos diagnosticos
iniciais e finais, indicou que grande parte dos estudantes conseguiu melhorar seu aprendizado
utilizando a TQG. Entretanto, o processo de alfabetizacdo e o tempo insuficiente interferiram
nos resultados. Ela relata que os estudantes estavam habituados a trabalhar de uma forma mais
mecénica, aguardando a explicacdo do que fazer apos ler o problema. Os passos propostos por
Allevato e Onuchic (2009) para resolucdo de problemas precisaram ser modificados ou
invertidos para melhor compreensdo dos estudantes.

A aplicacédo dos questionarios aos estudantes avaliando a utilizacdo da TQG revelou que
a maioria gostou de alguma forma das atividades, seja escrevendo, pintando ou utilizando
barbante. Disseram ter aprendido com a TQG e avaliaram positivamente as aulas que tiveram.
As cinco professoras participantes da pesquisa, também avaliaram a TQG por meio de um
questionério. Elas sugeriram que o conteudo fosse trabalhado antes da aplicacdo das atividades,
que a linguagem utilizada nos problemas fosse mais simplificada e que os enunciados
trouxessem termos conhecidos pelos estudantes. Um ponto negativo destacado foi a formacéo
de grupos grandes, que ocasionou indisciplina e desinteresse ja no inicio. Isso foi resolvido
posteriormente, com a formacdo de duplas ou trios. Sugeriram também que cada estudante
tivesse a sua TQG e opinaram sobre outros conteidos possiveis de serem trabalhados com este
material. Por fim, a pesquisadora avalia que o material e a abordagem de ensino utilizados
favoreceram a aprendizagem dos estudantes.

Embora tenha sido desenvolvida h4 mais de 10 anos, a pesquisa de Azevedo (2014),
mantem relevancia e alinhamento aos objetivos desta dissertacdo, sendo por isso selecionada
para analise. A autora propde a exploracdo de um material didatico versatil denominado de
Tabua Quadriculada Geoplanar (TQG), que busca promover a representacdo da situagdo de
forma visual e manipulativa, assim como o Quadro de Representagdes Tridimensionais (QRT),
apresentado nesta pesquisa.

Apesar de Azevedo (2014) ndo utilizar os termos diversidade, educacédo inclusiva ou
DUA, sua pratica pedagdgica reforca as barreiras identificadas na interpretacdo e na
compreensdo dos enunciados pelos estudantes. A pesquisa evidencia também a importancia de

conhecer as especificidades da turma e considera-las no planejamento da aula, assim como
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orientam os principios do DUA. A intervencao realizada demonstrou, por exemplo, que a
linguagem dos enunciados precisava ser revista, com uso de letra maiuscula, termos mais
familiares e estruturas mais simples, para que os estudantes em processo de alfabetizagédo
conseguissem compreender as atividades. Essas praticas também estdo alinhadas aos principios
do DUA.

Além disso, a atuacdo da professora regente foi fundamental para adaptar a proposta
enguanto estava em andamento, reforcando a ideia de que a escuta e a mediacao docente sdo
essenciais para uma pratica inclusiva. O estudo de Azevedo também atenta para o
comportamento de muitos estudantes que aguardavam instrugOes para iniciar a resolucao de
problemas, o que evidencia a necessidade de condutas que incentivem a autonomia e
participacdo dos estudantes, principios também defendidos pelo DUA. Assim, a presente
pesquisa, ao propor o0 uso do QRT como ferramenta para facilitar o acesso a compreensao dos
enunciados, avanca no mesmo propdésito de Azevedo: tornar a Matematica mais acessivel para
todos os estudantes.

A pesquisa de Cardoso (2019), intitulada “A representacdo grafica como recurso
didatico na educacdo matematica para a resolugcdo de problemas aritméticos” apresenta como
problemaética a constatacao de que é comumente verificado, no 6° ano do Ensino Fundamental
a dificuldade que os estudantes possuem em interpretar 0s enunciados para resolver o0s
problemas. Embora tenha sido conduzida com estudantes do Ensino Fundamental 1, a pesquisa
de Cardoso (2019) foi incluida nesta revisao por tratar de contetdos geralmente abordados nos
anos iniciais, como as quatro operagdes elementares e problemas que envolvem geometria.

O objetivo geral do estudo de Cardoso (2019) consiste em analisar de que maneira a
representacdo grafica pode ser um recurso didatico para a resolucédo de problemas aritméticos.
Os participantes foram 160 estudantes do sexto ano de uma escola municipal de Curitiba, dos
quais 124 foram autorizados a participar e tiveram seus dados analisados. Também participaram
dois professores regentes das turmas. Inicialmente, elaborou-se uma avaliacdo diagndstica com
20 questdes envolvendo as quatro operagfes fundamentais, pois o foco da pesquisa foi a
resolucdo de problemas. As questdes foram pensadas com base nos conteudos escolares
referentes aos anos anteriores, envolvendo calculos simples e compostos, nos quais se esperava
que os estudantes ja tivessem dominio na resolucéo. A aplicacdo da avaliacao diagndstica inicial
ocorreu na sala de aula com a presenca dos professores regentes nas suas respectivas turmas.

ApoGs a corregdo das questdes verificou-se que a maior dificuldade dos estudantes estava
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relacionada a compreensao de conceito de geometria. Sendo assim, a maioria das tarefas que
foram desenvolvidas em seguida fizeram relacdo com essa area da matematica.

Com a intencdo de desenvolver a interpretacdo e organizacdo dos dados de um
problema, identificando partes e todo, somado aos dados recolhidos na avaliacdo diagndstica
inicial, foi realizada uma sequéncia de tarefa de estudo com o auxilio de alguns materiais
manipulaveis. Cardoso (2019) encontrou na dissertacdo de Matos (2017), uma tarefa que
contribuiu com a sua pesquisa. A tarefa diz respeito ao uso da representacdo gréafica a partir de
uma informacéo visual. Matos (2017) apresenta uma tarefa de agédo de controle e avaliagdo que
possibilita ao professor analisar o processo de ensino e aprendizagem, no assunto de area
relacionada na esséncia todo-partes. Cardoso se apropria disto e acrescenta a utilizacdo de
materiais manipulaveis (Material Cuisenaire, Tangram, Régua, Geoplano) engquanto busca
analisar as representagdes graficas. A sequéncia de tarefas de estudo foi elaborada com base
nas acdes de estudo do Ensino Desenvolvimental4, com a contribuicéo de trabalhos como o de
Nacarato (2004), Lorenzato (2006), Goes (2013), Nacarato e Passos (2013), Goes e Goes
(2018), pois esses autores afirmam que esses recursos sdo importantes para a visualizagéo de
conceitos matematicos. Sobre a utilizacdo de materiais manipulaveis para realizar composicao
de informacdes visuais e depois transforma-las em representacéo grafica e elaboracéo algébrica
com identificacdo das partes e o todo, contribuiram os autores Wong (2010) e Goes e Goes
(2018).

Para a pesquisa de Cardoso, foram desenvolvidas cinco tarefas, sendo quatro utilizando
materiais manipulaveis: Material Cuisenaire, Tangram, Régua e Geoplano. A aplicacdo da
sequéncia de tarefa foi distribuida da seguinte forma: quatro aulas de 50 minutos com o Material
Cuisenaire, duas aulas de 50 minutos com o uso do Tangram, uma aula de 50 minutos com o
uso da Régua, uma aula de 50 minutos com o uso do Geoplano e duas aulas de 50 minutos para
o desenvolvimento da tarefa de estudo envolvendo problemas. A avaliagdo diagndstica final foi
0 Ultimo instrumento de coleta de dados. A finalidade foi verificar se os estudantes utilizariam
a representacdo grafica como um recurso didatico para a resolucéo de problemas. A avaliacdo

foi composta por 20 questBes similares & avaliagdo diagndstica inicial. Duas questfes com

4 Vasily Vasilievich Davydov (1930 — 1998) foi um psicologo russo que formulou a Teoria do Ensino
Desenvolvimental juntamente com Elkonin, como precursores de Vygotsky, Luria e Leontiev da Teoria
Historico-Cultural para o Ensino. Davydov concorda com Leontiev sobre os elementos estruturais da atividade
para o desenvolvimento do pensamento, mas acrescenta por primeiro o desejo antecedendo os demais elementos
estruturais da atividade: a necessidade, o motivo, a acéo, a tarefa e a operacéo.
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imagens ilustrativas; trés questdes com a representacdo grafica, duas questfes com retangulo
para indicar o valor adequado e nas demais questdes somente o problema proposto descrito.
Cardoso (2019) constatou a grande aceitacéo dos estudantes em utilizar a representagéo gréafica
na avaliacdo diagnostica final. A pesquisadora afirma que o uso da representacdo grafica foi
uma maneira inovadora e diferente do padréo que vem sendo utilizado em sala de aula e que
auxiliou na aprendizagem dos conceitos necessarios para a resolucdo dos problemas
aritméticos.

A andlise dos dados ocorreu a partir de cinco das seis agdes propostas por Davydov
(1988): (1) representacdo grafica na transformacdo dos dados de uma tarefa de estudo; (2) a
representacdo grafica como mediadora entre as informacdes de um problema aritmético ao
calculo; (3) a representacdo grafica na resolucdo de um sistema de tarefas particulares; (4) a
representacdo grafica no processo de ensino; e (5) a representacdo grafica na aprendizagem.
Para a analise, as acbes 1, 2, 3 e 5, 0 material produzido referiu-se ao estudante e acéo 4 referiu-
se ao material produzido pela professora-pesquisadora. Considerando o nimero elevado de
participantes, foram selecionados cinco estudantes para analise da agéo 2. A escolha recaiu sob
aqueles que ndo alcancaram resultados satisfatorios na avaliacdo diagndstica inicial, mas que,
tiveram resultados melhores na avaliacdo diagndstica final, sendo um estudante selecionado de
cada turma.

Os dados da pesquisa de Cardoso (2019) mostraram que na avaliacdo diagndstica inicial,
a maioria dos estudantes ndo organizava os dados do problema e, ainda, possuiam dificuldades
de interpretagdo, pois utilizaram uma baixa quantidade de representagdes, como desenhos ou
diagramas. A aplicacéo de tarefas de estudo com o auxilio de material manipuléavel, possibilitou
que a composicdo fosse transformada em representacdo grafica, indicando cada parte que
constituiu o todo. A avaliagdo diagndstica final apontou possivel melhora no desempenho dos
participantes, principalmente pelo aumento da quantidade de questdes em que a representacao
grafica apareceu como organizacdo dos dados ou resultado. A pesquisadora afirma que o
trabalho atingiu o objetivo e representagéo grafica é um recurso didatico que proporciona o elo
de interpretacdo dos dados do problema, auxiliando na compreenséo do significado da relacdo
entre quantidades.

Cardoso (2019) enfatiza a relevancia da representacdo grafica e do uso de materiais
manipulaveis como recursos pedagdgicos no ensino da Matematica, especialmente na resolucao
de problemas aritméticos. A pesquisadora constatou que, ao utilizar materiais como Cuisenaire,

Tangram, Régua e Geoplano, os estudantes passaram a organizar melhor os dados dos
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problemas e apresentaram melhor desempenho, utilizando as representacdes graficas para
resolver situacdes.

Assim como prop0e a presente investigacdo com o uso do QRT, Cardoso (2019) buscou
superar as barreiras na interpretagdo de problemas identificadas por muitos estudantes,
propondo tarefas que mobilizavam a visualiza¢éo e a organizagdo dos dados matematicos. Essa
abordagem dialoga com a Teoria dos Campos Conceituais, ao considerar que 0
desenvolvimento do pensamento matematico ocorre a partir da articulacdo entre diferentes
representacOes. Nesse mesmo sentido, a presente pesquisa propde apresentar os enunciados das
situacOes de estruturas aditivas por multiplos formatos: texto escrito, ilustragdo, diagrama e o
QRT, ampliando os meios de acesso ao contetdo e considerando as preferéncias dos estudantes.

O estudo de Gadelha (2020), denominado “Resolucéo de Problemas Combinat6rios nos
Anos Iniciais: uso de material manipulavel concreto (fichas) e de material manipulével virtual
(Pixton©)” apresenta como objetivo geral: analisar o uso do material manipulavel concreto e
material manipulavel virtual na aprendizagem de problemas combinatérios por estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental.

Participaram da pesquisa de Gadelha, 36 estudantes do 5° Ano do Ensino Fundamental
com idades entre 9 e 11 anos de duas escolas da Rede Municipal do Recife. A coleta de dados
esteve organizada em trés etapas: pré-teste, momentos de intervencdes e pds-teste. O periodo
de realizacdo das trés etapas de pesquisa durou aproximadamente um més e trés semanas. Todos
0s participantes realizaram o pré e o pos-teste, no entanto, dos momentos interventivos s
participaram 0s estudantes que compuseram 0s grupos experimentais. Com esse modelo
experimental, o intuito foi de verificar as compreensfes combinatdrias dos participantes a partir
do pré-teste, seguido pela proposta de intervencdo para proporcionar progressos nas
compreensdes sobre as situacfes combinatorias, e, por fim, o pos-teste com a finalidade de
averiguar o quanto 0s grupos experimentais, em comparagdo ao grupo controle, foram capazes
de progredir a partir do ensino proporcionado. Os grupos experimentais foram agrupados em
duplas por meio de médias de desempenho proximas alcangadas no pré-teste e interagiram com
duas perspectivas de manipulaveis: por meio do uso de material concreto e do uso de material
virtual.

O pré-teste foi estruturado em oito situacdes combinatorias (arranjo, combinacéo,
permutacdo e produto de medidas), variando de quatro a 12 possibilidades de resposta. As
situacdes foram solucionadas individualmente, utilizando somente lapis e papel. Ap6s a entrega

dos testes aos estudantes, os enunciados das questbes foram lidos coletivamente pela
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pesquisadora. A elaboragdo dos enunciados deu-se da seguinte forma: no inicio da questdo é
apresentado o contexto do problema e os elementos a serem combinados e no final é
questionada a quantidade de possibilidades. Os mesmos testes (pré e pos) foram utilizados no
estudo piloto e ajustados como instrumento de coleta de dados para o estudo efetivo.

De acordo com Gadelha (2020), ap6s os resultados do pré-teste, foram selecionados 36
estudantes e divididos por turma (18 estudantes de cada escola), compondo os trés grupos da
pesquisa (seis estudantes de cada escola em cada grupo), GE1 — grupo experimental para o
manuseio das fichas; GE2 — grupo experimental para a manipulac¢do do software Pixton©; e o
GC — grupo controle que ndo participou de nenhuma das intervencgoes.

Os momentos interventivos ocorreram em trés dias da semana com duracdo de
aproximadamente uma hora e meia por dia para cada dupla, sendo realizada com duas duplas
por turno durante um més. Durante as intervencdes foram solucionadas as mesmas situacdes do
pré-teste, porém, desta vez havia a media¢do da pesquisadora e 0 apoio a recursos didaticos.
Dos dois grupos experimentais, um grupo utilizou fichas (manipul&vel concreto com ilustracdes
dos objetos/personagens mencionados nos enunciados dos problemas) e o outro grupo
manuseou o software Pixton© (recurso adotado como material manipulavel virtual, o qual
dispde de ilustragdes virtuais (objetos e personagens)). Um terceiro grupo foi formado para
compor o grupo controle. Estes ndao vivenciaram nenhum tipo de intervencéo, apenas realizaram
0s testes para servir como parametros comparativos com 0s grupos experimentais.

Para o grupo que faria a intervencdo com material concreto, foram confeccionadas 12
fichas para cada elemento dos enunciados, somando um total de 408 fichas. Este valor
extrapolava a quantidade, justamente para que os estudantes ndo fossem induzidos ao resultado.
As figuras (fichas) foram impressas em papel fotografico e um velcro foi fixado no verso. Como
suporte, foi utilizada uma folha de emborrachado coberta por feltro, no qual as fichas podiam
ser fixadas. A principio, a interferéncia de Gadelha deu-se de modo mais ativo, fazendo
questionamentos, para que os estudantes entendessem a dinamica de representar as diferentes
possibilidades por meio das fichas e se atentassem aos invariantes — escolha, ordenacédo e
esgotamento das possibilidades.

O grupo que realizou a intervencdo com o material manipulavel virtual (Software
Pixton©) foi composto de forma que, ao menos, um dos estudantes tivesse familiaridade com
0 uso do mouse USB. Apbs a apresentacdo e exploracdo do software, a mediacdo da

pesquisadora deu-se como no grupo de material manipulavel concreto.
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O pos-teste foi realizado com todos os estudantes das duas turmas utilizando apenas
lapis e papel para resolucdo. As situacdes do pds-teste foram organizadas como no pre-teste,
contendo entre 4 a 12 possibilidades e duas questdes de cada tipo: arranjo, combinagéo,
permutacéo e produto de medidas.

Os dados coletados durante toda a pesquisa de Gadelha foram analisados
quantitativamente e qualitativamente, considerando as pontuacdes classificatorias dos testes,
observacdes e anotacdes realizadas pela pesquisadora, didlogos dos estudantes em relacédo a
suas percepcBes e dificuldades sobre os invariantes combinatérios. No periodo das
intervencOes, somente de carater qualitativo, também foram analisadas por meio de registros
fotograficos no manuseio das fichas e pelas construgdes salvas no software utilizado pelos
participantes.

As andlises quantitativas e qualitativas realizadas na pesquisa de Gadelha (2020) foram
fundamentadas na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996) sobre o processo de
construcdo de conceitos. Os dominios dos elementos do tripé (S, | e R) foram considerados
como principais fatores para um melhor desempenho na Combinatdria, em consonancia ao
processo de conceitualizacéo.

A pesquisadora observou que algumas duplas tiveram dificuldade em reconhecer a
utilidades das fichas para a resolucao dos problemas. Diferentemente da hipotese levantada no
estudo piloto (Gadelha, 2019), que sugeria que as fichas seriam autoexplicativas. Os dados da
pesquisa, com um nimero maior de participantes, evidenciaram a necessidade de explicacdes
sobre a finalidade das fichas. Observou também, que inicialmente as fichas ndo eram associadas
a situacdo combinatdria em questdo, o que exigiu mediacdo da pesquisadora. Ressalta ainda
que alguns estudantes e/ou duplas tiveram facilidade imediata em conciliar o uso das fichas a
construcdo de possibilidades. Cita também que a interferéncia da pesquisadora e 0 uso do
recurso didatico foram primordiais para que os estudantes compreendessem o problema e
passassem a apresentar respostas com relacdo combinatoria.

A pesquisadora esclarece que a releitura dos enunciados, seguido pelos
questionamentos, contribuiram para que o0s estudantes percebessem o erro na organizacéo das
fichas e efetuassem as devidas alteracGes e quando necessario, eram instigados a perceberem
as informacgbes do problema, por partes. Gadelha aponta que além das suas mediacdes, 0
trabalho em dupla contribuiu para que os estudantes se ajudassem na compreensdo dos

problemas. A manipulagéo das fichas nem sempre foi feita pelos dois estudantes, mas havia
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posicionamento quando algum erro era percebido. Este detalhe também ja havia sido visto no
estudo piloto.

O grupo experimental que utilizou o material manipulavel virtual precisou de um tempo
maior para explorar software Pixton©, e seguiu as mesmas orientacbes e mediacOes da
pesquisadora. De maneira geral, percebeu-se que ambos os grupos, optaram por listagens, pois
é uma representacdo utilizada no Ensino Fundamental e pode ser inicialmente explorada no
ensino de combinatoria.

Desse modo, Gadelha, afirma que o uso dos recursos didaticos como aparato no
processo de compreensdo dos invariantes combinatérios mostra-se eficaz. Os materiais
manipulaveis testados atingiram o objetivo de favorecer a solucdo de diferentes tipos de
situacGes combinatorias. No entanto, a utilizacdo dos materiais manipulaveis exige mediacao
para que o ensino ocorra. A pesquisadora também avalia de forma positiva a realizacdo das
intervengdes em duplas.

Por fim, Gadelha busca responder se houve diferenca significativa na aprendizagem dos
que manipularam as fichas, dos que manusearam o Pixton e dos integrantes do grupo controle,
comparando os desempenhos no pré e no pds-teste. Ela conclui que os estudantes dos grupos
experimentais participantes das intervencdes desenvolveram seus raciocinios combinatorios.
No pré-teste, ela verificou que boa parte dos 36 estudantes teve dificuldade em solucionar as
situacOes propostas e de apresentar respostas com relacdo combinatdria. Mediante as analises,
percebeu que havia uma diferenca significativa, no teste final, entre os resultados dos grupos
experimentais e do grupo controle, o qual ndo participou da intervencdo. Os participantes do
grupo controle distanciaram-se, consideravelmente, dos resultados dos grupos experimentais
que avancaram significantemente em relacdo ao pré-teste. Isso evidencia que os momentos
interventivos tiveram grandes efeitos no desempenho dos estudantes dos grupos experimentais.
Com relacdo aos materiais manipuldveis concretos ou virtuais, ndo houve diferencas
significativas entre as médias do grupo experimental, ambos cumpriram bem o papel de recurso
facilitador. Gadelha enfatiza que os recursos didaticos, por si sO, ndo seriam suficientes para
alcancar os objetivos de ensino e aprendizagem almejados, uma vez que foi necessaria a
instrucdo de alguns estudantes para 0 manuseio tanto das fichas como do software Pixton®©.
Nenhum dos materiais manipulaveis mostrou-se autoexplicativo.

Os achados da pesquisa de Gadelha (2020) dialogam com uma abordagem inclusiva do
ensino de matematica, na medida em que demostram que o0 uso de materiais manipulaveis

concretos ou virtuais podem reduzir barreiras pedagogicas e atender a diversidade de estudantes
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presentes em sala de aula regular comum. Seus resultados demonstram que a mediacao
pedagdgica, aliada ao trabalho colaborativo em duplas e ao uso intencional de recursos didaticos
manipulaveis, promoveu aprendizagem entre 0s participantes.

Embora esta pesquisa tenha como foco as estruturas aditivas, a pesquisa de Gadelha
(2020), centrada nas estruturas multiplicativas, oferece importantes contribuicGes
metodoldgicas e tedricas ao compartilnar da mesma fundamentacdo na TCC. Ambas as
investigacOes defendem a importancia da resolucdo de problemas contextualizados e do uso de
materiais manipulaveis para favorecer a construcéo de significados matematicos. Destaca-se
também, que a mediacao da pesquisadora e a estruturacéo das atividades, elaboradas por ordem
de complexidade, contribuiram para garantir a acessibilidade ao contetdo.

No contexto da educacdo inclusiva, o estudo reforca que somente 0 acesso aos recursos
didaticos, ndo garante a aprendizagem. A mediacdo docente torna-se essencial para legitimar
as diferencas dos estudantes presentes em sala de aula. A necessidade de orientacdo para 0 uso
dos materiais (fichas e software Pixton©) aponta para a importancia de considerar as diferentes
formas de interacdo dos estudantes com o conteldo, respeitando seus ritmos e estilos de
aprendizagem.

Portanto, a pesquisa de Gadelha contribui para a discussao sobre a eficicia dos materiais
manipulaveis no ensino de matematica, quando demonstra que se utilizados com
intencionalidade pedagdgica, podem ampliar as possibilidades de aprendizagem e favorecer

praticas mais inclusivas.

3.1 Contribuicges da revisdo de literatura para a presente pesquisa

O estudo realizado na reviséo de literatura possibilitou identificar contribuicdes e pontos
importantes para a organizacdo e desenvolvimento desta pesquisa. Destaca-se a caréncia de
pesquisas que articulam o uso de material manipulavel com a TCC, sendo a dissertacdo de
Gadelha (2020) a unica encontrada que adota essa fundamentagdo tedrica. Nenhuma das
pesquisas analisadas apresenta, explicitamente, foco na Educacdo Especial, na educacao
inclusiva ou nos principios do DUA. No entanto, as trés oferecem contribuigdes para esta
investigacao, especialmente no que se refere ao uso de recursos didaticos manipulaveis.

As pesquisas de Azevedo (2014), Cardoso (2019) e Gadelha (2020) apresentam
procedimentos metodoldgicos semelhantes, envolvendo uma avaliacdo diagnostica inicial, o

desenvolvimento de uma intervencdo e uma avaliacdo final com estudantes, constituindo
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importantes referéncias para o encaminhamento da intervengdo proposta nesta pesquisa. Esses
estudos inspiraram a reformulacdo da metodologia adotada, especialmente no que se refere a
organizacdo da intervengdo com a sequéncia de situacdes de estruturas aditivas e a exploracdo
do QRT. Diferentemente dessas pesquisas, ndo serd realizada uma avaliacdo final dos
estudantes; ao término da intervencdo, sera conduzida uma autoavaliagdo da propria
intervencdo, com foco na andlise do processo desenvolvido e do QRT. Além disso, 0s estudos
reforcam que o uso de materiais manipulaveis, por mais acessiveis e elaborados que sejam, ndo
sdo autoexplicativos: exigem que a pesquisadora faca a mediacdo intencional, oriente e
acompanhe os estudantes para haver aprendizagem.

Em todos os estudos analisados, evidencia-se a preocupacdo em ampliar 0 acesso ao
saber matematico, mediante a busca de materiais e formas de representacdo que auxiliem na
interpretacdo e compreensao das situagdes pelos estudantes. Essa mesma preocupagao orienta
essa pesquisa, que propde a apresentacdo variada dos enunciados e 0 uso do QRT como recurso
didatico manipulavel, pensado para ser acessivel a cada um dos estudantes.

Estas pesquisas mostraram-se significativas para esse estudo, pois validam a pertinéncia
de propor o uso do QRT como material manipulavel para resolucdo de problemas matematicos
em uma perspectiva inclusiva. Além disso, possibilitaram a identificagdo de lacunas na
literatura existente, especialmente no que diz respeito a articulacdo entre materiais

manipulaveis, TCC e DUA, como ilustrado na Figura 18:

Figura 18 — Lacuna de pesquisa

Material manipulavel

TCC
Azevedo (2014)
Cardoso (2019) Gadelha (2020)
Gadelha (2020)
[ )
DUA

V

Lacuna de pesquisa

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 18 apresenta trés circulos que se sobrepdem. O circulo rosa a esquerda esta
identificado como “Material manipulavel” e contém referéncias a Azevedo (2014), Cardoso (2019) e Gadelha
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(2020). O circulo amarelo a direita esta identificado como “TCC” e Gadelha (2020)”. O circulo verde, na parte
inferior, esta identificado como “DUA”. No ponto de interse¢@o entre os trés circulos ha um ponto de interrogacao,
do qual parte uma seta para baixo indicando o texto “Lacuna de pesquisa”. A imagem mostra a sobreposicéo
conceitual entre os trés temas e destaca 0 espaco comum como uma lacuna ainda ndo explorada. [Fim da descricéo]

Apos a analise das contribuicbes dos estudos selecionados e da identificacdo da lacuna
da pesquisa, definimos os seguintes procedimentos metodologicos para esta investigacao:
diagnostico inicial, intervencdo com diferentes apresentacdes dos enunciados das situagdes,
incluindo o QRT e avaliacdo final pelos estudantes.

No diagnostico inicial, os estudantes foram convidados a realizar oito situacdes, as quais
estavam organizadas pela sua complexidade com base na TCC, sendo apresentadas somente de
forma escrita. Nesta etapa, as atividades foram realizadas individualmente, sem apoios visuais,
com o objetivo de verificar tanto o numero de acertos quanto as dificuldades na interpretacéo e
compreensdo das situacdes. Este diagnostico serviu como referéncia para a organizacdo dos
grupos de trabalho e o desenvolvimento das demais atividades.

A intervencdo contou com uma sequéncia de ensino planejada com base nos principios
do DUA, envolvendo o tema de festa junina. Durante a execucdo da sequéncia, foi apresentado
0 QRT, os estudantes puderam manipula-lo e explorar situagdes similares as do diagndstico,
com a mediacdo e intencionalidade pedagdgica da pesquisadora. Nesta etapa, foram
organizados seis grupos de estudantes. Além do QRT, foram oportunizadas outras formas de
representacdo das situacOes: diagrama, ilustracédo e escrita. Para a finalizacdo da intervencéo,
0s estudantes avaliaram a intervengdo, bem como relataram suas experiéncias com as
apresentacgdes variadas dos enunciados.

A seguir, apresentam-se 0s procedimentos metodoldgicos da intervencao, organizados

em dois estudos pilotos, um diagndstico inicial e cinco momentos interventivos.
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4 ENTRELACAMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo foi denominado Entrelacamentos Metodoldgicos por refletir a
sobreposigdo intencional entre a caracterizagdo da intervengdo planejada a luz do DUA e a
anélise de seus efeitos. A escolha do termo busca demonstrar que, na presente pesquisa,
descricdo e interpretacdo ndo se apresentam como etapas separadas, mas como movimentos
entrelacados que se constituem mutuamente.

A metodologia utilizada na pesquisa seguiu abordagem qualitativa, com caracteristicas
de intervencdo pedagdgica fundamentada em Damiani et al. (2013). Esse tipo de abordagem
possibilitou o planejamento e a implementacgéo intencional de uma intervencdo, com o objetivo
de promover avangos nos processos de aprendizagem, seguido por uma avaliagcdo dos efeitos
dessas intervencdes. No caso das avaliagOes, optou-se por autoavaliacdes individuais e em
grupo, considerando que a sequéncia de ensino estava pautada no DUA. A escolha dessa
abordagem justifica-se, ainda, pela consideracdo de que, na pesquisa qualitativa, o pesquisador
assume papel ativo tanto na producdo quanto na interpretacdo dos dados, buscando
compreender as mudancas, os avancos, as dificuldades e os significados construidos pelos
participantes ao longo da intervencéo.

A intervencdo foi planejada com o objetivo geral de analisar contribuicdes de diferentes
representacdes em enunciados de situacdes de estruturas aditivas para o calculo relacional
pelos estudantes. As situagOes de estruturas aditivas utilizadas foram elaboradas seguindo a
tipologia estabelecida pela TCC enquanto a abordagem metodoldgica se sustentou nos
principios do DUA, visando contemplar a diversidade dos estudantes e promover um ambiente
de aprendizagem inclusivo. Nesse contexto, este capitulo dedica-se especialmente a responder
ao primeiro objetivo especifico da pesquisa: caracterizar uma sequéncia de situacGes de
estruturas aditivas com base nos principios do DUA.

A intervencao foi inicialmente aplicada em dois encontros-piloto, com duracao total de
4 horas, envolvendo um grupo de cinco estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental — Anos
Iniciais. Posteriormente, a intervencao principal foi realizada com outra turma do mesmo ano,
cuja professora regente é também a pesquisadora deste estudo, denominada como PP. Essa
turma, composta por 27 estudantes, participou de seis encontros: um destinado ao diagnostico
e cinco voltados ao desenvolvimento das atividades. Realizada entre os meses de junho e julho
de 2025, a intervencdo principal totalizou 20 aulas, correspondentes a 16 horas.
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Os dados foram produzidos por meio de registros de observacdes diretas, registros
fotograficos, filmagens, escolha e resolucdo das situacdes, desempenho nas atividades,
producdes e feedbacks dos estudantes. As observacdes foram documentadas por PP enquanto
ocorriam as interagdes dos estudantes com as situagdes, com 0 QRT e demais atividades. Esses
registros foram realizados logo apds o término de cada encontro, considerando que PP conduzia
todo 0 processo junto aos estudantes. Durante os encontros, sempre que algo se destacava, como
uma dificuldade do grupo ou um conflito entre os grupos, a pesquisadora fazia anotacoes
pontuais para facilitar a analise. Além disso, fotografias, gravacdes de audio e filmagens foram
usadas para documentar as discussoes, as escolhas, o desempenho e as respostas dos estudantes.
Os registros foram realizados pela prépria pesquisadora ou por uma das segundas professoras
da turma. O feedback direto dos estudantes foi coletado por meio de conversas realizadas
durante os encontros, bem como durante seus questionamentos e ideias na resolugdo das

situagdes, permitindo uma melhor compreensao de suas percepgoes e desafios.

4.1 Primeiro Estudo Piloto

O primeiro estudo piloto ocorreu no dia 21 de maio de 2025, com o objetivo de verificar
a usabilidade do QRT e durou aproximadamente 1h e 30 minutos para a intervencédo e 1h para
as entrevistas, totalizando 2h e 30 minutos. Participaram da intervencao cinco estudantes do 3°
ano do Ensino Fundamental, matriculados em uma escola publica da rede estadual de Santa
Catarina. Entre eles, um estudante com transtorno do espectro autista (TEA) e uma estudante
com deficiéncia intelectual leve (DI) associada ao transtorno de déficit de atencdo e
hiperatividade (TDAH), além de artrogripose congénita’®; os demais ndo apresentam
deficiéncias. A intervencdo foi conduzida por PP, com o apoio da professora regente dos
estudantes. Esta foi a primeira utilizacdo do QRT e foram exploradas trés variacGes do material:
uma placa na cor branca, uma placa na cor preta e uma placa na cor preta mais pesada que as
demais.

Inicialmente, PP explicou aos estudantes que era uma pesquisa de mestrado e solicitou

a assinatura do Termo de Assentimento (TALE) daqueles que aceitassem participar. Os

15 A artrogripose multipla congénita refere-se a um grupo de doencas congénitas raras caracterizadas por multiplas
contraturas articulares presentes ao nascimento. Estd associada a defeitos congénitos nos membros e pode
envolver membros ausentes, incompletos, supranumerarios ou anormalmente desenvolvidos. (disponivel em:
Avrtrogripose multipla congénita - Pediatria - Manuais MSD edicéo para profissionais)
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responsaveis ja haviam concordado com a participacdo mediante assinatura no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

O primeiro contato com o QRT foi para exploracdo. Os estudantes manipularam,
reconheceram e perceberam rapidamente que as pecas tratavam de itens relacionados a festa
junina. Os objetos utilizados foram impressos em 3D e continham imé& ou papel imantado, sendo
essas variacOes também avaliadas quanto a sua eficacia apds o uso pelos estudantes. A estudante
que tem artrogripose, ndo manipula os objetos com as maos. Para ela, foi necessario uma
canetinha segurada pela boca como suporte para movimentar os objetos.

Apo6s a breve manipulagdo pelos estudantes, foram apresentadas sete situagfes aos
estudantes: quatro pertencentes a classe de composicao e trés a classe de transformacéo, uma
de cada vez, seguindo a ordem de complexidade. Todas envolveram a tematica de festa junina.
Cada situacdo manteve o enunciado, mas foi apresentada de quatro formas distintas: apenas em
texto escrito; texto acompanhado de um diagrama; texto acompanhado de uma ilustracéo e texto
com QRT. Além da variacdo na forma de apresentacdo, cada representacdo foi destacada por
uma cor diferente, sendo verde, amarelo, branco e azul, respectivamente. Durante a
apresentacgéo das situacoes, variava-se a cor (preta ou branca) e o peso da placa (leve ou pesada),
além dos objetos com imé& ou papel imantado.

O piloto objetivava orientar as estratégicas metodoldgicas a serem empregadas na
pesquisa principal, identificando se o QRT seria autoexplicativo ou necessitaria de mediacao
docente. Houve muito interesse e engajamento, imediatamente os estudantes perceberam os
elementos em braille, 0 que despertou ainda mais curiosidade. Em seguida, as situacdes foram
apresentadas aos estudantes que se mantiveram organizados em um mesmo grupo. Em ordem
alternada, cada estudante escolhia uma das folhas coloridas disponiveis para resolver a situacao.
A partir da escolha individual, o grupo discutia coletivamente a proposta e, em conjunto,
elaborava a resolucéo.

As primeiras situacdes foram rapidamente resolvidas, algumas sem que os estudantes
recorressem aos apoios visuais, pois segundo eles, eram faceis demais. A medida que novas
situacOes eram apresentadas, os estudantes variavam as escolhas no intuito de explorar os outros
tipos de apresentacGes. Os dois estudantes apoiados pela Educacao Especial, foram os que mais
demonstraram entusiasmo e interesse pelo uso do QRT. Apenas na Ultima situacédo surgiu uma
discussdo mais prolongada sobre a resolucéo, pois ela envolvia uma transformacéo negativa o
que gerou duvidas quanto a interpretacdo do resultado.

As escolhas das sete situacdes apresentadas na Tabela 3:
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Tabela 3 - Escolhas do primeiro estudo piloto

Tipos de apresentacdo | Cor da folha Quantidade de
do enunciado escolhas
Escrito verde 2
Diagrama amarelo 1
llustracdo branco 1
QRT azul 3

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Ao final da intervencéo, o material foi disponibilizado para exploragéo. Os estudantes
passaram a utiliza-lo em atividades ludicas, como brincar de lojinha, construir cenarios, criar
problemas e formular operacdes matematicas. Logo em seguida, os estudantes foram
questionados sobre a usabilidade e possiveis melhorias do QRT.

A segunda etapa da intervengdo contou com entrevistas individuais. A maioria dos
estudantes relatou a PP que consideraram o material de facil utilizacdo e reconheceram que ele
fornece algumas maneiras diferentes de aprender. Também o julgaram como acessivel para a
maioria das pessoas. No entanto, alguns estudantes relataram dificuldade em compreender as
apresentacdes no QRT, principalmente quando os objetos ndo estavam representados em sua
totalidade de acordo com as quantidades indicadas. Para numeros maiores, optou-se por
representa-los por meio de algarismos acompanhados do objeto, o que gerou confusdo entre 0s
participantes, ja que muitos estdo habituados a realizar a contagem de forma sequencial e
concreta. O contraste das cores das placas e objetos foi validado, e a preferéncia foi pela placa
de cor preta (4 votos). A placa mais pesada e 0s objetos com ima foram descartados. Todos
preferiram os objetos com papel imantado, por serem mais flexiveis e faceis de serem
movimentados.

O Quadro 5 apresenta algumas fotos do primeiro piloto:

Quadro 5 — Fotos do primeiro estudo piloto

&~y
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#ParaTodosVerem: A primeira imagem mostra um grupo de estudantes observando uma situagdo em uma folha
azul. A segunda imagem mostra um estudante com quatro folhas de cores diferentes e um QRT montado com
macas, enquanto tenta escolher uma opgdo. A terceira imagem mostra a estudante com artrogripose segurando
uma canetinha com a boca enquanto movimenta os pictogramas na placa branca do QRT. [Fim da descricdo]

4.2 Segundo Estudo Piloto

O segundo estudo piloto foi realizado na tarde de 11 de junho de 2025, por um periodo
aproximado de 90 minutos (2 aulas). Participaram 0s mesmos estudantes do primeiro piloto,
exceto pela estudante com artrogripose que havia faltado neste dia. A intervencdo ocorreu na
mesma sala da mesma escola publica da rede estadual de SC.

Os quatro estudantes participantes organizaram-se num grande grupo e foram orientados
por PP sobre as atividades daquela tarde. Inicialmente PP fez uma reviséo sobre o que havia
sido realizado no primeiro encontro. PP mostrou que as solicitacdes como a cor e peso da placa,
além dos imas escolhidos foram atendidas. Também foi oportunizado que os estudantes
relatassem suas impressdes e duvidas com relacdo ao primeiro piloto. Os estudantes citaram
que ndo haviam compreendido como usar 0 QRT, mas que gostaram de manipula-lo.

O primeiro piloto foi mais direcionado para a usabilidade do material, era o primeiro
contato com estudantes e objetivava identificar ajustes e melhorias no QRT. Algumas situacoes
foram apresentadas, porém, ainda néo se tinha clareza da maneira que PP deveria intervir. Essa
falha na mediacéo foi apontada pelos estudantes que ndo compreenderam totalmente a utilidade
do QRT no primeiro piloto.

O segundo piloto tinha outro proposito, apresentar as situacbes e favorecer a
interpretacédo dos enunciados, caso houvesse necessidade. Foi feita uma breve revisdo de duas
situacOes da classe de composicéo, trabalhadas no primeiro piloto. Os enunciados foram lidos
e explicados com o apoio e referéncia ao QRT. As quantidades de objetos citados nas situacdes
foram explicitadas por um objeto acompanhados pelo algarismo que o representa. Por exemplo,
0 enunciado que mencionava 12 macéas apresentava 0 numero 12 acompanhado da imagem de
uma maca. Os simbolos: ponto de interrogacao (?), chaves (}) e seta (==) foram explicados e
0s estudantes sinalizaram entendimento. As ilustracdes e diagramas também foram explicados
e principalmente, deixou-se claro que se tratava de uma mesma situacao a ser apresentada de
quatro formas diferentes, caberia ao grupo escolher qual preferia resolver. O grupo concordou
que cada estudante, alternadamente pudesse fazer uma escolha. Neste dia foram apresentadas

nove situacdes, pertencentes a classe de transformacao.
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Outro aspecto que foi considerado no segundo piloto foi a forma que seria apresentado

0 enunciado da situacdo no QRT, se este seria dado montado ou as pecas seriam fornecidas e

0s estudantes fariam a montagem de acordo com o seu entendimento. As duas formas foram

apresentadas. Em algumas situa¢des o QRT foi apresentado pronto, enquanto em outras, PP

forneceu um saquinho plastico com os itens a serem montados pelos estudantes. Ao final, o

grupo considerou que receber montado facilitava a compreenséo dos enunciados, adotando-se

essa metodologia para a posterior intervencao.

Os estudantes seguiram escolhendo a situagéo e a resolvendo em grupo. Uma situagao

havia sido escolhida pela cor amarela (diagrama) e outra pela cor verde (somente texto), porém

para confirmar o resultado da resolucdo, os estudantes pediram para trocar pelo QRT. Desta

forma, adotou-se 0 QRT como escolha principal.

A Tabela 4 apresenta as escolhas do segundo piloto:

Tabela 4 - Escolhas do segundo estudo piloto

Tipos de apresentacéo do Cor da folha Quantidade de
enunciado escolhas
Escrito verde 2
Diagrama amarelo 0
llustracédo branco 0
QRT azul 7

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Das nove situacBes resolvidas, todas apresentaram calculo numérico e relacional

adequado, exceto por uma em que a escolha foi somente o texto (cor verde), os estudantes

resolveram adequadamente, mas apresentaram um namero diferente como resposta, conforme

Figura 19:

Figura 19 - Situacdo com resposta inadequada

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.

O VESTIDO CAIPIRA FICOU COM 7 FLORES.
O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES?

RESPOSTA:

A MAE DE LAURA RETIROU 2 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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O segundo piloto possibilitou maior envolvimento e engajamento entre os estudantes
que passaram a compreender a funcdo do QRT, bem como a organizacdo dos objetos na placa
e a representacdo abstrata das quantidades de objetos. Os estudantes também avaliaram como
positivo o trabalho em grupo, pois promoveu discussdo das resolucées quando havia davidas.
Também puderam fazer trocas, uma vez que a folha escolhida ndo possibilitou o entendimento
do enunciado, recorrendo ao QRT. O segundo piloto apontou também a preferéncia pela entrega
do QRT montado.

O Quadro 6 apresenta algumas fotos do segundo piloto:

Quadro 6 - Fotos do segundo piloto

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: A primeira imagem mostra um grupo de trés estudantes organizando os dados de uma situagao
no QRT. A segunda imagem mostra um QRT que foi entregue com o enunciado montado. A terceira imagem
mostra um grupo de estudantes discutindo a solugéo para uma situa¢do enquanto manipula o QRT. [Fim da
descricédo]

4.3 Diagnostico Inicial

No dia 17 de junho de 2025, durante aproximadamente 1h ocorreu a realizacdo do
diagnostico inicial com a turma da pesquisa. Os participantes da intervencdo sao estudantes de
um 3° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica da rede estadual de Santa Catarina,
no municipio de Porto Unido. Todos os estudantes foram autorizados pelos seus responsaveis
mediante assinatura do TCLE e assinatura no TALE por eles. Esta turma é composta por 27
estudantes, na qual a professora regente é também a professora pesquisadora deste trabalho,

denominada como PP. Atuam também duas segundas professoras'®, uma com carga horéaria de

16 A Resolugdo N° 100, que dispGe sobre a presenca do segundo professor de turma nas salas de aula regulares das
escolas publicas estaduais de Santa Catarina, diz que este profissional serd disponibilizado nas turmas com
matricula e frequéncia de alunos com diagnostico de deficiéncia intelectual, transtorno do espectro autista e ou
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16h/a e outra com carga horaria de 9h/a, que cumprem seus horarios alternadamente. As
segundas professoras serdo identificadas como 22P1 e 22P2, respectivamente. Os estudantes
estdo identificados pela posicédo que ocupam no grupo formado durante a intervencao. Utilizou-
se a letra E para estudante e G para Grupo. Os critérios de organizacdo dos grupos serdo
descritos durante este relato. Dentre os estudantes, E5G5Y apresenta TEA nivel 2 de suporte,
déficit intelectual grave e alteragdo estrutural do cromossomo 16 coexistentes (CID 10: F84.0/
F72.1/ Q87.2 e CID 11: 6A02.5/ 6A01.2 E LD95.Z). As segundas professoras atuam
principalmente no atendimento desta estudante, tendo em vista que ha um comprometimento
intelectual, de comunicacéo e de socializacdo, além de apoio nas atividades de vida diaria, como
alimentacéo e higiene. Nesta turma, também frequenta um estudante (E4G3) com diagnostico
de Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH)'® e outros quatro também
apresentam caracteristicas e estdo em avaliacdo para TDAH (E4G2, E5G4, E3G6 e E4G4).
Outra estudante esta em avaliagdo para TEA (E2G6).

O diagnostico inicial foi composto por 8 situacdes similares as que foram exploradas na
sequéncia de ensino. Elas foram apresentadas apenas de forma escrita e realizadas
individualmente. Esta atividade durou aproximadamente 45 minutos. Neste dia faltaram dois
estudantes, E5G4 e E5G2.

O proposito do diagnostico foi verificar os acertos no calculo numeérico e principalmente
no calculo relacional a fim de possibilitar a organizacdo de grupos heterogéneos para a
intervencdo. Levando em consideracdo as variaveis legitimantes da turma, optou-se por
apresentar as situacdes em letra maidscula, pois alguns estudantes ainda ndo atingiram fluéncia

leitora. Outra escolha foi ndo utilizar pronomes e escrever uma frase em cada linha, facilitando

deficiéncia multipla que apresentem comprometimento significativo nas interagdes sociais e na funcionalidade
académica. Serd disponibilizado também nos casos de deficiéncia fisica que apresentam sérios
comprometimentos motores e dependéncia em atividades de vida préatica. (Santa Catarina, 2016).

17" Os participantes foram identificados por um codigo composto pelas letras E (estudante) e G (grupo), seguidas
de dois nimeros. O primeiro nimero indica a cor da estrela, associada a quantidade de acertos obtidos no
diagnostico, enquanto o segundo ndmero corresponde ao grupo escolhido pelo estudante para participar das
atividades. Assim, a identificacdo ESG5 refere-se a um estudante classificado com a estrela correspondente ao
nivel 5 no diagnostico inicial e integrante do grupo 5. Na sequéncia do relato, os critérios sdo apresentados
minuciosamente.

18 A Resolugdo 100 no Artigo 1° refere-se ao aluno com TDAH como publico da Educagéo Especial. E, conforme
consta no Artigo 2°, Paragrafo 1°, Inciso IV, este aluno ndo é elegivel para o atendimento com o Segundo
Professor de Turma. Porém, é elegivel para frequentar o Atendimento Educacional Especializado/AEE, no
contraturno da turma regular (Santa Catarina, 2016).
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a compreensdo de estudantes com TEA e TDAH. A Tabela 5 apresenta as situagdes por ordem

de complexidade:

Tabela 5 - Situacbes do diagndstico inicial

NO

SITUACOES

S1

NO TERCEIRO ANO TEM 12 CAVALHEIROS E 15 DAMAS.
NO TERCEIRO ANO TEM QUANTOS ESTUDANTES?

S2

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 33 ESTUDANTES.
24 ESTUDANTES ESTAO USANDO TRAJE CAIPIRA.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO TRAIJE CAIPIRA?

S3

A BARRACA DOS DOCES TINHA 36 PIPOCAS.
A PROFESSORA BETI TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 15 PIPOCAS NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS PIPOCAS?

S4

TALES TINHA 25 FICHAS DE PESCARIA. B A
TALES DEU 11 FICHAS DE PESCARIA PARA SUA IRMA MAITE.
TALES FICOU COM QUANTAS FICHAS DE PESCARIA?

S5

O ESTACIONAMENTO DO ARRAIA TINHA 22 MOTOS.

NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA CHEGARAM ALGUMAS MOTOS.

UM PROFESSOR CONTOU E VIU QUE TINHA 38 MOTOS NO ESTACIONAMENTO DO
ARRAIA,

QUANTAS MOTOS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA?

S6

A BARRACA DOS DOCES TINHA 31 PIRULITOS.

AS CRIANCAS COMPRARAM ALGUNS PIRULITOS NA BARRACA DOS DOCES.

UMA PROFESSORA CONTOU E VIU QUE FICARAM 18 PIRULITOS NA BARRACA DOS
DOCES.

QUANTOS PIRULITOS FORAM COMPRADOS NA BARRACA DOS DOCES?

S7

A BARRACA DO BOLO TINHA ALGUMAS TORTAS.

NA BARRACA DO BOLO AS MAES TROUXERAM 12 TORTAS NOVAS.
A BARRACA DO BOLO FICOU COM 38 TORTAS.

A BARRACA DO BOLO TINHA QUANTAS TORTAS?

S8

A BARRACA DOS SALGADOS TINHA ALGUNS PASTEIS.

A BARRACA DOS SALGADOS VENDEU 15 PASTEIS PARA A PROFESSORA ANGELA.
A BARRACA DOS SALGADOS FICOU COM 27 PASTEIS.

A BARRACA DOS SALGADOS TINHA QUANTOS PASTEIS?

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Os estudantes foram orientados por PP que lessem o enunciado, registrassem o calculo

e a resposta por escrito. E4G3, necessitou de mais tempo que os demais estudantes e de auxilio

na leitura dos enunciados, uma vez que ndo esta completamente alfabetizado. Muitos estudantes

pediram ajuda para compreender as situa¢fes de nimero 5 e 8, possivelmente por exigirem

maior esforco cognitivo. PP fez a leitura para aqueles que solicitaram, mas ndo induziu ao

calculo.

A 28P1 leu as situacdes para a estudante apoiada pela Educacédo Especial (E5G5) e como

resposta obteve apenas uma palavra que é bastante repetida por ela: carro. A 22P1 também

acrescentou algumas figuras de objetos citados nos enunciados, como pipoca, peixe e pirulito,

porém nao houve retorno de E5G5.
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Durante a realizacdo das situacGes, além dos célculos formais, os estudantes apoiaram-
se em estratégias diversas, tais como: risquinhos para fazer a contagem, contagem sequencial,
contagem nos dedos e calculos mentais. De acordo com Magina et al. (2008), o calculo
numeérico compreende as operacdes matematicas usuais, tais como adicdo, subtracdo, entre
outras.

A Tabela 6 indica a andlise do célculo numérico realizado pelos estudantes. As siglas
apresentadas se referem a:

e A - OperagOes ou respostas adequadas

e | - OperagOes ou respostas inadequadas

e PA — OperacOes ou respostas parcialmente adequadas
e NF - SituagOes que ndo foram feitas

e F - Estudantes que faltaram no dia do diagnostico

Tabela 6 - Calculo Numérico

Estudante S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
1. E4G2 A [ [ [ PA PA PA [
2. E5G4 F F F F F F F F
3. E4G1 A [ A NF NF NF [ A
4. E1G6 A A A A PA [ A A
5. E3G2 A [ A A PA I | PA [
6. E2G3 A [ A A [ [ PA A
7. E4G5 A | A A [ I | PA A
8. E1G4 A A A A A [ A |
9. E3G1 A A A A PA A [ |
10. E3G4 A NF A A PA [ PA A
11. E2G6 A [ A A PA I | PA A
12. E1G2 A A A A A A A A
13. E1G3 A A A A A PA | A PA
14. E5G5  NF NF NF NF NF NF NF NF
15. E2G1 A A A A NF A | PA PA
16. E2G2 A [ A A [ [ PA PA
17. E2G5 A [ A A PA T PA
18. E1G1 A | A A A A A A
19. E3G6 A [ A A PA NF | NF A
20. E3G3 A A PA A A NF A A
21. E5G2 F F F F F F  F F
22. E2G4 A A [ A PA NF A A
23. E4G3 A A [ A PA NF | PA A
24. E3G5 A PA [ A PA [ PA A
25. E4AG6 A NF A PA PA A | PA A
26. E1G5 A A A A PA A | PA
27. EAG4  NF NF NF NF NF NF | NF NF

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Em relacdo a PA, parcialmente adequadas, a sigla foi utilizada para identificar operacdes
e respostas gque estavam trocadas, como por exemplo da situacdo numero 5, realizada por E4G2.
A estudante realiza a adi¢do corretamente, porém a operacgéo que os dados da situacéo apontam
é a subtracdo, ou seja, o calculo relacional estd inadequado, mas o calculo numérico esta

adequado. A Figura 20 ilustra um exemplo de resolugdo com célculo relacional inadequado:

Figura 20 - Exemplo de resolugdo com célculo relacional inadequado

O ESTACIONAMENTO DO ARRAIA TINHA 22 MOTOS.
NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA CHEGARAM ALGUMAS MOTOS.

UM PROFESSOR CONTOU E VIU QUE TINHAM 38 MOTOS NO ESTACIONAMENTO DO
ARRAIA.

QUANTAS MQTT_OS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA?

A
\

e /- " (,/‘“‘\\\
§ 0 \_ /

RESPOSTA: W———
Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para anlise e contagem das respostas, aquelas com a sigla PA ndo foram contabilizadas
como corretas.

A estudante de numero E4G4, ndo realizou nenhum tipo de célculo formal. Apoiou-se
em risquinhos para a contagem, como mostra o0 exemplo a seguir. Para contagem no calculo
relacional, foram tomadas como base as respostas fornecidas. A Figura 21 ilustra um exemplo

de resolugdo com célculo relacional adequado:

Figura 21 — Exemplo de resolucdo com célculo relacional adequado

——3

A BARRACA DOS DOCES TINHA 31 PIRULITOS.
AS CRIANCAS COMPRARAM ALGUNS PIRULITOS NA BARRACA DOS DOCES.

UMA PROFESSORA CONTOU E VIU QUE FICARAM 18 PIRULITOS NA BARRACA DOS
DOCES.

QUANTOS PIRULITOS FORAM COMPRADOS NA BARRACA DOS DOCES?

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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O calculo relacional refere-se as operacfes de pensamento necessarias para que haja a
manipulagéo das relacbes envolvidas nas situacdes, de acordo com Magina et al. (2008). Neste
trabalho, nos interessa o calculo relacional que € estabelecido pelos estudantes mediante a
interpretacdo que realizam do enunciado de uma situagdo. Abaixo, utilizando a mesma
codificacdo anterior, a Tabela 7 apresenta os dados do calculo relacional identificado no
diagndstico, bem como o total de acertos de cada estudante:

Tabela 7 - Célculo Relacional

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 s8 | TOTAL
Estudante C
1. E4G2 A A [ PA [ | [ [ 2
2. E5G4 F F F F F F F F F
3. E4G1 A NF A NF NF NF [ A 3
4. E1G6 A A A A PA A A A 7
5. E3G2 A A | A A | 1 A T 5
6. E2G3 A A A A [ A PA A 6
7. E4G5 A PA | A A | PA I | A 4
8. E1G4 A A A A A A A [ 7
9. E3G1 A A | A A |1 A T 5
10. E3G4 A [ A A [ A [ A 5
11. E2G6 A A | A A |1 A I | A 6
12. E1G2 A A A A A A A A 8
13. E1G3 A A | A A | A A A | 7
14. E5G5 NF NF NF NF NF NF NF NF NF
15. E2G1 A A | A A | A A T 6
16. E2G2 A A A A PA A PA [ 5
17. E2G5 A A | A A | A [ T 5
18. E1G1 A A A A A A A A 8
19. E3G6 A PA | A A | PA | PA | A 4
20. E3G3 A A | A | PA [ A 4
21. E5G2 F F F F F F F  F F
22. E2G4 A A A A [ [ A A 6
23. E4AG3 A A | PA A | 1 [ I [ A 4
24. E3G5 A | A A [ A [ A 5
25. E4G6 A 1 | A T A I | A 4
26. E1G5 A A A A A A PA [ 6
27. EAG4 A PA | A N A T 4

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para considerar como calculo relacional adequado, PP assumiu que o estudante
compreendesse 0 tipo de operacdo a ser realizada e apresentasse calculo numérico adequado. O
exemplo de resolucdo da situacdo 2 da E4G2, mostra que houve a compreenséo de que deveriam
retirar uma das partes do todo, porém o calculo numérico ndo apresenta resposta correta. Neste
caso, considerou-se que esta parcialmente adequada e utilizou-se a legenda PA, assim como
quando houve troca de sinais ou dados incompletos. Nestes casos, as respostas ndo foram
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contabilizadas como adequadas. A Figura 22 apresenta um exemplo de resolucdo com calculo

relacional parcialmente adequado:

Figura 22 - Exemplo de resolugdo com calculo relacional parcialmente adequado

RESPOSTA:

ﬁ ZL\.
TF) %‘; @)

-~
~

—

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 33 ESTUDANTES.
24 ESTUDANTES ESTAO USANDO TRAJE CAIPIRA.
QUANTOS ESTUD{\NTES NAO ESTAO USANDO TRAJE CAIPIRA?

4.4 Intervencéao: 12 Etapa

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

No dia 03 de julho, das 13h15 as 17h15 (5 aulas), teve inicio a intervengo propriamente

dita. Todas as suas etapas foram planejadas e desenvolvidas em conformidade com os

principios, diretrizes e consideragdes do DUA, de modo a garantir a participacdo de cada

estudante e o atendimento as suas necessidades educacionais. Esse planejamento dialoga

diretamente com o primeiro objetivo especifico da pesquisa: caracterizar uma sequéncia de

situacdes de estruturas aditivas com base nos principios do DUA. Ao longo do relato, serdo

descritas as atividades realizadas com o0s estudantes, buscando articula-las aos principios,

diretrizes e consideragdes do DUA (numeracéo entre parénteses, conforme o quadro 3.0). Segue

0 quadro organizativo 3.0, ja apresentado e discutido no capitulo 2:

Quadro 1 - Quadro Organizativo do DUA, Versao 3.0, em portugués

(continua)

PRINCIP10OS DO DUA

ENGAJAMENTO
Redes afetivas
(O “porqué” da aprendizagem)

REPRESENTACAO

Rede de reconhecimento
(O “qué” da aprendizagem)

ACAO E EXPRESSAO
Rede estratégicas
(O “como” da aprendizagem)

Planejar acfes para acolher
interesses e identidades (7)

CONSIDERACOES

Otimize a escolha e a autonomia
(7.1)

Planejar acoes para Percepcao (1)

CONSIDERACOES

Oportunize suporte

personalizar  a
informacdes (1.1)

exibicdo

para
de

Planejar acfes para interacdo

(4)
CONSIDERACOES

Varie e respeite os métodos de
resposta, navegacao e acado (4.1)
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Otimize a relevancia, o valor e a
autenticidade (7.2)

Cultive a alegria e a diversdo (7.3)
Aborde preconceitos, ameacas e
distragdes (7.4)

Promova mdltiplas formas de
perceber informagdes (1.2)
Retrate  uma  diversidade de

perspectivas e identidades de forma
realista e cotidiana (1.3)

Otimize o acesso a materiais
acessiveis bem como a tecnologias
e recursos assistivos e acessiveis
(4.2)

Planejar acfes para sustentar o
esforco e a persisténcia (8)

CONSIDERACOES

Esclareca o significado e o propésito
dos objetivos (8.1)

Otimize o desafio e os suporte (8.2)
Promova a colaboracdo, a
interdependéncia e a aprendizagem
coletiva (8.3)

Promova pertencimento a
comunidade (8.4)

Ofereca feedback orientado para a

Planejar ac6es para Linguagens e
Simbolos (2)

CONSIDERACOES

Esclareca vocabulario, simbolos e
estruturas da linguagem (2.1)
Simplifique a decodificacdo de
texto, notacdo matemética e
simbolos (2.2)

Cultive a compreenséo e o respeito
entre as linguas e dialetos (2.3)
Aborde preconceitos no uso da
linguagem e dos simbolos (2.4)

Planejar ac¢6es para Expresséo e
Comunicacéo (5)

CONSIDERACOES

Use  varias midias  para
comunicagéo (5.1)
Use varios  recursos  para
construcdo, composicao e
criatividade (5.2)
Desenvolva caminhos com suporte
graduado  para  pratica e
desempenho (5.3)

Aborde preconceitos relacionados

CONSIDERACOES

Reconheca expectativas, crencas e
motivacdes (9.1)

Desenvolva a consciéncia de si
mesmo e dos outros (9.2)

Promova a reflexdo individual e
coletiva (9.3)

Cultive a empatia e as préaticas
reparativas de emocdes (9.4)

CONSIDERACOES

Conecte 0 conhecimento prévio ao
novo aprendizado (3.1)

Destaque e explore padrdes,
recursos criticos, grandes ideias e
relacionamentos (3.2)

Trabalne madltiplas formas
conhecer e criar significado (3.3)
Maximize a transferéncia e a
generalizacéo (3.4)

de

acdo (8.5) llustre por meio de formas variadas | aos modos de expressdo e
de midias (2.5) comunicacdo (5.4)
Planejar agdes para competéncia | Planejar agbes para Construir o | Planejar acoes para
emocional (9) Conhecimento (3) desenvolvimento de estratégias
(6)

CONSIDERACOES

Estabeleca metas significativas

(6.1)
Antecipe e planeje os desafios
(6.2)
Organize informacdes e recursos
(6.3)
Aprimore a capacidade de

monitorar o progresso (6.4)
Questione praticas excludentes
(6.5)

Fonte: Adaptado de CAST (2024), traduzido e adaptado por Goes et al

. (2024), adaptado pela autora.

Nesta etapa estavam presentes 26 estudantes, apenas E2G3 faltou. Na primeira aula,

2%P1 ndo estava presente e o atendimento de E5G5 precisou ser reorganizado com o apoio de

outras estudantes que sentaram ao seu lado em frente a mesa de PP.

A PP explicou aos estudantes que iniciaria a pesquisa de mestrado ja explicada

anteriormente para a qual os responsaveis assinaram o TCLE e os estudantes assinaram o

TALE. Eles estavam ansiosos por esse momento.

Na sala de multimidia da escola, a turma assistiu ao texto rimado Més de Junho, tem

Séo Jodo™ de Fabio Sombra e Sérgio Penna (2012) que trata da tematica de festas juninas. Esse

19 Disponivel em https://youtu.be/2COpxno9sho
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primeiro contato com o tema teve como objetivo despertar a curiosidade e ativar conhecimentos
prévios dos estudantes (3.1), em consonancia com o principio do Engajamento e da
Representacdo do DUA, voltado ao “porqué” e ao “o qué” da aprendizagem. Nesse sentido,
buscou-se acolher os interesses e identidades (7.1 e 7.2), uma vez que a tematica fazia parte do
universo cultural e social da comunidade escolar. Os estudantes assistiram atentamente e logo
apos, foram levantados questionamentos. Eles relataram que o texto ensina tudo sobre festa
junina, citaram casamento caipira, fogueira, regras da festa, dancas e mausicas tradicionais,
comidas tipicas, entre outros.

PP incentivou o dialogo entre a turma, por meio das seguintes problematizagdes:

O que vocé sabe sobre junina? Citaram pescaria, comidas e dancas.

e Que outros nomes essa festa pode ter? Os estudantes relataram nomes como: Julina,
Agostina, S&o Jodo e Arraia.

e Como as pessoas se vestem nessas festas? Os estudantes disseram que o traje deve ser
caipira, composto por chapéu e roupa xadrez, colorida, da roga.

e Como as pessoas se divertem em uma festa junina? Disseram que a diversao esta nas
brincadeiras como pescaria, boca do palhaco, pau de sebo e jogo de argolas. Também
disseram que as pessoas se divertem dancando.

e Quais comidas tipicas ha nessas festas? Citaram pacoca, milho verde, pastel, cachorro-
quente, bolo de fuba, macd do amor, quentdo, canjica, pinhdo, arroz doce, pipoca, etc.

e Que brincadeiras as criangas costumam fazer? A turma lembrou da pescaria.

e Que tipo de musica é tocada nessas festas? Forro, sertanejo e musica de Sao Jo&o.

e \océs ja dancaram alguma masica tipica? Qual? Citaram a musica “Flor” de Jorge e
Mateus, a qual estdo ensaiando para a apresentacdo da festa da escola.

e Existe alguma festa tradicional em nossa cidade ou regido? Os estudantes citaram a
festa do Xixo, da Fogueira e do Trator.

Esse momento de conversa e escuta entre PP e os estudantes durou aproximadamente
45 minutos e promoveu a colaboracdo, a reflex&o coletiva e o sentimento de pertencimento (8.3
e 8.4), ao valorizar a escuta e o compartilhamento das experiéncias de cada estudante. Ao
mesmo tempo, a problematizacdo contribuiu para cultivar a alegria e a motivagao (7.3),
fundamentais para sustentar o esforco e a persisténcia nas atividades seguintes.

No retorno a sala de aula, PP colou no quadro de giz as paginas do livro fisico
correspondente ao texto assistido em video, pois os trechos do livro traziam figuras que

99



remetiam as cenas contadas e poderiam servir de referéncia para o trabalho em grupo que seria
feito na sequéncia. Essa estratégia possibilitou diversificar as formas de Representacdo do
conteudo (1.2), permitindo que os estudantes tivessem acesso tanto ao recurso audiovisual
quanto as ilustracBes e ao texto escrito. Neste momento, 22P1 chegou e pode acompanhar a
intervencao.

O diagnostico inicial composto por 8 situacdes da mesma ordem de complexidade e
resolvido sem apoio visual e individualmente, serviu como orientacdo para formacao de grupos
heterogéneos. Estudantes com um total de 8, 7 ou 6 acertos relativos ao célculo relacional das
situacOes, receberam estrela da cor vermelha, estudantes com 6 ou 5 acertos receberam estrela
azul, estudantes com 5 ou 4 acertos receberam uma estrela rosa, estudantes com 4, 3 ou 2 acertos
receberam uma estrela verde e aqueles que nédo fizeram ou faltaram no dia do diagndstico,

receberam uma estrela dourada, conforme Tabela 8:

Tabela 8 - Cor da estrela por nimero de acertos

NUmeros de acertos Cor da estrela
8,70u6 Vermelha
6oub Azul

50u4 Rosa

4,30u2 Verde

0 Faltaram/n&o responderam Dourada

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Foi necessario que alguns estudantes com mesmo numero de acertos fossem incluidos
em niveis diferentes, tendo em vista suas especificidades e a necessidade de criar seis grupos.
Como PP ¢é também a professora regente da turma, ja conhece as dificuldades e precisou dar
mais aten¢do a alguns estudantes no momento do diagnostico.

A atribuicdo das estrelas coloridas dialoga com o principio do Engajamento que visa
acOes para competéncia emocional, em que os estudantes desenvolvam a consciéncia de si
mesmos e dos outros (9.2), a reflexdo individual e coletiva (9.3) e a empatia (9.4). A Tabela 9

apresenta as cores das estrelas distribuidas:

Tabela 9 - Cores das Estrelas
(continua)
Cores das estrelas

N° dos estudantes
1.

el BT
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Os estudantes foram chamados e receberam estrelas de cores diferentes. A orientacao
de PP foi de que formassem um grupo em que ndo houvesse estrelas de cores repetidas. Os
estudantes ndo foram informados a respeito dos critérios elegidos para as cores das estrelas.
Foram formados seis grupos, trés grupos com quatro participantes e trés grupos com cinco
participantes. Trés grupos se organizaram rapidamente pela afinidade (Grupos 1, 2 e 3), outros
trés precisaram da mediacdo de PP (Grupos 4, 5 e 6). Dessa forma, a proposta valorizou a
autonomia na escolha (7.1) e a colaboracdo entre pares (8.3), permitindo que a organizagéo se
desse de forma participativa. Também reforgou a importancia de promover pertencimento a
comunidade escolar (8.4) ao garantir que cada um encontrasse seu espaco de participacdo. A

Figura 23 apresenta a formacéo do grupo, a partir das cores das estrelas:
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Figura 23 - Formacdo dos Grupos

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 23 apresenta uma fotografia em plano aproximado mostrando quatro criangas
reunidas em circulo, vestindo uniformes em tom bordd. Cada uma segura uma pequena estrela brilhante de cor
diferente: verde, azul, rosa e vermelha. As estrelas estdo préximas umas das outras, no centro da imagem. [Fim da
descricédo]

Os grupos foram formados e estes foram identificados por um cédigo para preservar a
identidade dos estudantes. Por exemplo: E2G1, significa estudante nimero 2 do grupo 1. Este
estudante recebeu o numero 2 porque tinha a estrela azul que representa 5 ou 6 acertos no
célculo relacional do diagnostico. O grupo 2 é o grupo que ele escolheu fazer parte. Todos 0s
grupos formados tém estudantes de diferentes niveis, porém eles tiveram a oportunidade de

formar seu grupo autonomamente. A Tabela 10 apresenta a identificagdo dos estudantes:

Tabela 10- Codigo dos estudantes

(continua)
N° de estudantes Identificacdo dos estudantes
1 E4G2
2
3 E4G1
4, E1G6
5. E3G2
6 E2G3
7 E4G5
8 E1G4
9. E3G1
10. E3G4
11. E2G6
12. E1G2
13. E1G3
14,
15. E2G1
16. E2G2
17. E2G5
18. E1G1
19. E3G6
20. E3G3
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21.
22, E2G4
23.
24, E3G5
25,
26. E1G5
217,

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A partir da formacéo dos grupos, a sala foi reorganizada em 6 grupos e a primeira tarefa
foi escolher um nome relacionado a festa junina para o grupo. Apds discussao e engajamento,

0s estudantes definiram como nome de seus grupos, conforme Tabela 11:

Tabela 11 - Grupos de trabalho

NOME ESCOLHIDO PARTICIPANTES
GRUPO 1 Bandeirinhas Poderosas E1G1, E2G1, E3G1 e E4G1
GRUPO 2 Aurraid das Flores E1G2, E2G2, E3G2, E4G2 e E5G2
GRUPO 3 Fogueira Julina E1G3, E2G3, E3G3 e E4G3
GRUPO 4 Arraid do 3°ano 2 E1G4, E2G4, E3G4, E4G4 e E5G4
GRUPO 5 Agostino E1G5, E2G5, E3G5, E4G5 e E5G5
GRUPO 6 Super Fogueira E1G6, E2G6, E3G6 e E4G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Durante a apresentacdo dos nomes dos grupos, um deles foi formado por quatro meninas
e um menino e o nome escolhido foi Arraia das Flores. Alguns estudantes riram do nome, neste
momento uma discusséo foi levantada sobre o motivo. A mediagdo docente possibilitou que o
estudante do grupo fosse ouvido, afirmando estar de acordo com a escolha. Esse episodio
revelou a relevancia de abordar preconceitos, ameacas e distracGes (7.4) e, a0 mesmo tempo,
de cultivar empatia e préaticas reparativas de emocdes (9.4).

Os grupos formados e nomeados receberam um trecho do texto trabalhado
anteriormente. A orientacdo foi de que escolhessem como apresentar o trecho, podendo utilizar
de texto, desenho, colagem, dobradura, danca ou outras formas que preferissem. Essa abertura
de possibilidades dialoga diretamente com o principio da A¢do e Expressdo, ao variar 0s
métodos de resposta (4.1) e usar diferentes midias para comunicagdo (5.1). Além disso,
favoreceu a criatividade e a construcéo coletiva (5.2), assegurando que cada grupo encontrasse
um caminho Unico para expressar a compreensao da atividade.

No Quadro 7, seguem o0s trechos do texto: Més de junho tem Sdo Jodo, com seus

respectivos grupos:
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Quadro 7 - Trechos do texto rimado

! PASSA O AMO E JA VEM VINGO
Bandeirinhaz Poderosas 0 MES DE JUNHO NO SERTAD
COM FORRO PRA SANTO ANTONIO,
PRA SAD PEDRO E SAO J0AOD,

TEM QUADRILHA BEM D.ﬂ.HGAD.ﬁ
MO TERREIRO E MO SALAO.
MAS ISTO NAD £ TUBOD NAD!

Grupo 2 NUMA FESTA DE SAO JOAD
Arraid das Flores A ALEGRIA E VERDADEIRA:
TEM BRINQUEDO, PAL DE SEEOD
E PESCARIA A NOITE INTEIRA.

Grupo 3 5O BALAC £ QUE NAD ENTRA
. . NESTA FESTA BRASILEIRA
Fogueira Ju POIS INCENDIO E cOISA SERIA
E ATRAPALMA A ERINCADEIRA.

TEM COMIDAS LA DA ROGA,
QUE SAUDADE DO SERTAO!

TEM CANTICA E TEM CALDINHO
CE MANDIOCA E DE FEITAD.

Grupo 4 TEM PIPOCA E TEM PAGDCA

. SOCABINHA NO PILAD.
Arraia do 3% ano 2 -
E NAD FALTA O MILHO VERDE

BEM ASSADO NO FOGAD,

Grupo 5 ESTA FESTA CELEBRADA
Agostino EM NOSSO PAIS INTEIRD,

5O COMEGA COM A CHEGADA
PE UM BOM MESTRE VIOLEIROD,

£, POR FIM, 05 TOCADORES
DE SANFONA E DE PANDEIRO,
CE TRIANGULO E ZABUMEA
APARECEM MO TERREIRO.

Grupo 6 TEM cASORIO MA IGRETINHA,
Super Fogueira QUEM QUISER E SO CHEGAR.
E RISADAS, MINHA GENTE,
1550 NAD PODE FALTAR...

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Foram disponibilizados alguns materiais para os estudantes realizarem suas escolhas,
tais como folhas sulfites, folhas coloridas, E.V.A e fitas adesivas. Esta etapa levou
aproximadamente uma hora para discussdo com o grupo, conclusdo do trabalho e posterior
apresentacdo. Alguns estudantes tiveram dificuldade de relacionamento ou conflitos na escolha

das formas de apresentacdo. O G1 dividiu as tarefas e depois juntou para formar o trabalho
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final, demonstrando estratégias de cooperacdo (8.3). O G2 e G3 elaboraram um mesmo
trabalho, em acordo, evidenciando autonomia na resolucéo de desafios (7.1 e 6.2). O G4 teve
conflitos sobre o que desenhar e quem desenharia, também discutiram se a fogueira seria de dia
ou a noite. O E5G4 fez o seu trabalho sozinho e o restante do grupo fez o outro. No fim,
resolveram unir os trabalhos.

Todos os grupos foram questionados sobre como fizeram essa escolha e suas respostas
foram gravadas em audio, como o relato de E1G4 apos decidirem que ambos os trabalhos
estavam adequados: “Nds tava [sic] no meio do planejamento e 0 E5G4 ja quis desistir. E dai
[sic], nds pegamos e fizemos 0 nosso e 0 E5G4 fez o dele. Ele fez o dele e ficou bonito, 0 nosso
também ficou [...].”. O relato de E1G4 demonstra a importancia de cultivar empatia (9.4) e
promover reflexdo coletiva (9.3).

O Quadro 8 apresenta fotos dos trabalhos produzidos:

Quadro 8 - Fotos dos Trabalhos Produzidos

G1

G2
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(concluséo)

G3

G4

G5

G6

Fonte: Dados da pesquis (2025).

As apresentacdes dos trabalhos reforcaram a importancia de variar métodos de resposta
e acdo (4.1), j& que os estudantes puderam escolher livremente como expressar o trecho do texto

junino. Na sequéncia, PP iniciou mostrando a placa preta do QRT e isso gerou muito interesse
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dos estudantes. Esse momento inicial contribui com o principio do Engajamento, especialmente
ao otimizar relevancia e autenticidade (7.2), uma vez que 0s objetos apresentados remetiam
diretamente ao contexto das festas juninas. PP explicou que a placa era imantada e os objetos
ficavam grudados nela. Aleatoriamente os objetos foram mostrados aos estudantes, seguidos
do questionamento do que representavam, permitindo que a representacdo do objeto fosse
conectada as experiéncias prévias (3.1). Os estudantes identificaram a maca do amor, chapéu
de palha, pirulito, menino (cavalheiro, professor, aluno), menina (dama, professora, aluna),
carro, bandeirinhas, peixe (pescaria), flor (vestido, tiara) e moto. A peca que representa o
algoddo-doce nao foi identificada inicialmente, sendo confundida com arvore ou alface,
somente apds a explicacdo ficou claro para os estudantes. Os simbolos também foram
explicados, a seta (=») para indicar uma sequéncia e o ponto de interrogacdo (?) para indicar
algum questionamento. O sinal de chaves ( } ) ndo era conhecido pelos estudantes, portanto
precisou ser explicado com mais atencdo, permitindo o entendimento que ele significaria a
juncéo de todos os objetos que estivesse indicando. Nesse caso, 0 esclarecimento possibilitou
explorar a diretriz que orienta o esclarecimento de simbolos e estruturas de linguagem (2.1),
suporte para personalizar a exibicdo de informacdes (1.1) e simplificacdo da decodificacdo de
simbolos (2.2). Os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 0 também foram mostrados. A Figura 24

apresenta o enunciado do primeiro exemplo explorado com os estudantes:

Figura 24 - Primeiro exemplo de situacéo

O TERCEIRO ANO TEM 7 MAGCAS DO AMOR E 4 ALGODOES-DOCES.

QUANTOS DOCES O TERCEIRO ANO TEM?

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Os objetos foram adicionados a placa enquanto os estudantes liam a situacdo e sugeriam
quais pecas poderiam ser colocadas por PP. Neste momento os estudantes compreenderam a
funcdo do simbolo de chaves. Essa pratica esté alinhada ao principio da Acao e Expressdo, pois
ofereceu modelagem e suporte graduado para desempenho (5.3), preparando o grupo para
interagir de forma mais autbnoma nas etapas seguintes da intervencao.

A Figura 25 apresenta como o exemplo foi montado no QRT:
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Figura 25 - Primeiro exemplo montado no QRT

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 25 mostra o enunciado de uma situago montada na placa preta do QRT. A esquerda,
ha sete magds vermelhas organizadas em duas fileiras. Abaixo delas, ha quatro algod6es-doces verdes, alinhadas
em uma Unica fileira. A direita das figuras, aparece uma chave branca e um ponto de interrogacao, indicando uma
composic¢do. [Fim da descricao]

Apdbs a situacdo ser montada, os estudantes foram questionados e prontamente
responderam. A E3G2 disse que a resposta para a situacdo era 11 e que tinha calculado
mentalmente. J& E1G5 relatou que descobriu a resposta contando os objetos no quadro,
confirmando que dispondo todos os objetos no quadro poderiamos induzir a solucéo a partir da
contagem sequencialmente. Esse momento mostra que a variagdo de métodos de resposta e acdo
(4.1) estava presente na pratica e evidencia como diferentes formas de pensar e expressar o
raciocinio matematico puderam ser acolhidas, colaborando com o principio da Acdo e
Expresséo.

PP seguiu para a apresentacdo da segunda situacdo, conforme Figura 26:

Figura 26 - Segundo exemplo de situacéo

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA 12 PIRULITOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 6 PIRULITOS.
QUANTOS PIRULITOS FICARAM NA BARRACA DAS GULOSEIMAS?

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Novamente os estudantes foram sugerindo quais objetos e em que ordem fossem
colocados. PP disse aos estudantes que ndo tinha 12 pirulitos para colocar no quadro e pediu
sugestdes aos grupos. E1G4 sugeriu que fosse colocado o algarismo em frente ao objeto e que
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assim seria possivel compreender a quantidade representada. Aceitou-se a sugestdo e 0s
estudantes compreenderam como a situacao ficou representada no QRT. Essa atitude sinaliza a
importancia de otimizar a escolha e a autonomia (7.1), além de incentivar o uso de diferentes
recursos para construcdo e criatividade (5.2), conforme prevé as diretrizes do DUA.
Questionados se todas as informacdes do enunciado da situacéo estavam apresentadas no QRT,
E1G4 confirmou que sim, exceto que: “ndo da para saber se a conta é de mais ou de menos”.

O QRT ficou montado conforme a Figura 27:

_Figura 27 — Segundo exemplo montado no QRT

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 27 mostra o enunciado de uma situagio montada na placa preta do QRT. A esquerda,
h& um pirulito azul acompanhado do nimero 12. Uma seta branca aponta para cima e a direita, levando a outro
pirulito azul com o nimero 6. Em seguida, outra seta branca segue para a direita até um terceiro pirulito azul, que
estd acompanhado de um grande ponto de interrogacéo, indicando uma transformacéo. [Fim da descricao]

Para este dia havia sido programado o inicio do trabalho com as situaces pelos
estudantes, porém ndo houve tempo suficiente.

O Quadro 9 apresenta algumas fotos da primeira etapa da intervencao:

Quadro 9 - Fotos da primeira etapa da in

- ‘L__-' =

tervencdo

Fonte: Dados da pesquisa (2025j.'
#ParaTodosVerem: A primeira e a segunda imagem mostram grupos elaborando o trabalho sobre o trecho do texto
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rimado. Os estudantes estdo escrevendo, desenhando e recortando papéis coloridos. A terceira imagem mostra a
professora/pesquisadora com 0 QRT na mdo montando o enunciado de uma situagdo com os estudantes. [Fim da
descricéo]

4.4.1. Reunido GEPeDiMa- Discussao sobre o instrumento de pesquisa

No dia seguinte, dia 04 de julho de 2025, pela manh&, houve reunido do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica (GEPeDiMa) na qual o instrumento de
pesquisa, foi apresentado ao grupo e com os membros foram discutidas melhorias nas
apresentacoes, principalmente referente as ilustragdes. Algumas induziam a solugéo da situacao
ou poderiam causar dificuldades na interpretacdo. Foi sugerido que todas pudessem apresentar
as quantidades de forma abstrata, ou seja, representar o objeto seguido do algarismo, para evitar
que os estudantes contassem sequencialmente. Para os elementos no QRT também foram
sugeridas alteracbes como retirar elementos que ndo colaboram para a interpretagéo da situacéo,
como as placas em braille com a descrigdo de alguns personagens, como a palavra: professora.
Na turma da intervencdo ndo ha nenhum estudante cego ou com baixa visdo, ndo havendo
necessidade de utilizar as placas em braille. Os enunciados das situagdes foram validados.
Sendo assim, passou-se a reestruturacdo das situacOes, bem como a alteragcdo de algumas

quantidades para nimeros maiores.

4.5 Intervencgao: 22 etapa

No dia 07 de julho de 2025, das 15h45 as 17h15, ocorreu a continuacdo da intervencao.
Neste dia estavam presentes 25 estudantes, E2G6 e E3G4 faltaram. Essa etapa da intervencéao
durou aproximadamente 1h e 30 minutos (2 aulas), pois este era o periodo destinado as aulas
de PP. Neste dia também houve a desisténcia de trabalho da 2%P2 e uma Assistente Técnica
Pedagogica (ATP) da escola estava acompanhando a turma.

Iniciou-se fazendo a retomada das atividades da semana anterior, relembrando o0s grupos
formados e os nomes escolhidos para eles. Esse momento favoreceu o pertencimento a
comunidade (8.4) e reforcou a memoria coletiva da turma. PP pediu aos estudantes o nome da
placa com a qual iriam trabalhar, os estudantes lembravam que era QRT. PP perguntou qual a
funcdo e surgiram respostas como: para fazer contas, resolver problemas ou material para
estudante cego. Essas falas indicam diferentes formas de compreender a utilidade do QRT e

demonstram como o conhecimento prévio foi mobilizado pelos estudantes (3.1).
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No quadro de giz, uma nova situacéo foi apresentada, como na Figura 28:

Figura 28 - Terceiro exemplo de situagdo

A TIARA DA MAITE TEM 12 FLORES VERMELHAS E 18 FLORES AMARELAS.
QUANTAS FLORES TEM A TIARA DA MAITE?

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Com auxilio dos estudantes, PP montou o enunciado no QRT. Os estudantes novamente
sugeriram que se utilizasse o algarismo para representar o total de objetos, ja que ndo havia
flores suficientes, lembraram o nome do simbolo de chaves e o ponto de interrogacao para
indicar o questionamento da situagdo. Na Figura 29, como ficou a montagem da situacdo no
QRT:

Figura 29 - Terceiro exemplo montado no QRT

I L BRI S he—

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A figura 29 mostra o enunciado de uma situagio montada no QRT. A esquerda, aparecem dois
numeros grandes: “12” ¢ “18”. Ao lado do niimero 12 ha uma pequena pega vermelha em forma de flor, ¢ ao lado
do nimero 18 ha uma peca amarela também em forma de flor. A direita desses niimeros, ha uma chave branca e
um ponto de interrogacdo em destaque, indicando uma composic¢ao. [Fim da descricao]

Alguns estudantes se adiantaram e citaram que a resposta era 30 flores. Disseram que
realizaram o céalculo mentalmente. Isso demonstra a possibilidade de variar métodos de resposta
(4.1), contemplando tanto o calculo mental quanto o uso de apoios visuais.

Os grupos foram organizados nos mesmos lugares da atividade anterior e uma placa
com um kit misto de objetos foi disponibilizada aos estudantes (QRT). Os estudantes revezaram
e exploraram a placa, pois este foi o primeiro contato e durou aproximadamente 15 minutos.
Este momento serviu para manipulacdo e exploracdo do material, funcionando como um

momento de descoberta, que garantiu autonomia (7.1) e otimizou o0 acesso a materiais acessiveis
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(4.2). Em seguida foi solicitado que guardassem os objetos e devolvessem o pacote com as
pecas, ficando apenas a placa preta na mesa de cada um dos seis grupos heterogéneos formados
anteriormente.

PP explicou que o trabalho com as situacgdes seria iniciado. Os estudantes se mantiveram
nos seis grupos, compostos por 4 ou 5 integrantes. Convém retomar que os grupos foram
formados pelos resultados do diagndstico inicial e posteriormente os estudantes puderam
reunir-se pelas cores diferentes da estrela recebida. Essa estratégia reforca o principio do
Engajamento, pois buscou equilibrar desafios e suportes (8.2), formando grupos heterogéneos
que permitiam que os estudantes tivessem autonomia na escolha de seus pares.

Explicou-se que havia duas situacdes do mesmo tipo, distribuidas em duas estacdes.
Cada estacao seria formada por trés grupos de cada vez. Os grupos 1, 3 e 5 ficaram na primeira
estacdo enquanto os grupos 2, 4 e 6 ficariam na segunda. Quando todos resolvessem a primeira
situacdo, os grupos trocariam de lugar para resolver outra situacdo diferente, porém do mesmo
tipo. Portanto, cada grupo estaria realizando uma situacédo de mesma complexidade a0 mesmo
tempo. O QRT montado ficaria no grupo da estacdo, somente os estudantes trocariam de lugar
e receberiam as folhas da nova situagéo. Essa proposta dialoga diretamente com a diretriz de
antecipar e planejar desafios (6.2), pois estruturou uma atividade equilibrada em termos de
dificuldade e tempo. PP passou em cada grupo e apresentou as quatro formas de enunciados de
situacdo apresentados em cores diferentes. Essa diversificacdo, diretamente ligada ao principio
da Representacdo, possibilitou multiplas formas de perceber informac6es (1.2) e usar varias
midias para comunicacao (5.1), favorecendo que cada grupo pudesse interagir com o enunciado
a partir de sua preferéncia ou estilo cognitivo. O Quadro 10 mostra as cores e tipos de
enunciados apresentados:

Quadro 10 - Cores das folhas sulfite fornecidas aos grupos
Escrito Diagrama

lustracdo QRT

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Neste momento houve bastante agitacdo, os estudantes ficaram empolgados e
entusiasmados para iniciar as atividades. Essa reacdo demonstra como 0 engajamento foi
promovido de forma efetiva, especialmente no aspecto de cultivar a alegria e a diverséo (7.3).
Junto ao QRT estava um pacote plastico com os itens necessarios para montar a situacdo e a
foto de sua montagem. Pediu-se que um estudante de cada grupo montasse para agilizar a
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intervencdo. Quando houvesse a troca de estacfes, 0 QRT permaneceria montado na mesa para
0 outro grupo de estudantes que viesse. Cada grupo recebeu as quatro folhas coloridas com a
mesma situacdo. Os estudantes foram questionados se preferiam escolher a cor da folha
individualmente e de maneira alternada ou decidirem em conjunto. Todos optaram por escolher
a folha de maneira consensual com o seu grupo, alinhando-se ao principio do Engajamento,
mais precisamente a diretriz de otimizar a escolha e a autonomia (7.1). A autonomia coletiva,
ao invés da escolha individual fortaleceu a colaboracdo e a interdependéncia (8.3), permitindo
que todos se sentissem parte do processo de escolha. Os estudantes também foram orientados
que quando fizessem a escolha do tipo de apresentacdo, realizassem o calculo numérico e
fornecessem uma resposta para a situacao, além de identificarem o nimero do grupo na folha.
A intencdo foi de organizar informacdes e recursos (6.3) e monitorar 0 progresso (6.4) dos
grupos. Sendo assim foram disponibilizados 0s enunciados aos seis grupos, trés grupos ficaram
com a situagdo 1.1 e trés grupos ficaram com a situagdo 1.2. Ao apresentar quatro tipos
diferentes de enunciados, PP contemplou o principio da Representacdo, oferecendo multiplas
formas de perceber a informacéo (1.2).

Os tipos de situacdes apresentados nesta pesquisa foram inspirados na pesquisa de
Morés (2023). A autora utilizou o termo blocos de tarefas porque apresentou cinco enunciados
diferentes com representaces também distintas (escrita, libras, interlingua, esquema/diagrama
e ilustracdo), ou seja, cinco situacdes diferentes para o0 mesmo calculo relacional. Nesta
pesquisa, ndo utilizamos blocos, apenas duas situacdes de mesmo calculo relacional,
apresentada com enunciados iguais para 0s quatro tipos de representacdo. As situacfes foram
apresentadas em texto escrito, diagrama, ilustragdo e no QRT. Para o texto escrito foram
consideradas algumas variaveis legitimantes de diferencas: letras maiusculas, pois dois
estudantes encontram-se em situacéo de alfabetizacdo; uma frase em cada linha e sem pronomes
para facilitar a compreensdo de estudantes com TEA e TDAH. Esse cuidado, identificado ja no
planejamento das atividades, conforme orienta a proposta do DUA, mostra sensibilidade as
necessidades especificas de estudantes em processo de alfabetizacdo ou com TEA/TDAH.
Alinha-se também a diretriz de esclarecer vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem (2.1)
e simplificar a decodificacéo textual (2.2).

Os diagramas das situacdes foram montados seguindo os elementos sugeridos pela TCC,
acrescidos de ilustracdes que poderiam facilitar a compreensdo do enunciado. A ilustracéo foi
realizada a mao livre, de maneira simples, sem muitos detalhes, visando demonstrar que

qualquer professor pode realizar esse tipo de ilustracdo no quadro de giz durante a explicacao
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de uma situacdo em sala de aula. Essa escolha pedag6gica mostra como PP buscou promover
representacdes acessiveis e realistas (1.3). O QRT foi montado com as pecas impressas em 3D
com papel imantado no verso e seguiu a proposta do diagrama da TCC. As quantidades foram
representadas pelo algarismo acompanhado do objeto citado no enunciado.

As situacBes do tipo 1 configuram-se como um Protdtipo, pois consistem em uma
composicdo com as partes conhecidas e o todo desconhecido. O mesmo enunciado da situagéo
foi apresentado em quatro formatos distintos: somente o texto (folha verde), acompanhado por
um diagrama (folha amarela), acompanhado por uma ilustragédo (folha branca) e com o apoio
do QRT (folha azul). As situagdes 1.1 e 1.2 estdo disponibilizadas no apéndice B.

Os grupos receberam as quatro folhas coloridas; resolveram e PP passou recolhendo a
folha escolhida e depois as folhas que ndo foram escolhidas, organizando-as em pastas
separadas. Apos a conclusdo de todos 0s grupos, houve a troca de estacdo para resolver a outra
situagdo do tipo 1. Novamente foram disponibilizadas folhas coloridas com os enunciados e
somente 0 QRT permaneceu montado na mesa.

Neste dia, ainda estava prevista a realizagdo das situagdes do tipo 2, mas ndo houve
tempo suficiente. O Quadro 11 apresenta algumas fotos da segunda etapa da intervencéo:

Quadro 11 - Fotos da segunda etapa da intervencao

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: A primeira imagem mostra um grupo de trés estudantes organizados em uma das estacdes
resolvendo uma situa¢do enquanto manipula o QRT. A segunda imagem mostra dois grupos resolvendo as
situacdes e a professora/pesquisadora entregando as folhas coloridas. A terceira imagem mostra um grupo com a
folha branca na méo discutindo a situacdo. [Fim da descri¢éo]

4.6 Intervencao: 32 etapa

No dia 08 de julho de 2025, das 13h15 as 16h15 (4 aulas), deu-se continuidade a

intervencdo. Aproximadamente 2h foram destinadas a resolucao das situacdes e 1h a decoragédo
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julina da sala de aula. Neste dia faltaram os estudantes E2G6, E3G4 e E3G3. Foram destinados
alguns minutos para coleta e organizacéo de prendas que os estudantes trouxeram, pois a turma
participava de uma gincana julina em que a arrecadacdo de itens como milho, ervilha e batata-
palha valia pontos. Neste dia também iniciou a 22P2 nova, o0 que gerou inquietacdo e alteracdo
na rotina de E5GS5, estudante apoiada pela Educacdo Especial. Esse momento dialoga com a
consideracgdo que trata da importancia de abordar preconceitos, ameagas e distragdes (7.4). A
2%P2 foi informada da rotina da sala de aula e da pesquisa de mestrado em andamento e colocou-
se a disposi¢do, demonstrando atencdo a competéncia emocional dos estudantes (9.1 e 9.2).

PP iniciou explicando as tarefas do dia e escrevendo no quadro a sequéncia,
esclarecendo aos estudantes a rotina estabelecida. Previa-se que neste dia, os estudantes
resolvessem as situacOes do tipo 2, 3 e 4, além de decorar a sala com enfeites juninos. Também
estava previsto um ensaio da apresentacao da festa julina para a tltima aula. A explicitacdo da
sequéncia de atividades no quadro colaborou com o principio da Representacdo, especialmente
no que diz respeito a esclarecer estruturas da linguagem (2.1). Além disso, possibilitou aos
estudantes que observassem 0s objetivos (8.1) e estabelecessem metas significativas (6.1) a
partir da rotina estabelecida para aquela etapa da intervengéo.

Em seguida, PP revisou as situag¢des do tipo 1, trabalhadas no dia anterior. Os estudantes
acharam faceis, a maioria ndo precisou dos apoios visuais, pois resolveram mentalmente. Essa
revisdo dialoga com a diretriz de conectar o conhecimento prévio ao novo aprendizado (3.1) e
reforca também a ideia de otimizar o desafio com suporte (8.2).

Para melhor organizacgéo e facilitar a producdo de dados, foi dada uma identificacéo
com o numero 1 ao 6, aos grupos. Também foi acrescentado ao verso de cada folha das
situacOes, um espaco para identificar os grupos com seu nimero. Essas acOes estao relacionadas
ao principio da Acdo e Expressdo, sobretudo no que diz respeito a organizar informacdes e
recursos (6.3) e aprimorar a capacidade de monitorar o progresso (6.4).

O propdsito do QRT foi relembrado e os estudantes avisados de realizar o calculo
numérico e fornecer resposta na folha escolhida. Também foram orientados a esperar PP passar
nos grupos apds o término da resolugdo de cada situacdo. Os estudantes foram organizados
novamente nos mesmos seis grupos e divididos em duas estacGes. Cada estacdo recebeu uma
situacdo diferente, porém do mesmo tipo. Quando concluida, os estudantes trocavam de estagédo
e passavam a resolver a segunda. O QRT é montado na primeira situacdo de cada tipo e

permanece montado para o proximo grupo quando ocorre a troca. Essa organizacao dos grupos
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fortaleceu tanto o engajamento pela colaboracdo e interdependéncia (8.3), quanto a variagdo
nos métodos de interagdo e resposta (4.1) dos estudantes.

Como a cada situacdo o QRT precisava ser montado, a PP orientou que o0s estudantes
se revezassem nessa tarefa, ja que todos demonstravam interesse em realiza-la. Junto ao kit com
as pecas que compunham a situacdo, seguia uma foto da sua representacdo. Inicialmente, a
proposta era que a PP montasse 0os QRTS e 0s entregasse prontos; contudo, além de demandar
tempo para preparar 0s seis Kits, os proprios estudantes manifestaram o desejo de realizar a
montagem. A Figura 30 apresenta um exemplo de kits do QRT disponibilizado nas duas
estacoes:

Figura 30 - Kits disponibilizados aos seis grupos

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra seis pequenos sacos plasticos transparentes com fecho ZIP organizados em
duas fileiras de trés. Dentro de cada saco ha pictogramas, simbologias e uma fotografia do enunciado montado no
QRT. Nos trés sacos da parte superior ha notas adesivas azuis, enquanto nos trés da parte inferior ha notas adesivas
cor-de-rosa, algumas com nimeros escritos a mao, como 1.1 e 1.2. [Fim da descri¢ao]

Foram fornecidas as situagdes do tipo 2 que se configuram como de 12 extens&o, pois
consistem em uma composi¢do com uma parte e o todo conhecidos. Desta vez, houve facilidade
em organizacao do grupo e discussdo para escolha e resolugédo da situacdo. Seguiu-se a mesma
proposta de apresentacdo das situacdes: o grupo escolhe uma cor (verde-escrito, amarelo-
diagrama, ilustragcdo-branco ou azul-QRT) e resolve conjuntamente. As situac¢Ges do tipo 2,
trabalhadas a seguir, estdo disponiveis no apéndice B.

As folhas coloridas foram fornecidas aos grupos e 0s mesmos passaram a discutir suas
escolhas e 0 aumento da complexidade da situacdo. Esse momento dialoga diretamente com o

principio do Engajamento, especificamente a diretriz de otimizar o desafio com suporte (8.2).
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A estudante apoiada pela Educacdo Especial, ESG5, manipulou os objetos do QRT,
mas logo desinteressou-se, apesar dos incentivos dos colegas do grupo e da 22P2. Isso evidencia
também a necessidade de acdes continuas para reconhecer expectativas, crencas e motivacdes
(9.1), além de cultivar a empatia (9.4). O incentivo dos demais demonstra o potencial da
colaboracéo e da aprendizagem coletiva (8.3).

O E2G3 explicou para seus colegas como compreendeu o enunciado ao olhar a posi¢ao
do ponto de interrogacdo no QRT. Seu relato estd atrelado ao principio da Representacdo,
principalmente no que diz respeito a esclarecer simbolos e estruturas da linguagem (2.1) e
ilustrar por meio de multiplas midias (2.5). Ao identificar que o ponto de interrogacdo no QRT
significava uma operacéo de subtracéo, ele ndo apenas compreendeu o enunciado, mas foi capaz
de traduzir essa compreensao para seus colegas, recorrendo também a diretriz de trabalhar
multiplas formas de conhecer e criar significado (3.3). A Figura 31 ilustra a representacdo no
QRT do enunciado da situagéo 2.2:

Figura 31 — Situagdo 2.2 representada pelo QRT

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra 0 enunciado de uma situacdo montada na placa preta do QRT. No canto
superior esquerdo, ha uma pequena figura amarela com chapéu. Logo abaixo dessa figura aparece o nimero 13. A
direita, ha outra figura amarela sem chapéu, acompanhada de um grande ponto de interrogacdo em branco. Uma
seta branca conecta esse ponto de interrogagdo ao nimero 19, localizado no canto inferior direito da placa. [Fim
da descrigdo]

J& 0 G4, com relagdo a mesma situacdo apresentou dificuldades no entendimento do
enunciado. O grupo havia escolhido a folha amarela (diagrama) e ndo compreendia que tipo de
célculo precisava fazer. PP perguntou se queriam trocar de folha, ja que nenhum deles havia
entendido o enunciado e o diagrama. Os estudantes optaram pela folha branca (ilustragéo).
Desta vez, compreenderam e resolveram corretamente, conforme Figura 32:
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Figura 32 - Resolucdo da situacdo 2.2 pelo G4

A
)
NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES. 1

13 ESTUDANTES ESTAQ USANDO CHAPEU. ——.’(_J
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?
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( ?
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Fonte: Dados da pesquisa (2025)

O episodio vivido pelo G4 ilustra novamente o principio da Representacgéo,
especialmente a diretriz de promover multiplas formas de perceber informacdes (1.2). Ao ndo
compreenderem a situacdo no formato de diagrama, os estudantes tiveram a oportunidade de
troca. A acdo de PP, ao oferecer essa opcao, também se alinha ao principio do Engajamento, na
diretriz de otimizar a escolha e a autonomia dos estudantes (7.1).

Outra situacéo que surgiu foi que os estudantes criticaram o tamanho do chapéu da dama
ou do cavalheiro que ndo era compativel com o tamanho do boneco. Essas criticas apontam um
aspecto importante do principio da Representacdo: a necessidade de oferecer informacdes
realistas e adequadas ao cotidiano (1.3). Mesmo que pareca um aspecto simples, pode prejudicar
a compreensdo do enunciado.

Em seguida, foram trabalhadas as situac¢Ges do tipo 3. Elas se configuram como um
Prototipo, pois consistem em uma transformacdo positiva com o estado final desconhecido.
Seguiu-se a mesma proposta de apresentacéo das situacfes: o grupo escolhe uma cor (verde-
escrito, amarelo-diagrama, ilustragdo-branco ou azul-QRT) e resolve conjuntamente. AS
situacdes 3.1 e 3.2 estdo disponiveis no apéndice B.

Os estudantes consideraram faceis as primeiras situacdes que envolviam a classe de
transformacdo. A E4G4 leu a situacdo 3.1, na qual a escolha era pela folha amarela e
rapidamente disse: “vinte e sete mais cinco é trinta e dois”. A E3G5 estava com dificuldade no
entendimento da situacdo 3.2 e foi auxiliada pela E4G5. Apos a explicacdo, realizou o calculo
corretamente. Esse momento evidencia a importancia do Engajamento, mais especificamente
da diretriz de promover a colaboracéo, a interdependéncia e aprendizagem coletiva (8.3).

Houve conflitos nesta etapa da intervencdo, os estudantes E4G2 e E5G2 estavam se

sentindo excluidos das escolhas e das resolucbes. Os participantes, liam e imediatamente
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sabiam qual operacdo era necessaria. O Grupo 2 - Arraia das Flores era composto por cinco
estudantes, o que dificultou a discussdo entre todos. PP mediou e sugeriu que na proxima
situacdo, quem iniciaria a leitura e posterior escolha da cor da folha seriam os estudantes que
haviam se sentido prejudicados. Se acaso tivessem necessidade, pediriam ajuda aos demais
estudantes do grupo. Essa situacdo aponta para a necessidade de planejar estratégias de
engajamento que possibilitem a participagdo de cada um dos estudantes. A mediacéo realizada
por PP esta pautada na diretriz de otimizar a autonomia e a autorregulacdo (7.1 e 9.2), uma vez
que oportuniza que todos exer¢cam protagonismo no processo educativo. A experiéncia desse
grupo também remete a diretriz de abordar preconceitos e praticas excludentes (6.5).

Apbs o intervalo dos estudantes, seguiu-se 0 cronograma de apresentar as situagcdes do
Tipo 4. Os estudantes foram informados previamente que neste dia fariam trés tipos de situacdes
e encerrariam a aula preparando a decoracdo julina da sala de aula. Esta organizacdo da
sequéncia das atividades a serem desenvolvidas durante o dia, ja é rotina das aulas e mantem
0s estudantes menos ansiosos em saber o que sera desenvolvido. A pratica em estabelecer uma
rotina clara e previsivel para os estudantes, conforme prevé o principio do Engajamento, esta
ligada também & diretriz que orienta a antecipar e planejar os desafios (6.2). Adotar essa
estratégia pode reduzir a ansiedade e aumentar a concentracéo da turma.

Na sequéncia, foram trabalhadas as situacdes do tipo 4. Elas se configuram como um
Protétipo, pois consistem em uma transformacdo negativa com o estado final desconhecido.
Seguiu-se a mesma proposta de apresentacdo das situacfes: o grupo escolhe uma cor (verde-
escrito, amarelo-diagrama, ilustragdo-branco ou azul-QRT) e resolve conjuntamente. AS
situacdes 4.1 e 4.2 estdo disponiveis no apéndice B.

Para as situacdes do tipo 4, percebeu-se menos envolvimento dos estudantes com a
resolucdo. Houve mais agitacdo e interesses em mudar de grupo por dificuldades de consenso
das escolhas, como foi o caso de E3G6. Novamente foi necesséria a intervencéo para resolugéo.
Essa situacdo reforca a relevancia em promover estratégias de colaboracédo (8.3) e o cultivo de
empatia e praticas reparativas de emocdes (9.4), pois o trabalho com grupos heterogéneos exige
acompanhamento para que cada estudante participe e sinta-se pertencente e acolhido (8.4).

Também foi permitido por PP que os estudantes ficassem em pé no momento das
escolhas, pois 0s grupos com quatro ou cinco estudantes tinham dificuldade em discutir as
escolhas, pois as mesas formam meias-luas. Essa sensibilidade possibilitou que o principio de
Acéo e Expressdo fosse contemplado, reconhecendo que a organizacdo espacial poderia ser

uma barreira para a interacdo dos estudantes.
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Este tipo de situa¢do gerou discussdes sobre os verbos ‘Pegou’ ¢ ‘Deu’ das situagdes.
Houve discussdes sobre quem eles estavam se referindo quando pegavam ou davam e que tipo
de operacdo estava envolvida. Essas discussbes estdo relacionadas ao principio da
Representacdo, sobretudo quanto a clareza do uso da linguagem (2.1). Também houve
dificuldades em alguns grupos com relagdo aos calculos que envolviam subtracdo com reserva
e houve colaboracdo dos colegas para compreensdo. Os colegas pudessem intervir, debater e
aprender de forma colaborativa (9.2 € 9.3).

Durante a observacgdo dos grupos, alguns pareciam querer escolher sempre uma cor
diferente, sem com os tipos de apresentacdes das situacdes. Nessa fase, também ficou explicito
que os estudantes se cansaram apos a resolucéo de dois tipos de situacdes. Esse comportamento
sinaliza 0 quanto a motivacao e a persisténcia nas atividades podem ser afetadas pelo cansaco
cognitivo, o que esta diretamente relacionado ao principio do Engajamento, especialmente as
consideracOes sobre sustentar o esforgo e a persisténcia (8.2).

Com o Tipo 4 houve menos engajamento dos grupos, os estudantes manifestavam
curiosidade e interesse pela decoragdo da sala que estava prevista na sequéncia. Por este motivo,
para continuacdo da intervencdo, adotou-se o trabalho com apenas dois tipos de situacdo diarias.
Essa flexibilizacdo no planejamento atende ao principio da Acdo e Expressdo, mais
especificamente a diretriz que orienta a antecipar e planejar desafios (6.2), respeitando 0s
limites dos estudantes.

Como planejado, ap6s a resolucdo dos trés tipos de situacdes (2, 3 e 4), foram
disponibilizados papéis coloridos e modelos de bandeirinhas e balGes. Os estudantes
mantiveram-se nos mesmos grupos, escolheram e produziram enfeites para a sala. Houve muita
motivacao, engajamento e todos participaram com interesse e dedicacdo. Esse foi 0 momento
em que PP buscou otimizar a relevancia e autenticidade das tarefas (7.2), favorecendo um
momento de aprendizagem relacionado a cultura junina e ao pertencimento da turma (8.4).
Também mobilizou o principio do Engajamento na sua dimensao afetiva, cultivando alegria,
diversdo (7.3) e fortalecendo vinculos entre os estudantes. Além disso, a escolha dos enfeites
juninos possibilitou contemplar a diretriz de otimizar a escolha e a autonomia (7.1) e o principio
da Acdo e Expressdo, pois proporcionou aos estudantes mdultiplas formas de expressdo e
comunicacdo (5.1 e 5.2).

O Quadro 12 ilustra a producdo de enfeites juninos realizada na terceira etapa da

intervencéo:
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e 2 i 4|
Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: As trés imagens mostram grupos de estudantes recortando papéis coloridos e fazendo
bandeirinhas e baldes de festa junina. [Fim da descricdo]

4.7 Intervencao: 42 etapa

No dia 10 de julho de 2025, das 13h15 as 17h15, ocorreu a continuagdo da intervencao
durante as 5 aulas. Neste dia estavam presentes 26 estudantes, faltou apenas E5G5. Iniciou-se
a aula realizando a revisdo das situacdes dos tipos 2, 3 e 4 trabalhadas anteriormente. Os
estudantes relataram suas percepcdes e davidas. Também puderam falar sobre seus grupos. Essa
revisdo inicial possibilitou conectar o conhecimento prévio ao novo aprendizado (3.1) e
maximizar a transferéncia e a generalizacdo (3.4), ja que os estudantes puderam retomar
conceitos, esclarecer davidas e refletir sobre o processo vivenciado até entdo. O dialogo entre
PP e os estudantes atendeu diretamente ao principio do Engajamento, sobretudo ao otimizar a
escolha e a autonomia (7.1) e ao promover pertencimento a comunidade (8.4), uma vez que eles
puderam expressar seus sentimentos, reconhecer dificuldades e propor ajustes.

Os estudantes foram lembrados da intengdo do QRT que é favorecer a compreenséo das
situagdes. Também foram informados que todos os integrantes do grupo devem ler o enunciado
e todos devem conferir a resposta. Caso esta ndo esteja de acordo, devem conversar com 0
grupo e entrar em consenso.

Os termos juninos citados no texto rimado e nas situagdes foram retomados e 0s
estudantes ndo demonstraram dificuldades com relacdo ao tema. Perguntou-se sobre as
dificuldades das atividades e os estudantes citaram falta de participacdo de todos os integrantes
do grupo ou falta de discussdo, pois alguns integrantes resolviam rapidamente. Os estudantes
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também relataram que a escolha das cores nem sempre era consensual, pois alguns gostariam
de escolher outra cor e ndo havia oportunidade. Com essa retomada, PP contribuiu para
esclarecer o significado e o proposito dos objetivos (8.1) e promover colaboracdo e
interdependéncia (8.3), reduzindo a resolugdo individual e incentivando a negociacéo coletiva.

Todo esse feedback possibilitou analisar como os estudantes estavam reagindo até o
momento, pois metade da intervencgdo j& havia acontecido. As orientacdes foram reforcadas e
0s estudantes relataram como estavam fazendo as escolhas das cores.

O G1 relatou que as escolhas dos enunciados estédo sendo realizadas por um estudante
de cada vez e as cores branco e amarelo estdo sendo mais escolhidas, mas ndo souberam explicar
0 porqué dessas escolhas. O G2 disse que discute em grupo as op¢des de cada participante e
escolhem juntos, que estdo escolhendo mais a cor branco e amarelo e disseram que estas cores
sdo mais faceis. O G3 disse que faz uma votacéo, e que estdo escolhendo mais azul, branco e
amarelo e algumas vezes o verde e ndo souberam dizer o motivo da escolha da cor. O G4 faz
votacdo na qual cada estudante levanta a méo para cada cor da folha, a que obtiver mais voto e
se todos concordarem € a escolhida. O G5 discute quais os mais faceis e os mais dificeis e
escolhem em conjunto. O G6 relatou que as escolhas séo feitas em ordem pelos estudantes e as
escolhas das cores séo variadas.

A discussdo possibilitou verificar que as escolhas sdo feitas de formas diferenciadas,
alguns grupos optaram por uma votacao, outras de forma aleatoria, escolhendo uma cor ou um
estudante de cada vez. Isso demonstrou diferentes formas de variagdo nos métodos de resposta
e acao (4.1), reforcando também o exercicio de organizar informacdes e recursos (6.3), além de
a reflexdo individual e coletiva (9.3).

Apdbs ouvir os motivos das escolhas de cada grupo, PP solicitou que os estudantes
pensassem em uma palavra ou frase curta que retratasse 0 momento da intervencdo. Poderia
tratar-se de uma dificuldade ou facilidade enfrentada, expectativas, algo que haviam gostado
ou ndo durante as aulas sobre situacdes. Cada estudante recebeu um pos-it e escreveu sua
percepcdo da pesquisa, em seguida colou no painel. A Figura 33 apresenta o painel formado

pelas percepcdes dos estudantes:
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Figura 33 - Painel das percepc@es das situacdes

\ o | /;‘;NEL DAS
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: Imagem de um painel coletivo formado por diversos papéis autoadesivos (post-its) colados
lado a lado. Os papéis apresentam cores variadas e contém palavras e frases curtas escritas @ méo pelos estudantes.
As anotacdes expressam percepcdes sobre as atividades realizadas, incluindo comentarios sobre dificuldades,
facilidades e sentimentos em relacdo as situagdes. [Fim da descricéo]

Oito estudantes citaram 0 QRT como o que mais gostaram durante a intervencédo, onze
estudantes escreveram que escolher o grupo ou o nome do grupo foi 0 que mais gostaram,
evidenciando que a intervengdo conseguiu cultivar alegria e diverséo (7.3) e fortalecer o sentido
de pertencimento. Outras frases faziam referéncia as situagées, as tarefas, a decoragéo da sala
e aos objetos do QRT. Apenas uma estudante escreveu que ndo gostou do conflito gerado com
sua colega, demonstrando ser necessario continuar investindo em cultivar empatia e praticas
reparativas de emocdes (9.4).

A atividade com os post-its pode ser considerado um exemplo de uso de varias midias
para comunicacdo (5.1) e de otimizar relevancia, valor e autenticidade (7.2), ja que possibilitou
que cada estudante pudesse ser ouvido e registrasse sua propria percepcao sobre a intervencao.

Apo0s cada estudante apontar sua percepcao e organizar 0S grupos, seguiu-se para a
resolucéo das situagdes do tipo 5. Elas caracterizam-se como uma transformacao positiva com
valor inicial e final conhecidos em busca do valor da transformacdo ocorrida. As situagdes
trabalhadas a seguir estdo disponiveis no apéndice B.

Nas situacdes do Tipo 5, houve muitas discussdes e duvidas. O diagnostico ja havia

apontado que este seria um dos tipos de enunciado em que estudantes teriam mais dificuldades
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de interpretar. Essa dificuldade reforcou a necessidade de explorar o principio da
Representacdo, em especial ao esclarecer vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem (2.1).
Como no inicio da aula a questéo de o grupo todo trabalhar e resolver as situac@es foi discutida,
muitos estudantes explicaram para aqueles que ndo haviam compreendido, como haviam
entendido o enunciado. Essas discussdes demonstram a importancia de promover multiplas
formas de perceber informagdes (1.2), ja que os estudantes utilizaram a leitura do enunciado,
0S recursos visuais e 0 QRT para tentar validar seus raciocinios. Ainda que alguns grupos
tenham feito confusdo com o algoritmo da operagéo, o processo de debater e ouvir diferentes
argumentos possibilita a constru¢do de significados, alinhando-se também ao principio de
planejar acdes para construir conhecimento (3).

O G4 teve dificuldade no consenso da resolucéo da situacédo do tipo 5. Alguns estudantes
dispersaram-se e ndo estavam colaborando com a atividade. PP orientou que todos
participassem, verificando a necessidade de reforcar a sustentagcdo do esforco e da persisténcia
(8) e a retomada de que a resolucdo ndo deveria ser uma tarefa individual e sim colaborativa e
coletiva (8.3).

Posteriormente foram apresentadas as situagdes do Tipo 6. Esse tipo de situacdo se
configura como de 12 extensdo, pois consiste em uma transformacéo desconhecida com estado
final menor que o estado inicial. As situacOes trabalhadas a seguir estdo disponiveis no apéndice
B.

Durante a resolucéo das situacdes do Tipo 6, houve menos dificuldade do que a do Tipo
5. Os estudantes necessitaram de menos tempo e menos discussoes.

Surgiram estratégias de resolu¢do como contar regressivamente até chegar ao resultado.
Isso demonstra a importancia de trabalhar multiplas formas de conhecer e criar significado
(3.3), funcionando como ponte entre o calculo relacional e o numérico. Este exemplo conecta-
se também a diretriz de oferecer suporte graduado para préatica e desempenho (5.3), uma vez
que o estudante recorreu a um método de seu nivel de compreenséo.

Enquanto PP passava nos grupos recolhendo as situagdes escolhidas e resolvidas do
Tipo 6, os estudantes manifestaram surpresa com o numero de folhas azuis que foram
escolhidas. Das 12 folhas recolhidas, oito eram azuis e apontavam que a maioria dos grupos
havia escolhido o QRT para resolucdo. Neste caso, o0 interesse pelo QRT sugere tanto uma
preferéncia pelo recurso visual e manipulavel quanto o reconhecimento de sua relevancia e
valor auténtico (7.2).

O Quadro 13 apresenta algumas fotos da quarta etapa da intervencao:
124



Quadro 13 - Fotos da quarta etapa da intervencdo

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
#ParaTodosVerem: A primeira e a segunda imagem mostram estudantes fazendo a leitura do enunciado de uma
situacdo acompanhados pelo QRT. A terceira imagem mostra um estudante manipulando as pecas do QRT na
tentativa de montar o algoritmo com os dados da situacdo. [Fim da descricao]

4.8 Intervencao: 52 etapa

No dia 11 de julho de 2025, das 13h15 as 15h45, ocorreu a continuacgdo da intervencao
durante trés aulas. Neste dia faltaram a 2%P1 e a estudante apoiada pela Educacdo Especial,
E5G5. Os grupos foram questionados sobre as estratégias utilizadas nas resolucbes das
situacOes e as respostas foram gravadas em 4udio. Posteriormente, foram realizadas revisdes
das situacOes do tipo 5 e 6 trabalhadas no dia anterior, o que representou um momento de
reflexdo individual e coletiva (9.3). Novamente os estudantes foram informados sobre a
programacéo do dia, sendo a realizacdo das situacgdes de tipo 7 e 8, seguida da avaliacdo pelo
grupo, autoavaliacdo e avaliagdo com emojis.

Realizada a revisdo das situacOes e a escuta das dificuldades dos estudantes, deu-se
sequéncia a intervencdo. Nesta etapa, 0s grupos ja estavam mais silenciosos e organizados, as
escolhas seguiam critérios que eles haviam decidido, pois 0s grupos passaram a demonstrar
maior autonomia na escolha de estratégias (7.1). As discussdes sobre as respostas estavam mais
presentes e havia menos conflitos entre eles, comparando ao primeiro momento. Os grupos e
estacOes foram organizados como de costume e seguiu-se para a resolugéo das situagdes do tipo
7 que se configuram como de 42 extensdo, pois consistem em uma transformacdo positiva

conhecida. As situacOes trabalhadas a seguir estdo disponiveis no apéndice B.
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O G3 discutia sobre qual operacdo deveria ser realizada na situagdo 7.1. Fizeram uma
votacdo e todos concordaram que era menos. No momento de registrar o calculo, E2G3
perguntou ao grupo qual era 0 maior numero do enunciado, os colegas responderam 33. Sendo
assim, ele registrou 33 — 12, resposta 21. Durante a intervencdo este grupo apresentou
dificuldade em organizar os dados da situacgdo, invertendo minuendo e subtraendo. Nas
revisoes, essa questdo foi discutida e neste momento houve compreenséo, outra consideragao
explorada do DUA: organize informacdes e recursos (6.3).

O G4 explicou que para resolver as situacGes tem adotado a estratégia de sublinhar
palavras do enunciado que ajudam a entender. E1G4 explica que para a situagao 7.1, sublinhou
a palavras ‘algumas’ da primeira frase, leu o restante do enunciado e depois leu novamente para
conferir. O relato do estudante vem ao encontro da consideracdo que prevé o destaque e a
exploracdo de padr@es, recursos criticos, grandes ideias e relacionamentos (3.2).

O G1 néo tem discutido muito as resolugdes. Quando questionados, disseram que as
situacdes sdo faceis. PP passou nos grupos questionando as escolhas e resolucdes das situacdes.
O engajamento ficou evidente no G6, que escolheu 0 QRT para resolver a situagdo e dialogavam
sobre suas escolhas, além de explicar aos demais participantes como compreenderam, enquanto
manipulavam o material. Essa agdo promoveu multiplas formas de perceber a informacéo (1.2),
além de favorecer o pertencimento e a colaboracao dentro do grupo (8.3).

Durante o acompanhamento dos grupos, houve solicitacdo de troca das cores das folhas,
e PP mediou oferecendo feedback orientado para a acdo (8.5), enquanto questionava 0s
estudantes sobre o raciocinio utilizado e favorecia o desenvolvimento da competéncia
emocional (9) dos estudantes.

Na sequéncia, os estudantes resolveram as situacdes do tipo 8 que se configuram como
de 42 extensdo, pois consistem em uma transformacdo negativa conhecida. As situagoes
trabalhadas a seguir estdo disponiveis no apéndice B.

Como ja previsto mediante o diagnostico inicial, a resolucdo deste tipo de situacédo
envolveu muitas discussdes, estratégias pelos grupos e pedidos de auxilio a PP. Houve
tentativas de conectar o enunciado com a estratégia de contagem nos dedos e operagdes
conduzidas de maneira confusa. Esse processo dialoga com a diretriz de trabalhar multiplas
formas de conhecer e criar significado (3.3), uma vez que os estudantes buscaram articular o
diagrama com estratégias pessoais de calculo. PP mediou levantando questionamentos sobre as
resoluc@es, levando os estudantes a repensar e revisar a légica da operacdo, favorecendo a

reflex&o individual e coletiva (9.3) e o desenvolvimento da competéncia emocional (9.2). Esse
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feedback orientado para a acdo (8.5), possibilita que os estudantes entendam seus erros como
parte do processo de aprendizagem.

O G3 estava indeciso sobre qual cor escolher para a ultima situagédo e acabaram tirando
na pedra, papel ou tesoura entre os participantes do grupo. Embora tenha sido uma decisao
ludica, desvinculada do nivel de dificuldade ou preferéncia pelas representacdes, essa atitude
apresenta a consideragdo de cultivar a alegria e a diversdo (7.3), a0 mesmo tempo em que
possibilita a otimizacdo da autonomia (7.1).

Apos a resolucéo do ultimo de tipo de situacéo, os estudantes passaram por um processo
de avaliacdo das aulas. Inicialmente, os grupos puderam avaliar o uso do QRT, dois grupos (G1
e G3) escolheram escrever e 0s outros quatro grupos (G2, G4, G5 e G6) resolveram falar sobre

a experiéncia com o0 QRT. O Quadro 14 ilustra as respostas dos grupos.

Quadro 14 - Avaliacdo dos grupos sobre o0 uso do QRT
G1 e STENE uif:
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G2 Relataram que usaram 0 QRT porgue em algumas questdes tiveram dificuldades e que facilitou
para 0 entendimento, principalmente quando 0s nimeros eram altos.
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G4 Disseram que ndo usaram muito o QRT, apenas quando surgia alguma divida.
G5 Relataram que 0 QRT ajudou a entender melhor as situacdes.
G6 Explicaram que escolheram a cor azul, porém néo utilizaram o QRT, quando liam o enunciado, j&
entendiam e resolviam a situacdo.
Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Posteriormente, cada estudante realizou uma autoavaliacdo escrita ou oral individual, na
qual foi convidado a escrever ou falar sobre o uso do QRT na resolucéo das situagdes. O
instrumento contemplava questdes como: o0 QRT contribuiu para uma melhor compreenséo do
enunciado, quais aspectos foram considerados mais faceis ou mais dificeis durante sua
utilizacdo e qual das quatro formas de representacdo o estudante preferia para resolver as
atividades. A autoavaliagdo escrita individual encontra-se disponivel no Apéndice D.
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Para finalizar a intervencdo cada estudante pode avaliar a experiéncia com uma
autoavaliacdo de mdaltipla escolha, apontando como se sentiram ou 0 que gostaram durante as

aulas com PP. A avaliacao e autoavaliacdes estdo disponiveis no apéndice D.
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5 RESULTADOS

Neste capitulo estdo registradas as analises e discussdes dos oito tipos de situa¢bes que
constituiram o instrumento para a producéo dos dados de pesquisa. Lembrando que a turma de
27 estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental foi dividida em seis grupos heterogéneos e
posteriormente divididos em duas estacGes. A estratégia das duas estacdes foi idealizada para
que cada grupo realizasse uma situacdo de mesmo calculo relacional ao mesmo tempo e
otimizasse a montagem dos QRT’s que permaneciam montados nas estagOes. As situacoes
contemplaram a tematica de festa junina e envolveram célculos de adi¢do e subtracdo. Os
enunciados foram apresentados em quatro representacdes (escrito, diagrama, ilustracdo e QRT),
cabendo a cada grupo fazer sua escolha. Inicialmente os estudantes foram orientados que
fizessem as escolhas conforme a dificuldade em resolver a situacdo, porém no decorrer da
intervencdo os grupos acabaram elegendo critérios diversificados. Conforme a premissa do
DUA é possibilitar a autonomia e protagonismo dos estudantes, esses critérios foram acolhidos,
respeitando as escolhas realizadas pelos grupos do tipo de apresentacdo do enunciado e
resolucdo das situagdes. As situacOes foram organizadas conforme a tipologia da TCC,

conforme Quadro 15:

Quadro 15— Tipos de situacao

TIPO 1 Protétipo Composicdo com as partes conhecidas e o todo desconhecido
TIPO 2 12 extensdo Composic¢do com uma parte e o todo conhecidos

TIPO 3 Protétipo Transformacao positiva com o estado final desconhecido
TIPO 4 Protétipo Transformacao negativa com o estado final desconhecido
TIPO5 12 extensdo Transformacao desconhecida com estado final >estado inicial
TIPO 6 12 extensdo Transformacdo desconhecida com estado final< estado inicial
TIPO 7 42 extensdo Transformacao positiva conhecida

TIPO 8 4@ extensao Transformacdo negativa conhecida

Fonte: Elaborada pela autora com base em Magina et al (2008).

Analisamos o0s protocolos produzidos pelos estudantes, o diario de bordo da
pesquisadora, as transcri¢es dos dialogos estabelecidos durante as interagdes das resolucdes,
os feedbacks e as corregdes coletivas com a intencdo de identificarmos os esquemas
mobilizados e estratégias dos estudantes. As gravacGes de dudio foram feitas durante ou
posteriormente as resolugdes das situacdes, ndo sendo possivel gravar todos 0s grupos ao
mesmo tempo. Aleatoriamente algum grupo era gravado ou a pesquisadora solicitava a cada
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um deles que explicasse como fizeram a escolha ou resolucdo. Esses registros possibilitaram
responder o terceiro objetivo especifico que consiste em identificar quais representacoes
presentes nos enunciados possuem maior potencial para promover a interacdo entre 0s
estudantes.

Durante a intervencéo tivemos interagdes nos momentos de resolugéo, de correcdes das
situacOes ou de feedbacks dos estudantes. Na resolucéo das situacOes as interagcdes ocorriam
entre os estudantes no interior de seus grupos, com algumas intervencgdes realizadas pela
pesquisadora. Também houve a realizacdo de outras atividades relativas a festa junina (ja
descritas no capitulo anterior), na intencdo de promover o0 engajamento e contextualizar as
situacBes. Os momentos de correcdo promoveram distintas interac6es dialdgicas, logo no inicio
com a pesquisadora mediando o dialogo e a correcdo coletiva. Ao final da intervencdo os
estudantes passaram por momentos de autoavaliagdo individual, em grupo e avaliacdo do QRT.
Esses momentos de resolucOes, corregcdes coletivas e feedbacks, foram considerados no
decorrer das andlises, principalmente na intencdo de caracterizar uma sequéncia de situacdes
de estruturas aditivas com base nos principios do DUA, primeiro objetivo especifico dessa
pesquisa.

Também sdo mencionados neste capitulo episddios relevantes ocorridos em sala de aula
durante a implementacdo do instrumento, tais como o tratamento dado aos erros cometidos
pelos alunos, aspectos referentes aos contratos didatico e pedagogico e a participacdo dos
estudantes. Os objetivos especificos desse capitulo consistem em identificar quais das
representacdes nos enunciados possui maior potencial de interacdo entre os estudantes do
grupo e analisar os esquemas mobilizados pelos estudantes a partir dos diferentes tipos de
apresentacdo dos enunciados de situacdes de estruturas aditivas.

A seguir, detalhamos como se deu a anélise dos protocolos de resolucdo das situacoes
bem como a identificagcdo dos esquemas de agdo mobilizados pelos grupos.

5.1 Diferentes esquemas de acao

O esquema pode ser definido como uma organizacdo invariavel que se aplica a uma
situacdo especifica ou a uma classe de situagGes, capaz de gerar diferentes sequéncias de agdes,
bem como procedimentos de coleta e controle de informacdes, conforme as particularidades de

cada situag¢do. Nesse sentido, Santana (2012) explica que: “[...] 0 esquema atende a uma
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organizacao feita pelo préprio sujeito, que tem como objetivo principal conduzir o processo de
resolu¢do de uma dada situacao (Santana, 2012, p. 34).”

Durante a analise das resolucbes adequadas, foi possivel destacar trés diferentes
esquemas de acgdo, sendo eles: uso do complementar, uso da contagem e uso do algoritmo
parcialmente coordenado. A seguir, detalhamos cada um:

5.1.1. Uso do complementar

Refere-se ao esquema no qual o estudante colocou o valor da resposta da situacdo como
termo da operacdo registrada na resolucdo (Santana, 2012). Esse valor complementa uma das
quantidades fornecidas no enunciado da situagéo resolvida. O exemplo a seguir, demostra uma
situacdo em que ocorre o0 uso do complementar. O G6, na resolucdo da situacdo 2.2., armou
uma operacao de adicdo com as quantidades treze e seis. O valor treze foi dado na situacéo, o
seis € o complemento de treze em relacdo ao dezenove (valor apresentado no enunciado). A

Figura 34 apresenta um exemplo de resolugcdo com uso de complementar:

Figura 34 - Exemplo de resolugdo com uso de complementar

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

/
HEM CHAPEO

RESPOSTA: ¢

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.1.2. Uso de Contagem

Para esta situacdo, classificamos como mobilizacdo de esquema de contagem as

resoluc@es cujos registros apresentados pelos grupos fizeram uso de risquinhos, marcas graficas
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ou contagem nos dedos como estratégia para resolver a operacdo (Santana, 2012). Esses
registros indicam que o0s estudantes organizaram a acao por meio de um processo de sequéncia
numérica e correspondéncia termo a termo. Nesse tipo de esquema a resolucdo néo se apoia no
algoritmo convencional, mas na contagem como forma de representacdo das quantidades. A

Figura 35 apresenta um exemplo de resolugdo em que o grupo fez uso da contagem:

Figura 35 - Exemplo de resolugdo com uso de contagem

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS PIRULITOS.

A DIRETORA TROUXE PARA A BARRACA DAS GULOSEIMAS 15 PIRULITOS NOVOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 24 PIRULITOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS PIRULITOS?

RESPOSTA: | M), il optedi

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.1.3. Uso de algoritmo parcialmente coordenado

Classificamos como mobilizacdo de esquema algoritmico parcialmente coordenado as
resolucGes em que 0s grupos recorrem ao algoritmo convencional das operagdes, porém com
coordenacdo incompleta entre seus elementos, tais como: valor posicional, regras operatorias e
significado da operacdo. Nesses casos, observa-se que o algoritmo é tomado como referéncia,
mas seu uso revela instabilidades que comprometem a coeréncia do registro e do célculo
realizado.

Esse esquema reune resoluces em que aparecem, por exemplo, a inversdo dos termos
da operacéo, a realizacdo inadequada de reagrupamentos, a montagem incorreta das ordens
numeéricas e outras formas de desorganizacao do valor posicional. Dessa forma, entende-se que

0s estudantes reconhecem a estrutura formal do procedimento, porém ainda ndo coordenam
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plenamente seus componentes. A Figura 36 apresenta um exemplo de esquema com uso de

algoritmo parcialmente coordenado:

Figura 36 - Exemplo de resolugdo com uso algoritmo parcialmente coordenado

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

RESPOSTA: (

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.2. SituagOes 1.1 e 1.2

A situacdo do tipo 1 se configura como um Prot6tipo, pois consiste em uma composicdo
com as partes conhecidas e o todo desconhecido. Elas foram propostas na segunda etapa da
implementacdo e sdo da classe composicdo. Estas situacdes estdo disponiveis no apéndice B.

Os seis grupos formados anteriormente receberam a situacdo em quatro formatos
distintos e puderam escolher qual a forma mais Ihes interessava. Fizeram a escolha, resolveram
e a pesquisadora passou recolhendo a folha escolhida. Apds a concluséo de todos 0s grupos,
houve a troca de estacdo para resolver a outra situacdo do tipo 1. Esta foi a conduta da
pesquisadora durante todos os tipos de situacao trabalhados.

Nestas duas primeiras situacbes ndo houve dificuldade, os estudantes julgaram-nas
faceis, ndo houve discussdo no momento das resolugdes, apenas com relacdo a escolha das cores
das folhas. Para facilitar a organizacao dos dados posteriormente, percebeu-se a necessidade de
identificar as folhas com o numero do grupo, pois os estudantes estavam esquecendo.

Para esta etapa da intervencao, as escolhas ficaram definidas conforme a Tabela 12:
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Tabela 12 - Escolhas das situacdes do tipo 1

Grupo Situacdo 1.1 Situacédo 1.2
G1-Banderinhas poderosas amarelo Verde
G2-Arraid das flores azul Amarelo
G3-Fogueira julina azul Azul
G4-Arraia do 3° ano 2 branco Branco
G5-Agostino branco Azul
G6-Super Fogueira amarelo Branco

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situacOes do tipo 1, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi
escolhida apenas uma vez (G1). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama (amarela)
foi escolhida trés vezes (G1; G2; G6). A apresentacdo dos enunciados escrito com ilustracdo
(branca) foi escolhida quatro vezes (G4; G4; G5; G6) e os enunciados escritos acompanhados
do QRT (azul) foram escolhidos quatro vezes (G2; G3; G3; G5).

Os protocolos escritos constituem uma fonte de dados que permite visualizar as
estratégias mobilizadas pelos grupos na resolucdo das situacdes. A analise desses registros
buscou identificar se 0s grupos estabeleceram célculo relacional e, sobretudo, discutir quais
esquemas de acdo foram mobilizados durante o processo de resolugdo. Consideramos como
resolucdo adequada aquelas em que o calculo relacional foi estabelecido. Para a TCC, calculo
relacional sdo as operacOes de pensamento necessarias para que haja manipulacéo das relactes
envolvidas nas situacdes (Santana, 2012; Magina et al., 2008; Vergnaud, 1982). Nesse sentido,
o calculo relacional ndo se reduz a aplicacdo de um algoritmo, o que corresponde ao calculo
numerico.

Na situagdo 1.1, sdo informadas as quantidades de cavalheiros (5) e de damas (5) que
participaram da quadrilha da escola, sendo solicitado o nimero total de criangas que dangaram.
O Quadro 16 apresenta as resolucdes consideradas adequadas:
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Quadro 16— Resolugdes adequadas das situagdes 1.1
(continua)

Resolucéo do Gl paraaS1.1
(Calculo numérico ausente)

GA
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM 5 CAVALHEIROS E 5 DAMAS.
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM QUANTAS CRIANCAS?

CAVALHEIROS

5

f '”C¢AS

.

5

RESPOSTA: L0 Cronites

Resolucéo do G2 paraa S 1.1
Célculo numérico esperado
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(continua)

Resolugdo do G3 paraa S 1.1
Célculo numérico esperado

Resolucao do G4 paraa S 1.1
(Célculo numérico esperado)

CF)‘W L1 W»M\

NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM 5 CAVALHEIROS E 5 DAMAS.
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM QUANTAS CRIANCAS?

RESPOSTA!
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(conclusdo)

Resolugdo do G5 paraa S 1.1
(Célculo numérico esperado)

(S 5
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM 5 CAVALHEIROS E 5 DAMAS.
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM QUANTAS CRIANCAS?

L /

.8

RESPOSTA: |

Resolucéo do G6 paraa S1.1
(Calculo numérico esperado)

NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM 5 CAVALHEIROS E 5 DAMAS.

NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM QUANTAS CRIANCAS?
CAVALHEIR0S A

> g

A‘ CRIANGAS

©
>
%

X

RESPOSTA: ’

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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A partir da correcéo coletiva e do feedback ndo houve dificuldades na resolucéo deste
tipo de situacao, pois estas foram resolvidas rapidamente sem a necessidade de discussdes entre
0s participantes dos grupos. Todos 0s grupos apresentaram 10 como resposta (5+5=10),

enquanto apenas G1 ndo registrou nenhuma operagdo. A Tabela 13 apresenta uma sintese das
resolucdes:

Tabela 13 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 1.1

Situagéo Calculo Calculo Calculo
numérico numérico relacional
esperado ausente adequado

S11 G2, G3, G4, G5, Gl G1, G2, G3, G4,
G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na situacéo 1.2, apresentam-se as quantidades de pirulitos (15) e de macés do amor (14)
disponiveis na barraca de guloseimas, com o objetivo de identificar o total de doces. O Quadro
17 apresenta as resolucdes dos grupos:

Quadro 17 - Resolugdes adequadas das situacgdes 1.2
(continua)

Resolucéo do G1 paraaS1.2
(Céalculo numérico esperado)

P01

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM 15 PIRULITOS E 14 MACAS DO AMOR.
NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM QUANTOS DOCES?

RESPOSTA:
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(continua)

Resolugdo do G2 paraa S 1.2

(Calculo numérico esperado)

'NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM 15 PIRULITOS E 14 MAGAS DO AMOR.

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM QUANTOS DOCES?

J

i

_———'-—‘-""

RESPOSTA: ' l 3

S
oD

Resolucdo do G3 paraa S 1.2
Calculo numérico esperado
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(continua)

Resolugdo do G4 paraa S 1.2

(Calculo numérico esperado)

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM 15 PIRULITOS E 14 MAGAS DO AMOR.
NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM QUANTOS DOCES?

6/"?"4 C4  bas GuLOSE!

.0 .9

Kesssgmaei??
19 i

-

RESPOSTA: -

Resolucdo do G5 paraa S 1.2
Calculo numérico esperado
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(conclusdo)

Resolugdo do G6 paraa S 1.2
(Célculo numérico esperado)

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM 15 PIRULITOS E 14 MACAS DO AMOR.
NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM QUANTOS DOCES?

RESPOSTA: JX

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Nesta situacdo, os seis grupos também mobilizaram adequadamente o célculo relacional
de composicdo, reconhecendo que as quantidades fornecidas deveriam ser somadas para a
obtencdo do total (15+14=29). Os registros apresentados apontam para a escolha correta da
operacdo de adi¢do, bem como a organizacgao coerente dos dados do enunciado. As respostas
finais estdo em conformidade com os resultados esperados, indicando que os estudantes
compreenderam a estrutura das situacées e aplicaram esquemas apropriados. Do ponto de vista
dos esquemas e teoremas-em-acao, observa-se a mobilizacdo da ideia implicita de que o todo é
obtido pela jungéo das partes.

A Tabela 14 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 1.2:

Tabela 14 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 1.2

Situagéo Calculo Calculo
numérico relacional
Esperado adequado
S1.2 G1,G2,G3,G4, | G1,G2,G3, G4,
G5, G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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5.3 Situagbes 2.1 e 2.2

Esse tipo de situacdo se configura como de 12 extensdo, pois consiste em uma
composicao em que uma parte e o todo sdo conhecidos. As situacfes 2.1 e 2.2 foram propostas
na terceira etapa da implementacdo e sdo da classe composicdo. Estas situagdes estdo
disponiveis no apéndice B.

Para este tipo de situacdo houve mais discussdo e gquestionamentos sobre qual seria a
resposta correta. Alguns grupos ficaram em davida sobre o que realmente estavam procurando.
O aumento da complexidade mobilizou os estudantes a refletirem mais, testarem hipdGteses e
buscarem explicagdes coletivas, mostrando que o nivel de desafio foi adequado para gerar
esforco sem desestimula-los.

A Tabela 15 apresenta as escolhas das situac¢fes do tipo 2:

Tabela 15 - Escolhas das situacdes do tipo 2

Grupo Situacéo 2.1 Situacéo 2.2
G1-Banderinhas poderosas Azul branco
G2-Arraia das flores Branco amarelo
G3-Fogueira julina Azul azul
G4-Arraié do 3°ano 2 Amarelo branco
G5-Agostino Verde azul
G6-Super Fogueira Amarelo branco

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situacdes do tipo 2, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde) foi
escolhida apenas uma vez (G5). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama (amarela)
foi escolhida trés vezes (G2; G4; G6). A apresentacdo dos enunciados escrito com ilustracdo
(branca) foi escolhida quatro vezes (G1; G2; G4; G6) e os enunciados escritos acompanhados
do QRT (azul) foram escolhidos quatro vezes (G1; G3; G3; G5).

Na situacdo 2.1, sdo fornecidos o total de damas (28) e uma das partes (16 damas sem
chapéu), sendo solicitada a determinagdo da outra parte (damas com chapéu). O Quadro 18

apresenta as resolucfes adequadas apresentadas pelos grupos:
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Quadro 18 - Resolugdes adequadas das situagdes 2.1
(continua)

Resolucéo do Gl paraa S 2.1
Calculo numérico esperado

Resolucéo do G2 paraa S 2.1
(Célculo numérico esperado)

MAS.
NA QUADRILHA CHEGARAM 28 DAl i
SABENDO QUE 16 DAMAS NAO ESTAO USANDO CHAPEU.

QUANTAS DAMAS ESTAO USANDO CHAPEU?

RESPOSTA: | & lav o chofis
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(continua)

Resolugdo do G3 paraa S 2.1
Célculo numérico esperado

Resolucao do G4 paraa S 2.1
(Célculo numérico esperado)

~ NA QUADRILHA CHEGARAM 28 DAMAS.
SABENDO QUE 16 DAMAS NAO ESTAO USANDO CHAPEU.
'QUANTAS DAMAS ESTAO USANDO CHAPEU?

RESPOSTA L. rigkoi)
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(conclusdo)

Resolugdo do G5 paraa S 2.1
(Célculo numérico esperado)

NA QUADRILHA CHEGARAM 28 DAMAS.
SABENDO QUE 16 DAMAS NAO ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTAS DAMAS ESTAO USANDO CHAPEU?

e

RESPOSTA: 1> clomnc)

Resolucao do G6 paraa S 2.1
(Uso do complementar)

NA QUADRILHA CHEGARAM 28 DAMAS.
SABENDO QUE 16 DAMAS NAO ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTAS DAMAS ESTAO USANDO CHAPEU?

@
SGM:-WéL' e
[e)
[23]
c HAPEL

=

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Dos seis grupos participantes, cinco resolveram a situacdo por meio da subtragdo 28-
16=12, apresentando o calculo numérico esperado (G1, G2, G3, G4 e G5). Essa estratégia
demonstra que os estudantes reconheceram adequadamente a estrutura parte e todo da situacéo,
compreendendo que a quantidade de damas com chapéu correspondia a parte desconhecida do
total. O célculo relacional mobilizado mostrou-se apropriado, indicando a mobilizacdo de
esquemas de decomposicdo do todo e de teoremas-em-acdo compativeis com a situacdo, tais
como a ideia de que, para determinar uma parte desconhecida, deve-se subtrair a parte
conhecida do todo.

J& 0 G6 apresentou uma operacdo de adicdo (16+12=28), caracterizando o esquema pelo
uso do complementar, além de um registro diferente como resposta. Na resolu¢do do grupo,
observa-se que os estudantes identificam corretamente os dados do enunciado, registrando o
total de 28 damas e a quantidade de 16 damas sem chapéu. Entretanto, ao buscar a resposta, 0s
alunos realizam uma adicéo, registrando a operacdo 16 + 12 = 28, e apresentam como resposta
final: 28 damas. Nessa atividade, o grupo inverteu a operacdo adequada a situacao e apresentou
uma resposta final incorreta. Entretanto, ao analisar a representacdo do esquema fornecido
juntamente com o enunciado da situacdo, nota-se que o0 nimero 12 (que corresponde a
quantidade correta de damas com chapéu), foi registrado no local indicado no diagrama (folha
amarela). Esse registro sugere que, embora os estudantes ndo tenham articulado corretamente a
operacdo matematica nem a resposta final, demonstraram compreender, no diagrama (folha
amarela), a decomposicdo do todo em partes. Sendo assim, o calculo relacional foi considerado
adequado.

A Tabela 16 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 2.1:

Tabela 16 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 2.1

Situacdo Calculo Uso do Calculo
numerico complementar relacional
esperado adequado

S21 G1, G2, G3, G4, G6 G1, G2, G3, G4,
Gh G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na situacdo 2.2, é fornecido o total de estudantes presentes na festa julina da escola (19)
e a quantidade de estudantes que estdo usando chapéu (13), sendo solicitada a quantidade de
estudantes que ndo estdo usando chapéu. O Quadro 19 apresenta as resolugcdes apresentadas
pelos grupos:
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Quadro 19 -Resoluc¢des adequadas das situacdes 2.2
(continua)

Resolugdo do G1 paraa S 2.2
(Calculo numérico esperado)

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

oM CHAPEY SEM CHAPED
SEORC) 7
& 868

SRR,

RESPOSTA: (& yize olovzs cem chopiu

Resolucdo do G2 paraa S 2.2
(Calculo numérico esperado)

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

uAPéu % ’{ 5
1 ES;UDTES SR

SEM __CHAPEUL

RESPOSTA: |, Oytudonte) made Wikas~ Mamds Chapiil .
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(continua)

Resolugdo do G3 paraa S 2.2
Uso do algoritmo parcialmente coordenado

Resolucéo do G4 paraa S 2.2

(Calculo numérico esperado)

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES. _’)‘1‘3
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU. —@fb .
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

/ /
COM CHAPEUV HEM CHAPEO

OG5 G 7
5 868
5O 6T

RESPOSTA:NWQ&MWW wundy choyo,
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(conclusdo)

Resolugdo do G5 paraa S 2.2
Uso do algoritmo parcialmente coordenado

Resolucao do G6 paraa S 2.2
(Uso do complementar)

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

1.
jo 63

.
-~

/ /
cOM  CHAPEU 5EM CHAPEO

TEHEE B
& &85 f
CRRCAS

> 19

2 kg

! J U
RESPOSTA: 4.+ coe H—d-dﬁl

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Dos seis grupos participantes, trés resolveram a situagao por meio da subtracéo 19-13=6,
apresentando o calculo numérico esperado (G1, G2 e G4).

Ja os demais grupos apresentaram resolucdes que precisaram ser analisadas. O G3 e G5
registraram a operagéo 13 - 19 = 6, invertendo a ordem dos termos da subtragdo. Apesar dessa
inversdo, os estudantes apresentaram como resposta final o valor 6, que corresponde
corretamente a quantidade de estudantes que ndo estdo usando chapéu. Embora o algoritmo da
operacdo nao esteja formalmente correto, o calculo relacional mobilizado é adequado, uma vez
que os estudantes compreenderam que a quantidade procurada corresponde a diferenga entre o
total de estudantes e aqueles que estdo usando chapéu. A estratégia adotada sugere a
mobilizacdo de esquemas caracterizada pelo uso do algoritmo parcialmente coordenado.

Durante a resolucdo das situacdes do tipo 2, varios estudantes explicaram para seus
colegas como chegaram ao resultado, assim como o relato de E2G3 ao utilizar o QRT para
compreender o enunciado da situagdo 2.2. O G3 discutia se a operacao era de mais ou menos.
E2G3 explicou para seus colegas que a posi¢ao do ponto de interrogacao significava que a conta
era de menos. Relatou que ao ler o enunciado, também achou que operacdo era de mais e
somando 0s nimeros da situacdo, chegaria ao resultado. Porém, ao olhar para o0 QRT percebeu
que o ponto de interrogacdo indicava quantos estudantes ndo estavam usando chapéu. Ele
concorda que o QRT facilitou a compreenséo e explica: “/...] porque na hora que eu vi aqui
(apontando para a seta), 0 13 ja estava indo com o0 19, mas aqui (referindo-se ao ?) néo tinha
nimero para colocar.” O QRT, nesse contexto, atuou como um recurso que facilitou a
passagem do texto escrito para a representacao visual e, em seguida, para o calculo numérico.
Ap0s concordarem com a explicacdo de E2G3, os estudantes do G3 realizaram o calculo

numérico, apesar de inverter as parcelas da operacao, conforme Figura 37:

Figura 37 - Resoluco da situacéo 2.2 pelo G3

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.

13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU.

QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?
13

RESPOSTADG £.l,,4, . 2

Fonte: Dados dpesquisa (2025).
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Ja o G6, realizou a operacdo 13+6=19, fazendo uso de complementar e apresentou
resposta inadequada a situacdo. Porém ao colocar a resposta diretamente no ponto de
interrogacao da ilustracdo, 0 grupo expressa sua compreensdo. Sendo assim, considera-se que
estabeleceram célculo relacional, pois reconhecem a relacdo entre o todo e a parte conhecida,
identificando corretamente a quantidade correspondente a parte desconhecida. Em termos de
teoremas-em-acdo, pode-se inferir a mobilizacdo da ideia implicita de que o total é formado
pela soma das partes e de que para encontrar a parte que falta, € necessario considerar a
diferenca entre o total e a parte conhecida, ainda que a operacdo matematica ndo tenha sido
registrada corretamente.

A Tabela 17 apresenta uma sintese das resolucdes das situacoes 2.2:

Tabela 17 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 2.2

Situacgéo Calculo Uso do algoritmo Uso de Calculo
numérico parcialmente complementar relacional
Esperado coordenado adequado
S22 G1, G2, G4 G3, G5 G6 G1, G2, G3, G4,
G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.4 Situacbes 3.1 e 3.2

Esse tipo de situacdo se configura como um Protétipo, pois consiste em uma
transformacéo positiva com o estado final desconhecido. As situagdes 3.1 e 3.2 foram propostas
na terceira etapa da implementacéo e pertencem a classe transformacao. Estas situa¢fes estao
disponiveis no apéndice B.

A Tabela 18 apresenta as escolhas das situacdes do tipo 3:

Tabela 18 - Escolhas das situacdes do tipo 3

Grupo Situacdo 3.1 Situacédo 3.2
G1-Banderinhas poderosas Branco azul
G2-Arraia das flores Branco branco
G3-Fogueira julina Verde branco
G4-Arraia do 3°ano 2 Amarelo branco
G5-Agostino Amarelo branco
G6-Super Fogueira Verde azul

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Para as situacOes do tipo 3, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi

escolhida duas vezes (G3;G6). A apresentacao dos enunciados escrito com diagrama (amarela),

foi escolhida duas vezes (G4; G5). A apresentacdo dos enunciados escrito com ilustragdo

(branca), foi escolhida seis vezes (G1l; G2; G2; G3; G4; G5) e os enunciados escritos

acompanhados do QRT (azul) foram escolhidos duas vezes (G1; G6).

A situagdo 3.1, da classe de transformacdo, informa a quantidade inicial de macas do

amor (27) que sofre um acréscimo ao longo do tempo. O enunciado informa que a professora

Alice trouxe 5 novas macas do amor para a barraca, configurando uma transformacgéao positiva,

isto €, um aumento na quantidade inicial. A pergunta solicita a determinacdo da quantidade

final de macés do amor apos essa transformacao.

O Quadro 20 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:

Quadro 20 - Resolucbes adequadas das situagdes 3.1
(continua)

Resolucao do G1 paraa S 3.1
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MAGAS DO AMOR.
A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MACAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MAGAS DO AMOR?

&=

RESPOSTA:
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(continua)

Resolugdo do G2 paraa S 3.1
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MACAS DO AMOR.

A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MAGCAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MACAS DO AMOR?

~

DoOCeES

&= <IN
& ...& &l &

-

g o g,

RESPOSTA: lg+
T

Resolugdo do G3 paraa S 3.1

(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MAGAS DO AMOR.
A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MAGAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MACAS DO AMOR?

RESPOSTA:
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(continua)

Resolugdo do G4 paraa S 3.1
(Célculo numérico esperado)

I\[\x

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MAGAS DO AMOR. Z
//'

A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MAGAS DO AMOR NOVAS ,/
=2
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MACAS DO AMOR? i

/

PROF? AL\CE

BARRACA nOS Doces/—, \BAP.R.ACA [Ny eSs

T it

R \ 510 'D
NO— )
RESPOSTA:\ \J ng\f " g : 7&r0 A Lo~
,1/\ ) 3 \ LON B

Resolucdo do G5 paraa S 3.1
(Calculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MAGAS DO AMOR.
A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MAGAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MACAS DO AMOR?

PROF2A AL\CE
BARRACA ™S DoCES BARRACA DS €5

RESPOSTA:
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(conclusdo)

Resolugdo do G6 paraa S 3.1
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MAGAS DO AMOR.
A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MAGCAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MAGAS DO AMOR?

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na resolucdo dessa situagdo, 0S seis grupos apresentaram como resposta o valor 32,
evidenciando que estabeleceram um calculo relacional adequado a estrutura da situacdo
proposta. Os estudantes compreenderam que a quantidade final de macas do amor resulta do
acréscimo de 5 unidades a quantidade inicial de 27, mobilizando corretamente a operacéo de
adicdo e esquemas compativeis com a situagao.

A Tabela 19 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 3.1:

Tabela 19 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 3.1

Situagéo Calculo Calculo
numérico relacional
esperado adequado

S3.1 G1,G2,G3,G4, | G1,G2, G3, G4,
G5, G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 3.2, também da classe de transformacdo, informa um estado inicial
representado pela quantidade de 32 peixes na barraca da pescaria. Em seguida, ocorre uma
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transformacédo caracterizada pelo acréscimo de 3 peixes, recebidos do professor Luis, sendo
solicitada a determinacdo da quantidade final de peixes ap0s essa varia¢ao.
O Quadro 21 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:

Quadro 21 - Resolucbes adequadas das situagdes 3.2
(continua)

Resolugdo do G1 paraa S 3.2
Célculo numérico esperado

Resolucao do G2 paraa S 3.2
(Calculo numerico esperado)

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 32 PEIXES. T
A BARRACA DA PESCARIA GANHOU 3 PEIXES DO PROFESSOR LUIS.
A BARRACA DA PESCARIA FICOU COM QUANTOS PEIXES?

ool
71
=], 8
s g

RESPOSTA: . Pvvoass M

= e
@g\

55 PLITTR
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(continua)

Resolugdo do G3 paraa S 3.2
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 32 PEIXES.
A BARRACA DA PESCARIA GANHOU 3 PEIXES DO PROFESSOR LUIS.
A BARRACA DA PESCARIA FICOU COM QUANTOS PEIXES?

C"\Mj//@)
EScARIP
e

GONEES p

RESPOSTA: ) [

Resolucao do G4 paraa S 3.2
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 32 PEIXES.
A BARRACA DA PESCARIA GANHOU 3 PEIXES DO PROFESSOR LUIS.
A BARRACA DA PESCARIA FICOU COM QUANTOS PEIXES?

oo 88 <
d

RESPOSTA: ©

157




(conclusdo)

Resolugdo do G5 paraa S 3.2
(Calculo numérico esperado)

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 32 PEIXES.
A BARRACA DA PESCARIA GANHOU 3 PEIXES DO PROFESSOR LUIS.
A BARRACA DA PESCARIA FICOU COM QUANTOS PEIXES?

oo SN

RESPOSTA: & >

Resolucéo do G6 paraa S 3.2
Calculo numérico esperado

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Na resolucdo dessa atividade, os seis grupos apresentaram respostas corretas (35),
indicando que reconheceram adequadamente a estrutura da situacdo e estabeleceram um célculo
relacional apropriado. As respostas indicam a mobilizacdo de esquemas e teoremas-em-acao
compativeis com situacdes de transformacao positiva, nos quais prevalece a ideia de que o
acréscimo a uma quantidade inicial resulta em um aumento no total.

A Tabela 20 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 3.2:

Tabela 20 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 3.2

Situagéo Calculo Calculo
numérico relacional
esperado adequado

S3.2 G1,G2,G3,G4, | G1,G2, G3, G4,
G5, G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.5 Situacbes 4.1 e 4.2

Esse tipo de situacdo configura-se como um Prot6tipo, pois consiste em uma
transformacéo negativa com o estado final desconhecido. As situacgdes 4.1 e 4.2 foram propostas
na terceira etapa da implementacdo e sdo da classe transformacdo. Estas situacfes estdo
disponiveis no apéndice B.

A Tabela 21 apresenta as escolhas das situacdes do tipo 4:

Tabela 21 - Escolhas das situacdes do tipo 4
Grupo Situacédo 4.1 Situacéo 4.2

G1-Banderinhas poderosas Branco amarelo
G2-Arrai das flores Branco azul

G3-Fogueira julina Amarelo branco
G4-Arraid do 3°ano 2 Branco branco
G5-Agostino Verde amarelo
G6-Super Fogueira Branco amarelo

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situacOes do tipo 4, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi
escolhida apenas uma vez (G5). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama
(amarela), foi escolhida quatro vezes (G1; G3, G5; G6). A apresentacdo dos enunciados escrito
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com ilustracdo (branca), foi escolhida seis vezes (G1; G2; G3; G4; G4; G6) e os enunciados
escritos acompanhados do QRT (azul) foi escolhido apenas uma vez (G6).

A situacdo 4.1 caracteriza-se como transformacéo negativa, na qual ha um estado inicial
de 16 bandeirinhas na porta do terceiro ano. Em seguida, ocorre uma transformacéo que consiste
na retirada de 4 bandeirinhas, levadas pela professora para a sala do primeiro ano, sendo
solicitada a determinagdo da quantidade final de bandeirinhas apds essa diminuig&o.

O Quadro 22 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:

Quadro 22 - Resolucbes adequadas das situagdes 4.1
(continua)

Resolugdo do G1 paraa S 4.1
(Célculo numérico esperado)

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS.
A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO PRIMEIRO ANO.
A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS?

®
A

RESPOSTA:
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(continua)

Resolugdo do G2 paraa S 4.1

(Uso de algoritmo parcialmente coordenado- confusdo com dados do enunciado)

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS.
A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO PRIMEIRO ANO.
A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS?

RESPOSTA:

Resolucao do G3 paraa S4.1
(Célculo numérico esperado)

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS.

A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO PRIMEIRO ANO.
A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS?

PoRTA 2°

16

RESPOSTA |

SALA [°ANOD

3°ANC

S

¢

Y|
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(conclusdo)

Resolucdo do G5 paraa S 4.1
Calculo numérico esperado

Resolucao do G6 paraa S 4.1
(Uso da contagem)

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS. !l l ( | (i
A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO PRIMEIRO ANO. 16
A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS? T

32 AnNO
. A
iGule '
RESPOSTA: 154 Wﬂb

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Do ponto de vista do calculo relacional, a situacdo exige a compreensdo de que a
quantidade final resulta da subtracdo da quantidade retirada em relacdo ao estado inicial. Na
anélise das resolucbes, observa-se que quatro grupos (G1, G3, G5, G6) mobilizaram
corretamente esse célculo relacional, realizando a subtracdo 16 — 4 = 12 e apresentando a
resposta adequada. O G6 utilizou a contagem como esquema para resolver a situagéo,
realizando risquinhos.

Ja 0 G2 realizou a operacdo 16 — 3 = 13, sendo possivel inferir que o equivoco tenha
ocorrido em fun¢ao de uma confusdao com o algarismo 3 presente na referéncia ao “3° ano” na
ilustracdo da situacdo. Apesar de o grupo ter utilizado indevidamente o algarismo 3, observa-
se que a operacdo escolhida foi a subtracdo, o que sugere o reconhecimento da necessidade de
retirada presente na situacdo e a mobilizagdo de um célculo relacional compativel com uma
transformacéo negativa. Podemos considerar que o grupo fez uso de algoritmo parcialmente
coordenado. O Quadro 23 apresenta a resolucdo inadequada apresentada pelo G4:

Quadro 23 - Resolucdo inadequada das situacoes 4.1
Resolucdo do G4 paraa S4.1

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS.
A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO PRIMEIRO ANO.
A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS? 4

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Entretanto, 0 G4 optou por realizar a adi¢do 16 + 4 = 20, o que indica a mobilizacédo de
um esquema inadequado a estrutura da situacgéo.

A resolucdo destas situages girou em torno das palavras-dicas dos enunciados. G5
discutia se a resposta da situacao 4.1 era 20. Apds a primeira leitura do enunciado, na escolha
da folha verde (escrita), os estudantes acreditavam que a operacédo era adicdo, mas na segunda
leitura perceberam que a professora tinha dado quatro bandeirinhas para a outra turma. O QRT
estava montado na mesa, apesar da escolha da folha verde, os estudantes explicavam sua
resposta para PP, utilizando-o. A E4G5 descobriu que a operacdo era subtracdo como relata
seguir: “a professora deu quatro bandeirinhas para o primeiro ano”.

A E4G6 explica como realizou os calculos da situagdo 4.1: “[...] eu fiz a continha, depois
eu fiz dezesseis risquinhos, eu apaguei quatro e ficou doze”. Os relatos dos estudantes
demonstram como foram capazes de usar diferentes estratégias para expressar e construir seu
raciocinio.

A Tabela 22 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 4.1:

Tabela 22 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 4.1

Situacédo Calculo Uso do Uso da Calculo Calculo
numérico algoritmo contagem relacional relacional
esperado parcialmente adequado inadequado

coordenado
S4.1 G1, G3, G5, G2 G6 G1, G2, G3, G4
G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 4.2 caracteriza-se como transformacéo negativa, na qual ha um estado inicial
de 21 pirulitos pertencentes a Camila. Em seguida, ocorre uma transformacéo representada pela
retirada de 9 pirulitos, que foram entregues a sua irmd Maria, sendo solicitada a determinacéo

da quantidade final de pirulitos apds essa diminuicao.

O Quadro 24 apresenta as resolucfes adequadas apresentadas pelos grupos:
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Quadro 24 - Resolugdes das situagdes 4.2

(continua)

Resolucéo do Gl paraa S 4.2
(Célculo numérico esperado)

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARAesLJA;lRMR‘MKRIA.
'CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

Resolucéo do G2 paraa S 4.2
Célculo numérico esperado
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(continua)

Resolugdo do G3 paraa S 4.2
(Célculo numérico esperado)

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

D)
NG I ©)

RESPOSTA: | =TI 2

Resolugdo do G4 paraa S 4.2
(Céalculo numérico esperado)

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

~O—®

RESPOSTA:
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(conclusdo)

Resolugdo do G5 paraa S 4.2
(Uso de algoritmo parcialmente coordenado)

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

MARIA

CAMILA T — CAMILA

2 7

RESPOSTA: .~

Resolucdo do G6 paraa S 4.2
(Calculo numérico esperado)

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

MARIA

CAMILA 7 \> CAMILA

2| 7

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
167



A situacdo exige uma operacao de subtracdo com recurso, uma vez que a quantidade
final resulta da diferenca entre o estado inicial e a quantidade retirada. Na analise das
resolugdes, observa-se que cinco grupos apresentaram respostas adequadas (G1, G2, G3, G4 e
G6), indicando que compreenderam corretamente a estrutura da situagdo e mobilizaram
esquemas compativeis com a ideia de retirada.

Identificou-se, porém, que o G5 registrou a operacdo 21 — 9 = 28, apresentando um
resultado incompativel com a subtracdo proposta. Esse equivoco pode estar relacionado a
dificuldades na execucdo do algoritmo da subtracdo com empréstimo, especialmente na
compreenséo do valor posicional dos algarismos envolvidos. E possivel que o grupo tenha
reconhecido a necessidade do empréstimo, mas ndo tenha conseguido reorganizar corretamente
as dezenas e unidades, o que resultou em um procedimento inadequado e, consequentemente,
em um resultado incorreto, apesar de a escolha da operacdo indicar o reconhecimento da
estrutura de transformacéo negativa da situacdo. Esse esquema pode ser caracterizado como
uso de algoritmo parcialmente coordenado.

Alguns estudantes apontaram para 0 QRT e indicavam no personagem representado, no
caso da situacdo 4.2, enquanto explicavam que Camila havia dado pirulitos para Maria e que a
operagao era de subtragdo. O E1G6 explica: “[...] Camila tem 21 pirulitos e a Maria tem 9, s
[sic] que a Camila a gente tem que descobrir [sic] pra montar a resposta (enquanto aponta
para o ? do QRT)”. Com essa explicacdo, utilizando o QRT enquanto falava, o estudante
exemplifica para o grupo na tentativa de justificar o resultado.

O E5G2, um estudante que havia relatado estar sendo excluido das escolhas, leu a
situacdo 4.2, identificou que os dados exigiam uma subtracdo e montou a operagédo 21 - 9. Ele
estava com dificuldades em realizar a subtragéo, tendo em vista que o subtraendo era maior que
0 minuendo. A sua primeira resposta foi 28, mas foi contestado por EAG2. A E2G2 lembrou
que era necessario pedir emprestado, auxiliando-o a realizar o calculo corretamente, como

ilustra a Figura 38:
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Figura 38 — Resolucdo da situacdo 4.2 pelo G2

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS.
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

RESPOSTA: i)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A Tabela 23 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 4.2:

Tabela 23 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 4.2

Situacao Calculo Uso de algoritmo Calculo
numeérico parcialmente relacional
esperado coordenado adequado

S4.2 G1, G2, G3, G4, G5 G1, G2, G3, G4,
G6 G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.6 SituacOes 5.1 e 5.2

Esse tipo de situacdo se configura como de 12 extensdo, pois consiste em uma
transformacéo desconhecida com estado final maior que o estado inicial. As situacfes 5.1 e 5.2
foram propostas na quarta etapa da implementacdo e sdo da classe transformacdo. Estas
situacdes estdo disponiveis no apéndice B.

A Tabela 24 apresenta as escolhas das situagdes do tipo 5:

Tabela 24 - Escolhas das situacdes do tipo 5
(continua)

Grupo Situacéo 5.1 Situacéo 5.2

G1-Banderinhas poderosas amarelo Branco
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G2-Arraid das flores branco Amarelo
G3-Fogueira julina amarelo Azul
G4-Arrai do 3°ano 2 azul Azul
G5-Agostino amarelo Branco
G6-Super Fogueira amarelo Verde

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situacOes do tipo 5, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi
escolhida apenas uma vez (G6). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama
(amarela), foi escolhida cinco vezes (G1; G2; G3; G5; G6). A apresentacdo dos enunciados
escrito com ilustracdo (branca), foi escolhida trés vezes (G1; G2; G5) e os enunciados escritos
acompanhados do QRT (azul) foram escolhidos trés vezes (G3; G4; G4).

A situacéo 5.1 caracteriza-se como uma transformacé&o positiva com valor inicial e final
conhecidos, na qual o estado inicial corresponde a 24 bandeirinhas pertencentes ao terceiro ano.
Em seguida, ocorre uma transformacdo representada pelo acréscimo de uma quantidade
desconhecida de bandeirinhas, recebidas do quarto ano. O enunciado informa ainda o estado
final da situacdo, indicando que, ap0Os essa transformacdo, o total passou a ser de 49
bandeirinhas. A questdo proposta consiste em determinar o valor da transformagéo ocorrida.

O Quadro 25 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:

Quadro 25 - Resolug6es adequadas das situagdes 5.1
(continua)

Resolugdo do G1 paraa S 5.1
(Célculo numérico esperado)

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS. s
O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

42 ANO
v

3< ANO / g ;\A 32AN

24 44

RESPOSTA:
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(continua)

Resolugdo do G2 paraa S 5.1
(Uso do complementar)

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHAM 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

e (gy@g N g Tf
Y

RESPOSTA' NL & tor o ane 7

Resolugdo do G3 paraa S 5.1
(Célculo numérico esperado)

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

42 ANO

RESPOSTA:
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(conclusdo)

Resolugdo do G4 paraa S 5.1
(Célculo numérico esperado)

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

]

RESPOSTA:

Resolucao do G5 paraa S5.1
(Uso de algoritmo parcialmente coordenado)

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

+ i% q?AANO
"3e AN /

2L 49

RESPOSTA: “& AN DE(RIN

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacéo exige que os estudantes compreendam que a quantidade desconhecida pode

ser obtida pela diferenca entre o estado final e o estado inicial, mobilizando uma subtrac&o. Na
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analise das resolucdes dessa situacdo, verificou-se que trés grupos (G1, G3, G4) apresentaram
a operacdo 49 - 24 = 25, estabelecendo corretamente o calculo relacional e identificando
adequadamente a quantidade de bandeirinhas ganhas pelo terceiro ano. Esses grupos
mobilizaram esquemas compativeis com situac6es de transformacéo positiva com estado inicial
e final conhecidos, bem como o teorema-em-acdo de que para descobrir quanto foi
acrescentado, deve-se subtrair o valor inicial do valor final.

Ja 0 G2 registrou a operacdo e apresentou como registro a operagdo 24 + 25 = 49,
mobilizando um esquema que sugere o uso de complementar. No entanto, com esse
procedimento, 0 grupo reconhece que a soma entre o estado inicial e a quantidade acrescentada
resulta no estado final.

O G5 apresentou a operacdo 24 + 49 = 25, indicando o uso do algoritmo parcialmente
coordenado da operacdo, embora o resultado apresentado corresponda ao valor correto da
transformacdo. Na revisdo da situacdo, realizada em dia posterior a resolu¢do, E1G5 relatou
que o grupo fez 24 - 49 e deu 25 e havia entendido ao ler o enunciado. Esse procedimento
sugere que o grupo reconheceu a relacdo entre os valores envolvidos, mas ainda apresenta
fragilidades na formalizacdo da operagéo.

O Quadro 26 apresenta a resolucdo inadequada apresentada pelo G6:

Quadro 26 - Resolucéo inadequada das situacdes 5.1
Resolucdo do G6 paraa S 5.1

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS. ‘

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO?

42 ANO

©

24 49

32 AN g 7 ;\.5 32ANG

RESPOSTA: 7 =

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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E por fim, o G6 registrou a operacdo 24 + 49 = 73, o que indica um esquema de juncao
inadequado a situacdo, desconsiderando o papel da quantidade desconhecida como
transformacao entre os estados inicial e final.

Ainda na revisdo da situacdo 5.1, E2G6 relatou que o grupo havia escolhido a cor
amarela (diagrama) e acharam que o resultado eram 73 bandeirinhas, pois haviam somado 0s

nimeros do enunciado.

A tabela a seguir, apresenta uma sintese das resolucdes das situa¢ées 5.1:

Tabela 25 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacoes 5.1

Situacao Célculo Uso do Uso do Célculo Célculo
numerico complementar algoritmo relacional relacional
esperado parcialmente adequado inadequado

coordenado
S5.1 G1, G3, G4, G2 G5 G1, G2, G3, G6
G4, G5

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 5.2 caracteriza-se como transformacéo positiva, na qual sdo informados o
estado inicial (9 carros no estacionamento) e o estado final (16 carros), sendo solicitado o valor
da transformacéo ocorrida, isto €, a quantidade de carros que chegaram ao estacionamento.
Trata-se, portanto, de uma situacdo em que a quantidade desconhecida corresponde ao
acréscimo entre duas quantidades conhecidas.

O Quadro 27 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:
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Quadro 27 - Resoluc¢des adequadas das situacdes 5.2
(continua)

Resolucéo do G1 paraa S5.2

(Calculo numérico esperado)

(0
09

O ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID TINHA 9 CARROS.

NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID CHEGARAM ALGUNS CARROS.
UM FUNCIONARIO CONTOU E VIU QUE TINHAM 16 CARROS NO ESTACIONAMENTO DO CID.
QUANTOS CARROS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO CID?

Vo> ot

e

= ™
RESPOSTA: + Aollldt,

Resolucdo do G2 paraa S 5.2
(Célculo numérico esperado)

O ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID TINHA 9 CARROS.

NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID CHEGARAM ALGUNS CARROS.

UM FUNCIONARIO CONTOU E VIU QUE TINHA 16 CARROS NO ESTACIONAMENTO DO CID.
QUANTOS CARROS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO CID?

e
CARROD = CARRaD
)
RESPOSTA: (£ (50‘7\0 M 3 Lo~
b

20 Na terceira frase do enunciado da Resolucdo do G1 para a S 5.2, onde se 1é “Um funcionario contou e viu que
tinham 16 carros [...], o correto € ler-se “Um funcionario contou e viu que tinha 16 carros [...]”.
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(conclusdo)

Resolucéo do G3 paraa S 5.2
Uso do complementar e uso da contagem

Resolucéo do G6 paraa S 5.2
Uso do complementar

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Na analise das resolucgdes, observa-se que dois grupos (G1 e G2) registraram a operacao
16 — 9 =7, estabelecendo corretamente o calculo relacional e identificando de forma adequada
a quantidade de carros que chegaram ao estacionamento. Na revisdo das resolucdes, realizadas
em dia posterior, a E1G2 explicou que o grupo fez 16- 9 e deu 7. Disse também que foi fécil e
ao ler o enunciado ja compreenderam. Esses grupos mobilizaram esquemas compativeis com
situacOes de transformacdo positiva com estados inicial e final conhecidos, bem como o
teorema-em-acao de que para descobrir quanto foi acrescentado, subtrai-se o estado inicial do
estado final. Outros dois grupos (G3 e G6), mobilizando esquema com uso de complementar
apresentaram a relacdo 9 + 7 = 16, o que indica que compreenderam a estrutura da situagao ao
reconhecer que o estado final resulta da soma entre o estado inicial e a quantidade acrescentada.

A transcricdo das falas do G3 que havia escolhido a folha azul (QRT) ilustra a
colaboracdo do grupo na resolugdo. E2G3 questiona E1G3 apoés a leitura do enunciado da
situacdo 5.2:

E2G3: Entendeu alguma coisa? E continha de menos ou de mais?

E1G3: Mais!

E4G3: Ndooo! Menos!

E1G3: Ué! Se foi de nove para dezesseis é de mais!

E2G3: Nao, mas quantos carros que foram [sic]? Tem que fazer dezesseis menos nove.
E1G3: Essa conta ndo ta [sic] muito certa ndo [sic].

E4G3: T4 [sic] certa sim!

E1G3 pensa e reforca que o enunciado diz que chegaram mais carros, enquanto E2G3
explica novamente como os carros foram de nove para dezesseis. O grupo resolve fazer o
calculo 9 -16 e também encontra dificuldade na resolucao, apesar de E2G3 desde a leitura do
enunciado afirmar que o resultado era 7. Na revisdo, em data posterior, 0 E1G3 explicou que
fez 9 e somou nos dedos até o 16 e deu sete como resultado.

O Quadro 28 apresenta as resolucdes consideradas inadequadas dos grupos G4 e G5:
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Quadro 28 - Resolucdes inadequadas das situacdes 5.2

Resolucédo do G4 paraa S 5.2

Resolucdo do G5 paraa S 5.2

0 ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID TINHA 9 CARROS.

NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA DO CID CHEGARAM ALGUNS CARROS.

UM FUNCIONARIO CONTOU E VIU QUE TINHAM 16 CARROS NO ESTACIONAMENTO DO CID.
QUANTOS CARROS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO CID?

9

t16
B

A
=SB

Ea

RESPOSTA:M 25 OBy Ny MMW

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

O G4 apresentou dificuldade no consenso da resolucdo da situagbes. E3G4 tentava

resolver o calculo 9 + 16, mas ndo tinha organizado os algarismos de acordo com seu valor
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posicional, além de terem escolhido 0 QRT e ndo estarem utilizando-o0. ApGs o grupo conferir
o célculo, alteraram a posicéo dos algarismos e realizaram adicao corretamente, totalizando 25
carros. PP solicitou ao E2G4 que explicasse 0 que havia compreendido do enunciado da
situacdo 5.2. Ele respondeu: Tem nove carros e chegou [sic] mais dezesseis. Apesar de o calculo
numerico estar adequado, o grupo estabelece célculo relacional inadequado com os dados da
situacdo. Ao registrar a operacdo 16 + 9 = 25, 0 G4 e G5 revela a mobilizagdo de um esquema
de juncdo inadequado a situacdo. Esse procedimento pode sugerir um teorema-em-agdo
implicito de que quando aparecem dois numeros no problema, deve-se soma-los,
desconsiderando a relagédo de transformacéo entre os estados inicial e final.

A Tabela 26 apresenta uma sintese das resolucdes das situacoes 5.2:

Tabela 26 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 5.2

Situagdo Calculo Uso do Uso da Calculo Calculo
numerico complementar contagem relacional relacional
esperado adequado inadequado

S5.2 Gl, G2 G3,G6 G3 Gl, G2, G3, G6 G4, G5

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.7 Situacbes 6.1 e 6.2

Esse tipo de situacdo configura-se como de 12 extensdo, pois consiste em uma
transformacéo desconhecida com estado final menor que o estado inicial. As situa¢es 6.1 e 6.2
foram propostas na quarta etapa da implementacdo e sdo da classe transformacdo. Estas
situacOes estdo disponiveis no apéndice B.

As escolhas das cores das apresentagcdes dos enunciados das situacdes do tipo 6, sdo

mostradas na Tabela 27:

Tabela 27 - Escolhas das situa¢des do tipo 6

Grupo Situacdo 6.1 Situacéo 6.2

G1-Banderinhas poderosas amarelo Azul
G2-Arraia das flores azul Verde
G3-Fogueira julina azul Verde
G4-Arraid do 3°ano 2 azul Azul
G5-Agostino verde Azul
G6-Super Fogueira azul Azul

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Para as situacOes do tipo 6, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi
escolhida trés vezes (G2;G3;G5). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama
(amarela), foi escolhida apenas uma vez (G1). A apresentacdo dos enunciados escrito com
ilustracdo (branca), ndo foi escolhida e os enunciados escritos acompanhados do QRT (azul)
foram escolhidos oito vezes (G1; G2; G3; G4; G4; G5; G6; Gb).

A situacdo 6.1 caracteriza-se como transformacdo negativa, uma vez que ha um estado
inicial conhecido (24 peixes na barraca da pescaria), ocorre uma retirada de quantidade
desconhecida (peixes pescados) e € informado o estado final (8 peixes restantes). O que se busca
determinar € o valor da transformacdo, isto €, quantos peixes foram retirados ao longo da
pescaria.

O Quadro 29 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:

Quadro 29 - Resoluc6es adequadas das situagdes 6.1
(continua)

Resolugdo do G1 paraa S 6.1
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 24 PEIXES.

AS CRIANCAS PESCARAM ALGUNS PEIXES NA BARRACA DA PESCARIA.
UMA PROFESSORA CONTOU E VIU QUE FICARAM 8 PEIXES.
QUANTOS PEIXES FORAM PESCADOS NA BARRACA DA PESCARIA?

CRIANGAS
PEIXES /7 . PEIXES
B
&Qﬁ y : s
Py '
=&
S B

1

RESPOSTA: ||
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Resolucdo do G2 paraa S 6.1
Célculo numérico esperado

Resolucéo do G4 paraa S 6.1
Uso do algoritmo parcialmente coordenado




Resolucdo do G5 paraa S 6.1
Calculo numérico esperado e Uso da contagem

Resolucéo do G6 paraa S 6.1
Uso do algoritmo parcialmente coordenado

Fonte: Dados da pesquisa (2025).




Nas resolucdes dessa situacdo, observam-se diferentes esquemas e teoremas-em-acéo
mobilizados pelos grupos. Trés grupos (G1, G2, G5) apresentaram a subtragdao 24 — 8 = 16,
estabelecendo corretamente o célculo relacional entre o estado inicial e o estado final, o que
resultou na resposta adequada para a quantidade de peixes pescados. Na revisdo, em data
posterior, um participante do G2 e outro do G5 explicam as estratégias utilizadas para
resolucéo:

E1G2: Eu fiz vinte e quatro menos quatro e deu vinte. E ai [sic]eu tirei vinte menos quatro.

E1G5: Eu fiz 24, ai [sic] eu contei nos dedos 23..., porque era de menos, até chegar em 16.

O G4 também recorreu a subtracao 24 — 8, porém obteve como resultado o algarismo 6,
0 que indica dificuldades no célculo numérico, possivelmente no empréstimo, apesar de o
calculo relacional adotado ser coerente com a situacdo proposta. Nesse caso, 0 teorema-em-
acdo mobilizado de que para saber quanto foi retirado, subtrai-se o que restou do total inicial é
pertinente, mas sua execucdo mostrou-se equivocada. Ou seja, 0 grupo mobilizou o esquema
do uso do algoritmo parcialmente coordenado. Na reviséo, 0 E1G4 explicou que o grupo fez 24
- 8 e deu 16.

Ha ainda o registro 8 — 24 = 16, realizado pelo G6, que sugere inverséo da ordem dos
termos, possivelmente apoiada pelo céalculo mental, no entanto apresenta resposta final (16)
correta. Este grupo também mobilizou o esquema do uso do algoritmo parcialmente
coordenado.

O Quadro 30 apresenta a resolucao considerada inadequada do grupo G3:

Quadro 30 - Resolucdo inadequada da situagdo 6.1
Resolucdo do G3 paraa S 6.1

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 24 PEIXES.

AS CRIANCAS PESCARAM ALGUNS PEIXES NA BARRACA DA PESCARIA.
UMA PROFESSORA CONTOU E VIU QUE FICARAM 8 PEIXES.
QUANTOS PEIXES FORAM PESCADOS NA BARRACA DA PESCARIA?

,,/ \’

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Ja o registro 24—4=20, realizado pelo G3 indica um possivel equivoco na identificagdo
dos dados do enunciado da situacdo, com mobilizacdo de um esquema inadequado ao problema
proposto.

Uma transcri¢do de fala do G3, enquanto manipulava as pecas do QRT na situacao,
ilustra a dificuldade com o algoritmo, porém o recurso manipulével possibilitou que os
estudantes visualizassem a logica do valor posicional.

E3G3: O 24 ndo da. O valor que ta[sic] embaixo tem que emprestar desse (apontando
para o 2).

A Tabela 28 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 6.1

Tabela 28 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 6.1

Situagéo Calculo Uso do Uso da Célculo Célculo
numeérico algoritmo contagem relacional relacional
esperado parcialmente adequado inadequado

coordenado
S6.1 G1, G2, G5 G4, G6 G5 G1, G2, G4, G3
G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 6.2 caracteriza-se como transformacéo negativa, uma vez que ha um estado
inicial conhecido (21 baldes na barraca dos brinquedos), ocorre uma retirada de quantidade
desconhecida (baldes estouraram) e é informado o estado final (6 balodes restantes). O que se
busca determinar é o valor da transformacao, isto é, quantos bal@es estouraram na barraca. Para
resolver a situacdo, os alunos precisaram acionar esquemas associados a ideia de retirada,
compreendendo que a diferenca entre o todo inicial e o estado final corresponde & quantidade
de balbes estourados.

O Quadro 31 apresenta as resolucdes adequadas apresentadas pelos grupos:
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Quadro 31 - Resolugdes das situagdes 6.2

Resolucéo do G1 paraa S 6.2
Célculo numérico esperado

Resolucao do G2 paraa S 6.2
Célculo numérico esperado

i
£
\ DA A i NC R 1, | L ) \ |
A ARR / N RRINND ERNOCLE i AN M IA {edd o 17, NECH




Resolucdo do G3 paraa S 6.2
Uso do algoritmo parcialmente coordenado e uso da contagem

Resolucéo do G4 paraa S 6.2
Calculo numérico esperado




Resolucdo do G5 paraa S 6.2
Célculo numérico esperado

Resolucao do G6 paraa S 6.2
Uso do algoritmo parcialmente coordenado

Fonte: Dados da pesquisa (2025).




Para essa situacgdo, verifica-se que a maioria dos grupos estabeleceu adequadamente o
calculo relacional envolvido. Dos seis grupos participantes, quatro registraram a subtracéo 21
—6=15(G1, G2, G4 e Gb), identificando corretamente que a quantidade de balGes estourados
corresponde a diferenca entre o total inicial e 0 nimero de balBes restantes. Na revisdo, em data
posterior, 0 E2G4 explicou que retirou seis de vinte e um, mentalmente. Outros dois grupos
realizaram o registro 6 — 21 = 15 (G3; G6), invertendo os termos da operagdo, embora tenham
chegado ao resultado correto. Esse procedimento caracteriza-se como esquema de uso do
algoritmo parcialmente coordenado.

O G3 escolheu a folha verde (escrito) e teve dificuldade no célculo, pois havia escrito
6 -21 e ndo conseguia concluir. E2G3 disse que a resposta era 15, mas na operacdo ndo estava
dando certo, entdo explicou a PP qual estratégia utilizou:

E2G3: Deu 15. Nés contou [sic] 20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7, 6.

A Figura 39 ilustra a resolucéo:

Figura 39 - Resolugdo da situacédo 6.2 pelo G3

A BARRACA DOS BRINQUEDOS TINHA 21 BALOES.

NA BARRACA DOS BRINQUEDOS ESTOURARAM ALGUNS BALOES.

A PROFESSORA ANA CONTOU E VIU QUE FICARAM 6 BALOES.

NA BARRACA DOS BRINQUEDOS ESTOURARAM QUANTOS BALOES?

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Ao fazer uso da contagem retroativa (20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7,
6), G3 demonstra mobilizacdo de um esquema de acdo baseado na retirada sucessiva de
unidades a partir do total inicial, ou seja, mobilizou o esquema do uso da contagem. Esse
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procedimento demonstra a presenca de teoremas-em-acdo associados a ideia de tirar para

descobrir quanto falta.

A Tabela 29 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 6.2:

Tabela 29 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 6.2

Situacao Calculo Uso do Uso da contagem Célculo
numérico algoritmo relacional
esperado parcialmente adequado

coordenado
S$6.2 G1, G2, G4, G5 G3, G6 G1, G2, G3,
G4, G5, G6

5.8 Situacbes 7.1e 7.2

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Esse tipo de situagdo configura-se como de 4% extensdo, pois consiste em uma

transformacéo positiva conhecida. As situagdes 7.1 e 7.2 foram propostas na quinta etapa da

implementacao e sao da classe transformacdo. Estas situacfes estdo disponiveis no apéndice B.

As escolhas das cores que indicam o tipo de enunciado das situagdes do tipo 7, estdo

apresentadas na Tabela 30:

Tabela 30 - Escolhas das situacdes do tipo 7

Grupo Situagdo 7.1 Situagdo 7.2
G1-Banderinhas poderosas Amarelo Branco
G2-Arraié das flores Azul Verde
G3-Fogueira julina Azul Azul
G4-Arraid do 3°ano 2 Amarelo Amarelo
G5-Agostino azul Azul
G6-Super Fogueira Branco Azul

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situagfes do tipo 7, a apresentagdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi

escolhida apenas uma vez (G2). A apresentacdo dos enunciados escrito com diagrama

(amarela), foi escolhida trés vezes (G1; G4; G4). A apresentacdo dos enunciados escrito com

ilustracdo (branca), foi escolhida duas vezes (G1; G6) e os enunciados escritos acompanhados
do QRT (azul) foram escolhidos seis vezes (G2; G3; G3; G5; G5; G6).
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A situacdo 7.1 envolve uma transformacéo positiva com estado inicial desconhecido.
Nela, informa-se que a barraca dos doces possuia uma quantidade inicial desconhecida de
macas do amor, recebeu posteriormente 12 unidades trazidas pelas mées e, apds essa
transformacéo, passou a ter 33 macas do amor ao todo. O desafio consiste em determinar a
quantidade inicial existente na barraca antes do acréscimo. Para isso, € necessario estabelecer a
relacdo entre o estado final e a transformac&o ocorrida, mobilizando um célculo relacional que
permita identificar o valor inicial por meio da subtracdo do total final pela quantidade
acrescentada.

O Quadro 32 apresenta as resolucdes adequadas dos grupos:

Quadro 32 - Resolugdes adequadas das situagdes 7.1
(continua)

Resolucéo do Gl paraaS7.1
(Calculo numérico esperado)

A BARRACA DOS DOCES TINHA ALGUMAS MAGAS DO AMOR.

NA BARRACA DOS DOCES AS MAES TROUXERAM 12 MAGCAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM 33 MAGAS DO AMOR.

A BARRACA DOS DOCES TINHA QUANTAS MAGAS DO AMOR?

MAES

MAGAS DO AMCR

A 1 S MAGLS B0 AR

7 33

RESPOSTA:
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Resolucdo do G2 paraa S7.1
Célculo numérico esperado

Resolucdo do G3 paraa S7.1
Calculo numérico esperado




(continua)

Resolucdo do G4 paraa S 7.1
(Calculo numérico esperado)

s
A BARRACA DOS DOCES TINHA ALGUMAS MAGAS DO AMOR.
NA BARRACA DOS DOCES AS MAES TROUXERAM 12 MAGAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM 33 MAGAS DO AMOR. !
A BARRACA DOS DOCES TINHA QUANTAS MAGAS DO AMOR?

MAES
s ey . S MG B MG

5

A

W
RESPOSTA:(LM O WW 24 (05 de Dven

Resolucéo do G5 paraa S7.1
Uso do complementar
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(conclusdo)

Resolugdo do G6 paraa S 7.1
(Uso do complementar)

A BARRACA DOS DOCES TINHA ALGUMAS MACAS DO AMOR.

NA BARRACA DOS DOCES AS MAES TROUXERAM 12 MACAS DO AMOR NOVAS.

A BARRACA DOS DOCES FICOU COM 33 MAGCAS DO AMOR.

A BARRACA DOS DOCES TINHA QUANTAS MAGCAS DO AMOR? ) -

@ A 2’5 ®”_@,
>

"33
S~ /

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

RESPOSTA:

Na resolugdo dessa situacdo quatro grupos (G1, G2, G3 e G4) realizaram o calculo 33
— 12 = 21, identificando corretamente a quantidade inicial de mag¢as do amor existente na
barraca antes da chegada das novas. Outros dois grupos (G5 e G6) registraram a relacao por
meio da adi¢do 21 + 12 = 33, demonstrando que, embora ndo tenham escrito a operacao na
forma esperada, reconheceram adequadamente a relagdo entre o estado inicial, a transformacéo
positiva e o estado final, mobilizando o esquema de uso do complementar. Essas resolucoes
indicam que, em ambos os casos, o calculo relacional foi estabelecido de forma adequada.

A Tabela 31 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 7.1:

Tabela 31 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucfes das situacdes 7.1

Situacéo Calculo numérico Uso do Célculo relacional
esperado complementar adequado
S7.1 G1, G2, G3, G4 G5, G6 G1, G2, G3, G4,
G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 7.2, caracteriza-se como uma transformacdo positiva com estado inicial
desconhecido. O enunciado informa que a barraca das guloseimas possuia uma quantidade

inicial de pirulitos, recebeu posteriormente 15 pirulitos novos trazidos pela diretora e, apos esse
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acréscimo, passou a ter 24 pirulitos ao todo. A tarefa consiste em identificar quantos pirulitos
havia inicialmente na barraca, antes da transformacdo ocorrer. Para isso, & necessario
estabelecer a relagéo entre o estado final e a transformacéo positiva, mobilizando um calculo
relacional que permita recuperar o valor inicial a partir do total final e da quantidade
acrescentada, por meio da subtragao.

O Quadro 33 apresenta as resolucdes adequadas dos grupos:

Quadro 33 - Resoluc¢des adequadas das situacdes 7.2
(continua)

Resolucdo do G1 paraa S 7.2
(Calculo numérico esperado)

N

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS PIRULITOS.

A DIRETORA TROUXE PARA A BARRACA DAS GULOSEIMAS 15 PIRULITOS NOVOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 24 PIRULITOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS PIRULITOS?

\______/
CluLosel

@0
? ¥R N

&

: U
T‘“/ ——— ‘—’_//

RESPOSTA:
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Resolucdo do G2 paraa S 7.2
Célculo numérico esperado

Resolucao do G3 paraa S7.2
Calculo numérico esperado




(continua)

Resolugdo do G4 paraa S 7.2
(Calculo numérico esperado)

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS PIRULITOS.

A DIRETORA TROUXE PARA A BARRACA DAS GULOSEIMAS 15 PIRULITOS NOVOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 24 PIRULITOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS PIRULITOS?

=

7

N

DIRETORA
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(conclusdo)

Resolugdo do G6 paraa S 7.2
(Uso do complementar)

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS PIRULITOS.

A DIRETORA TROUXE PARA A BARRACA DAS GULOSEIMAS 15 PIRULITOS NOVOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 24 PIRULITOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS PIRULITOS?

RESPOSTA: L1ty 2

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na resolugdo dessa situacdo, verificou-se que a maioria dos grupos estabeleceu
corretamente o calculo relacional envolvido. Quatro grupos (G1, G2, G3 e G4) registraram a
operagdo 24 — 15 = 9, identificando adequadamente a quantidade inicial de pirulitos existente
na barraca antes da chegada dos novos. O G3, enquanto tentava resolver a situagéo, discutia a
resposta e registrava o calculo. Surgiu a divida se a resposta para o célculo 24 - 15 era 11 ou 9.
Os estudantes realizaram o calculo mentalmente e concordaram que era o numero 9.

O G5 apresentou a resposta correta acompanhada do registro “‘fizemos nos dedos”,
indicando o uso de um esquema de acdo baseado em contagem. Esse grupo estava com
dificuldades para resolver a situacdo. Tinha escolhido a folha amarela (diagrama) e resolveu
trocar pela azul (QRT). PP questionou 0 E1G5 o que ele havia entendido do enunciado. Ele

explicou para E2G5:

E1G5: Eu entendi que é nove mais quinze (contando nos dedos: 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24)
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PP: Que tipo de operacgdo tem que fazer?

E1G5: De mais!

PP: Por que é de mais?

E1G5: Porque a diretora trouxe mais.

PP: Porque ela trouxe mais, vocé acha que é de mais?

PP: Como vocé chegou no nimero 9?

E1G5: A E2G5 tinha falado que era dez, mas dez mais quinze dava vinte e cinco. A resposta
é vinte e quatro, entdo eu tirei um pirulito e deu nove.

PP: E quando vocé tirou, vocé fez uma operacéo do que?

E1G5: De menos, um menos dez, da nove.

O G6 resolveu por meio da adi¢do 15 + 9 = 24, mobilizando um esquema de uso do
complementar. Durante a resolugéo, PP questionou o G6 sobre a compreensao da situacdo. O
grupo havia escolhido a folha azul (QRT) e estava tentando realizar o calculo.

E4G6: Eu entendi que é uma continha de mais, pra fazer a soma.

E1G6: Que tinha alguns pirulitos, dai [sic] a Dire trouxe mais quinze. Entdo somar quantos
pirulitos que tinha.

E3G6: Tem que somar, quinze mais vinte e quatro, vai dar trinta e nove.

E1G6: E nove, ndo trinta e nove (enquanto manipula o QRT)!

A Tabela 32 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 7.2:

Tabela 32 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 7.2

Situacao Calculo Uso do Uso da contagem Célculo
numerico complementar relacional
esperado adequado

S7.2 G1, G2, G3, G4 G6 G5 G1, G2, G3,
G4, G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

5.9 Situacbes 8.1 e 8.2

Esse tipo de situacdo configura-se como de 42 extensdo, pois consiste em uma
transformacéo negativa conhecida. As situacOes 8.1 e 8.2 foram propostas na quinta etapa da

implementacdo e sdo da classe transformacdo. Estas situacfes estdo disponiveis no apéndice B.
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As escolhas das cores que indicam o tipo de enunciado estdo apresentadas na Tabela 33:

Tabela 33 - Escolhas das situa¢des do tipo 8

GRUPO Situacdo 8.1 Situagéo 8.2
G1-Banderinhas poderosas branco Amarelo
G2-Arrai das flores verde Branco
G3-Fogueira julina amarelo Azul
G4-Arraia do 3°ano 2 amarelo Amarelo
G5-Agostino amarelo Amarelo
G6-Super Fogueira verde Amarelo

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para as situacOes do tipo 8, a apresentacdo dos enunciados apenas escrito (verde), foi
escolhida duas vezes (G2; G6). A apresentagdo dos enunciados escrito com diagrama (amarela),
foi escolhida sete vezes (G1; G3; G4; G4, G5; G5; G6). A apresentacdo dos enunciados escrito
com ilustracdo (branca), foi escolhida duas vezes (G1; G2) e os enunciados escritos
acompanhados do QRT (azul) foi escolhido apenas uma vez (G3).

A situacdo 8.1 caracteriza-se como uma transformacdo negativa com estado inicial
desconhecido. O enunciado informa que o vestido caipira de Laura possuia uma guantidade
inicial desconhecida de flores; em seguida, a mae retirou 17 flores, e, ap0s essa retirada, o
vestido passou a ter 16 flores. A tarefa consiste em determinar quantas flores havia inicialmente
no vestido antes da retirada. Para isso, € necessario estabelecer a relacdo entre o estado final e
a transformacéo negativa, mobilizando um calculo relacional que permita recuperar o valor
inicial, geralmente por meio da adicdo entre a quantidade retirada e a quantidade final.

O Quadro 34 apresenta as resolucdes adequadas dos grupos:
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Quadro 34 - Resolucbes adequadas das situacdes 8.1

Resolucéo do G2 paraa S 8.1
Calculo numérico esperado

Resolucdo do G6 paraa S 8.1
Calculo numérico esperado

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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G2 e G6 realizaram a operacdo 17 + 16 = 33, estabelecendo corretamente a relacéo entre
a quantidade retirada e a quantidade final para recuperar o valor inicial. Nesse caso, o calculo
relacional foi adequado, pois 0s estudantes compreenderam que o total inicial de flores
corresponde a soma do que foi retirado com o que permaneceu no vestido.

O Quadro 35 apresenta as resolugdes inadequadas dos grupos:

Quadro 35 - Resoluges inadequadas das situagdes 8.1
(continua)

Resolucdo do G1 paraa S 8.1

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.

A MAE DE LAURA RETIROU 17 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA.

O VESTIDO CAIPIRA FICOU COM 16 FLORES. =/
O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES? a

E
T DS LAN
(2

T‘\—/

Resolucdo do G3 paraa S 8.1

RESPOSTA:

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.

A MAE DE LAURA RETIROU 17 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA.
O VESTIDO CAIPIRA FICOU COM 16 FLORES.

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES?

_FLORES ‘ \> FLORES
f A 16

IO

RESPOSTA: /|
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(conclusdo)

Resolucdo do G4 paraa S 8.1

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.
A MAE DE LAURA RETIROU 17 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA. I\F
O VESTIDO CAIPIRA FICOU COM 16 FLORES. ke
O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES?

~
MAE

FLORES '
s . Ny FLoreES

7 e
T—\_/

RESPOSTA: ‘ 5

Resolucdo do G5 paraa S 8.1

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.
A MAE DE LAURA RETIROU 17 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA.

O VESTIDO CAIPIRA FICOU COM 16 FLORES.
O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES?

~
MAE
EIRESL .\> FLORES

. 16
r"\—//

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Na resolucdo dessa situacao, verificaram-se diferentes estratégias e compreensdo do
calculo relacional envolvido. Trés grupos (G1, G3 e G4) registraram a operagao 17 — 16 =1,
indicando uma interpretagcdo inadequada da situa¢do, mobilizando um esquema de subtracéo
direta entre os nimeros do problema, sem articulacdo entre estado inicial, transformacao e
estado final. O G4 escolheu a folha amarela (diagrama) para resolver a situacdo e estavam
realizando o célculo 17 - 16. Pediram ajuda a PP porque estavam realizando um empréstimo da
dezena para a unidade, pois acreditavam que era necessario. PP questionou se havia necessidade
de emprestar para o sete e os estudantes pensaram e disseram que nao.

Ja o G5, por sua vez, apresentou o registro 17 — 16 = 22, o que indica um equivoco na
relacdo com os dados da situacdo e com o resultado obtido. Esse tipo de registro pode estar
associado a erros de célculo, revelando esquemas inconsistentes. O G5 escolheu a folha amarela
(diagrama) para resolver a situagédo e o0 E1G5 relata como entendeu o enunciado:

E1G5: Eu entendi que o vestido de Laura tinha algumas flores, dai [sic] a mae dela retirou 17
e dai [sic] ficou 26. Ai[sic] eu contei nos dedos, quanto que era sete menos seis, dava dois,
entdo dai[sic] eu fiz (pausa)e deu 22.

De modo geral, as resolucBes evidenciam diferentes esquemas de acdo mobilizados
pelos estudantes e maiores dificuldades com a resolucéo de situacdes de 42 extensdo envolvendo
tranformacé&o negativa.

A Tabela 34 apresenta uma sintese das resolucdes das situacdes 8.1:

Tabela 34 - Sintese das estratégias utilizadas nas resolucdes das situacdes 8.1

Situacdo Calculo Célculo Calculo
numerico relacional relacional
esperado adequado inadequado

S8.1 G2, G6 G2, G6 G1, G3, G4, G5

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A situacdo 8.2 configura-se como uma transformacdo negativa com estado inicial
desconhecido. O enunciado informa que a barraca das guloseimas possuia uma quantidade
inicial desconhecida de algoddes-doces; em seguida, 19 unidades foram vendidas para a

professora Aline e, ap0s essa retirada, a barraca permaneceu com 37 algoddes-doces. A tarefa
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consiste em determinar a quantidade inicial de algoddes-doces existente antes da venda. Para
resolver a situacéo, é necessario estabelecer a relacdo entre o estado final e a transformacao
negativa, mobilizando um calculo relacional que permita recuperar o valor inicial, geralmente
por meio da adi¢do entre a quantidade vendida e a quantidade restante.

O Quadro 36 apresenta a resolucdo adequada do G2:

Quadro 36 - Resolucéo adequada das situacdes 8.2
Resolucdo do G2 paraa S 8.2
(Célculo numérico esperado)

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A PROFESSORA ALINE.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES. L —

/_\
A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES? 3 —)/

GULDSE IMAS ,

(29
Q A -949 ~

o

RESPOSTA: .a. Tawuloco. dnhp 9 6 -dlqedas— -2

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Apenas um grupo (G2) realizou o célculo 37 + 19 = 56, estabelecendo adequadamente
a relacdo entre a quantidade vendida e a quantidade final para recuperar o valor inicial de
algoddes-doces. Nesse caso, o célculo relacional foi adequado, pois o grupo compreendeu que
a quantidade inicial corresponde a soma do que foi retirado com o que restou.

O Quadro 37 apresenta as resolucdes adequadas dos grupos:
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Quadro 37 - Resolugdes inadequadas das situagdes 8.2
(continua)

Resolucdo do G1 paraa S 8.2

-
A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES. :_]_@_
A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A PROFESSORA ALINE. A4 %

A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES?

PROF? ALINE

i ‘ Ny e

i
o B

RESPOSTA: (\%

Resolucdo do G3 paraa S 8.2
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(continua)

Resolucdo do G4 paraa S 8.2

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A PROFESSORA ALINE.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES?

PROF? ALINE
AL6ODOES -DOCES / Cj ks hoces
- /7 \’> 2

4 21
e

RESPOSTA: 1, /1. |

Resolucdo do G5 paraa S 8.2

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A PROFESSORA ALINE.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES? oL

PROF? AL|INE

ALGODOES -DOCES / 9 oS cpBess
7 e

/ 3}
\_'\—/

RESPOSTA: 4 & clacy
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(conclusdo)

Resolucdo do G6 paraa S 8.2

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A PROFESSORA ALINE.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES?

PROF? ALINE

ALGODOES -DOCES /| 9 ALEODEE S ~DOCES
— 1 A S

Bk

il R

RESPOSTA:

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na anélise das resolucbes dessa situacdo, trés grupos (G1, G3 e G4) registraram a
operacdo 37 — 19 = 18, indicando uma interpretacdo inadequada da situacdo, pois trataram os
valores como uma comparacao entre quantidades, e ndo como uma transformagéo negativa com
estado inicial desconhecido. Esses registros indicam um esquema de subtracdo entre 0s nimeros
apresentados no enunciado, sem a articulacdo correta entre o que foi vendido e o que
permaneceu.

Outro grupo (G5) apresentou o registro 19 — 37 =22, o que evidencia uma inversdo nos
termos da operacédo, além de um erro de calculo, indicando dificuldades na identificacdo das
grandezas envolvidas e na relacédo entre elas. Por fim, o G6 registrou 18 + 19 = 37, indicando
que reconheceu a relacao parte e todo, porém ndo soube identificar a solugdo da situacao.

A Tabela 35 apresenta uma sintese das resolucgdes das situacdes 8.2:

Tabela 35 - Sintese das estratégias utilizadas nas resoluc@es das situacdes 8.2

Situacgéo Calculo Calculo Calculo relacional
numerico relacional inadequado
esperado adequado

S$82 G2 G2 G1, G3, G4, G5, G6

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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5.10 Discussdes Gerais

A Tabela 36 apresenta uma sintese da distribuicdo do numero de escolhas realizadas

pelos grupos quanto ao tipo de representacdo dos enunciados das situacoes.

Tabela 36 — Sintese geral das escolhas das representaces dos enunciados das situacdes

Tipo de representacéo Ndmero de escolhas
Escrito 12
Diagrama 28
llustracéo 27
QRT 29

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Observa-se que a representacdo do enunciado apoiada no QRT, com 29 registros e
acompanhada do Diagrama, com 28 escolhas, praticamente empataram, o que pode ser
explicado pelas semelhangas que elas guardam entre si, a menos da tridimensionalidade. A
escolha da llustracdo, com 27 registros, também era esperada, pela iconicidade ou reproducéo
real do contexto do enunciado. A representacdo com o enunciado escrito foi a menos
selecionada, totalizando 12 escolhas, o que também era esperado. Os dados indicam uma
preferéncia dos estudantes por representacfes que oferecem apoio visual ou manipulavel, em
detrimento da versdo somente escrita. Essa distribuicdo sugere que recursos que organizam
visualmente os dados dos enunciados de situa¢fes ou possibilitam interacdo podem ter sido
percebidos como mais acessiveis ou facilitadores para a compreensao dos grupos.

A Tabela 37 sintetiza as estratégias utilizadas pelos grupos na resolucdo dos diferentes
tipos de situagdes de estruturas aditivas e contribui diretamente para o objetivo de analisar os
esquemas mobilizados pelos estudantes a partir das distintas formas de apresentacéo dos

enunciados.

Tabela 37 — Sintese geral das estratégias utilizadas nas resolugdes por tipo de situacdes

(continua)
Situacdo | Calculo Uso da Uso do Uso do Calculo Célculo
numeérico | contagem | complementar | algoritmo relacional relacional
esperado parcialmente | adequado inadequado
coordenado
Tipo 1 12 - - - 12 -
Tipo 2 8 - 2 2 12 -
Tipo 3 12 - - - 12 -
Tipo 4 8 1 - 2 11 1
Tipo 5 5 1 3 1 9 3
Tipo 6 7 2 - 4 11 1
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(conclusdo)

Tipo 7 8 1 3 - 12
Tipo8 3 - - - 3 9
Total 63 5 8 9 82 14

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A tabela geral apresenta uma sintese das estratégias mobilizadas pelos estudantes na
resolucdo das oito situacdes, organizadas por tipo. Os dados evidenciam tanto o célculo
numérico esperado quanto os diferentes esquemas utilizados, permitindo analisar o célculo
relacional estabelecido. De modo geral, h& uma predominancia do célculo relacional adequado
(82 registros) em comparacédo ao célculo relacional inadequado (14 registros), indicando que,
na maior parte das situacoes, os estudantes compreenderam corretamente as relagcdes envolvidas
nos enunciados. Os Tipos 1 e 3 apresentaram desempenho adequado, com 12 resolugdes
corretas em cada caso, sem registro de estratégias alternativas ou inadequages, 0 que sugere
menor complexidade nessas situacGes, por se tratarem de prototipos.

Nos Tipos 2, 4, 5, 6 e 7, embora também haja maioria de calculos relacionais adequados,
aparecem distintos esquemas de acdo. O uso do complementar foi mais recorrente nos Tipos 5
e 7, enquanto a contagem apareceu de forma pontual (5 ocorréncias no total), indicando recurso
a estratégias mais elementares em algumas resolugdes. O uso do algoritmo parcialmente
coordenado foi identificado em nove registros, com maior incidéncia no Tipo 6. Esse dado
indica dificuldades na organizacdo do algoritmo convencional, especialmente no que se refere
ao valor posicional dos algarismos, a realizacdo de empréstimos e a coordenacdo dos
procedimentos operatorios. Além disso, um fator que pode ter influenciado tais ocorréncias esta
relacionado a disposicao dos numeros no QRT. Em algumas situagdes, 0s grupos organizaram
a operacdo seguindo a ordem de apresentacao dos valores no quadro, sem considerar a relagédo
envolvida na situacdo, o que pode ter contribuido para a inversao de termos ou para montagens
inadequadas do algoritmo.

O Tipo 5 apresenta maior numero de estratégias e de calculos relacionais inadequados
(3), sugerindo maior nivel de complexidade. O Tipo 8 corresponde as situa¢Ges de quarta
extensdo, consideradas as mais complexas apresentadas no instrumento de pesquisa. Esse tipo
destacou-se por apresentar apenas 3 registros de calculo numérico esperado e 9 de calculo
relacional inadequado, indicando que essa situacdo demandou maior esforco cognitivo e

apresentou maiores obstaculos aos estudantes.
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Em sintese, os dados apontam que, embora a maioria dos grupos tenha estabelecido
corretamente o calculo relacional, determinadas tipologias de situagdes mobilizaram estratégias
diversificadas e sinalizaram maiores dificuldades, especialmente aquelas de maior

complexidade.

5. 11 Interac6es durantes as resolucdes das situacdes

Os diélogos entre os estudantes foram apresentados anteriormente ao longo da discussdo
dos esquemas mobilizados, considerando a contextualizacdo das situagdes. O terceiro objetivo
especifico desta pesquisa consistiu em identificar quais representacdes presentes nos
enunciados possuem maior potencial para promover a interagdo entre os estudantes. A
transcricdo dos audios e videos das interacdes possibilitou identificar momentos em que 0s
estudantes discutiam interpretacdes do enunciado, validavam procedimentos e justificavam
escolhas. Essas interagcdes foram mais intensas quando os estudantes optaram por utilizar o
QRT como apoio para a resolucdo das situacdes. Além disso, o0 QRT foi a representacdo mais
escolhida pelos estudantes, indicando ndo apenas preferéncia, mas também reconhecimento de
seu potencial como recurso didatico acessivel. Observou-se também que diante de situacdes
consideradas mais desafiadoras, os estudantes optavam por substituir a representacdo
inicialmente escolhida pelo uso do QRT. Essa troca indicava a busca por um suporte que
favorecesse a visualizacdo e manipulacéo das informacdes do enunciado.

Os dados indicam que esse objetivo foi alcangado por meio da analise das resolucdes e
dos feedbacks fornecidos pelos participantes, os quais indicam que o QRT possibilitou maior
troca de ideias, negociacdo de estratégias e participacdo coletiva. Esse resultado sugere que
representacdes que oferecem suporte visual e manipulativo tendem a favorecer a interacao entre

0S membros do grupo.

5.12 Autoavaliacéo e avaliacdo com emojis

O Quadro 38 apresenta as discussdes sobre as avalia¢des realizadas pelos estudantes ao

findar a intervencdo, disponiveis no apéndice D:

Quadro 38 - Sintese da autoavaliacdo

Estudante Preferéncia O que foi mais facil ou dificil O QRT ajudou a entender
ao usar 0 QRT? melhor a situacéo?
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E2G3 QRT Tudo facil Sim

E5G4 QRT Muito facil Sim

E4G6 ESCRITO (verde) Tudo facil N&o usei, mas acho que ajudou

E1G3 DIAGRAMA As coisas eram bem grandes Um pouco

E3G5 QRT Quando eu olhei, ficou facil Sim

E2G6 - Continhas Mais ou menos

E2G4 QRT Mais facil Nao muito

E1G1 ESCRITO N&o usei, porque ndo precisei | Ajudaria

E2G1 ILUSTRACAO Nao usei N&o usei, mas eu acho que é facil

E3G4 QRT Ajudou a fazer o trabalho N&o usei

E1G4 DIAGRAMA, porque tem | Foi facil porque tinha ajuda do | Mais ou menos, mas um pouco
a mostra do QRT QRT nao.

E3G3 TEXTO, porque eu consigo | Facil, porque tem como somar | Mais ou menos, porque no
fazer conta e facilita mais | e lembrar a resposta texto é mais rapidinho de saber.
pra mim saber a continha.

E1G5 QRT Facil, porque eu conseguia | Mais ou menos

entender

E2G2 QRT Facil, porque ajudava a pensar | Ajuda de mais

E5G2 QRT Eu achei dificil, porque ndo | N&o entendi

dava pra entender

E4G3 QRT Era s encaixar as pecas Ajuda muito

E4G2 QRT (inspiracdo, legal) | De mexer no QRT Facil

E3G2 QRT é um jeito mais facil | O mais facil foi usar o QRT | Ajuda a entender melhor
e todos concordaram para resolver melhor as

continhas

E4G1 QRT porque ajuda a | Facil de usar Ajuda a entender melhor
responder as respostas.

E3G1 QRT (legal) Facil e legal, porque eu sou | Sim

rapida

E1G6 ESCRITO (mais facil) Fécil de entender N&o usei muito, mas acho que

ajuda

E2G5 QRT porque vocé aprende | Facil montar, mas dificil somar | Muito, ele é divertido
bem e é divertido tudo

E4G5 QRT porque é mais facil e | Porque ajuda Sim, ele é divertido
ajuda

E3G6 QRT O dificil foi a conta. O facil foi | Sim

0 quadro

E1G2 ILUSTRACAO, eu gosto | Facil com os nimeros baixos, | Sim, porque me deu uma nog&o
de Usar a folha branca | dificil fazer as continhas com
porque eu acho interessante | ndmeros altos.
as ilustracdes

Fonte:

Dados da pesquisa (2025).

A sintese das autoavalia¢Ges indica que o QRT foi bem recebido pelos estudantes e, para

a maioria, constituiu-se como um recurso facilitador na resolucdo das situaces. Em relacdo a

preferéncia, observa-se predominancia do QRT como representacdo escolhida. Mesmo entre

estudantes que indicaram preferéncia pelo escrito, diagrama ou ilustracdo, aparecem mencdes

iy sei ) sei u u ) ’
ositivas ao QRT, seja como apoio complementar, seja como recurso que “ajuda a pensar”

“ajuda a responder” ou “¢ mais facil”.
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No que se refere ao que foi mais facil ou mais dificil, a maior parte dos estudantes relatou
facilidade no uso do QRT, destacando aspectos como “era s6 encaixar as pecas”, “facil montar”,
“ajudava a pensar” e “quando eu olhei, ficou facil”. Esses registros sugerem que o apoio visual
e manipulavel do recurso contribuiu para a organiza¢do dos dados dos enunciados das situagdes.
As dificuldades mencionadas concentram-se, principalmente, nas “continhas” ou na soma com
numeros maiores, indicando que o obstaculo ndo estava necessariamente no recurso em si, mas
no calculo relacional envolvido.

Quanto a questdo se 0 QRT ajudou a entender melhor a situacéo, a maioria respondeu
afirmativamente ou parcialmente (“sim”, “ajuda muito”, “ajuda demais”, “mais ou menos”).
Mesmo entre aqueles que afirmaram néo ter utilizado o QRT, ha o reconhecimento de que ele
“ajudaria” ou “acho que ajuda”, revelando uma percep¢do positiva do material enquanto
possibilidade de apoio.

Considerando o diagndstico inicial, realizado antes da intervencao e que possibilitou a
formacéo de grupos heterogéneos observa-se que: estudantes identificados como E1, os quais
mais acertaram no diagnostico, tendem a demonstrar maior autonomia, afirmando, em alguns
casos, que “ndo precisaram usar’ o QRT, demonstrando preferéncias pelas outras
representacOes (Escrito: E1G1; E1G6, Diagrama: E1G3; E1G4 e llustragdo: E1G2). Ja os
demais estudantes identificados como E2, E3 e E4, que apresentaram maiores dificuldades no
inicio, manifestam avaliacdes mais enfaticas quanto ao apoio do recurso, indicando que 0 QRT
contribuiu para tornar as tarefas mais compreensiveis e acessiveis.

De modo geral, a analise revela que o QRT ampliou as possibilidades de compreensao
e favoreceu a confianca dos estudantes, especialmente daqueles com maiores dificuldades. 1sso
reforca seu potencial como recurso inclusivo, alinhado a oferta de multiplos meios de
representacéo.

O Quadro 39 apresenta as discussdes sobre a autoavaliagdo com emojis, disponivel no
apéndice D:

Quadro 39 - Sintese da autoavaliacdo com emojis sobre o uso do QRT

(continua)
Categoria Opgdes de resposta Frequéncia

1. Entendi a situacdo com ajuda < Entendi tudo 13
do QRT & Entendi quase tudo 9

2 Entendi mais ou menos 3

2 Fiquei com duvidas 1
2. Consegui organizar as ideias Sim, ajudou bastante 17
como QRT Mais ou menos 6

) Tive que mudar varias vezes | 0
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X Nio consegui usar bem 2
3. Me senti assim usando 0 QRT | @ Feliz/animado(a) 21
= Confuso(a), mas tentei 3
%5 Com dificuldade 1
2 N&o gostei 1
4. Quero usar 0 QRT de novo? £ Sim 16
% Talvez 7
1 Prefiro outra forma 2

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A analise da sintese da autoavaliacdo com emojis indica que o QRT foi bem avaliado
pelos estudantes, tanto no aspecto cognitivo quanto no emocional. Em relagdo a compreensao
das situacdes, a maioria afirmou ter entendido tudo ou quase tudo com o apoio do recurso. No
que se refere a organizagdo das ideias, predominam respostas que indicam que o QRT “ajudou
bastante”, sugerindo que o material contribuiu para mobilizar o célculo relacional. As
dificuldades relatadas foram pontuais e atingiram um nimero reduzido de estudantes. Do ponto
de vista do engajamento, um dos principios do DUA, destaca-se que a maior parte declarou ter
se sentido feliz ou animada ao utilizar o recurso. Por fim, a maioria afirmou que gostaria de
utilizar o QRT novamente, refor¢ando sua aceitacdo para o processo de aprendizagem.

De forma sintética, os dados indicam que o QRT favoreceu a compreensdo, a
organizacdo do pensamento e o engajamento dos estudantes nas atividades com situagdes de

estruturas aditivas.

5.13 Tabela final

A Tabela 38 sintetiza e organiza as dezesseis situacdes (identificadas de 1.1 a 8.2),
distribuidas entre os seis grupos (G1 a G6). Cada célula registra duas informacdes: cor e letra.
Na sequéncia, a legenda:

Cor: referente ao tipo de representacdo escolhida
o Branco: llustragéo
° Azul: QRT
o Verde: Escrito
o Amarelo: Diagrama
Letra: referente ao desempenho no calculo relacional

o A: adequado
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o I: inadequado

Tabela 38 - Sintese geral das escolhas e desempenho dos grupos

SITUACAO |11 [12[21[22[31[32]41 42|51 |52|61/62|71|72(81]82
Gl A A A A AA A A A A |A A A A |
G2 A A A A A A A A A AA A A A A A
G3 A |A A A A A A A A A A A A |I |
G4 A A A A A A I A A | A |A A A |I |
G5 A 1A |A A A A A A A ]I A A A A I |
G6 A A A A A A A TA |I A |A A A A A ]I

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A anélise da tabela sinaliza que, ao longo das 16 situacdes resolvidas pelos seis grupos,
predominam calculos relacionais adequados (A), especialmente nas situacdes de menor
complexidade (1.1 a 7.2). Esse dado indica que, de modo geral, os estudantes conseguiram
mobilizar estratégias coerentes com as situacdes propostas, independentemente da
representacdo escolhida. No entanto, observa-se um aumento significativo de céalculos
relacionais inadequados (I) nas situacdes 8.1 e 8.2, que correspondem a problemas de maior
complexidade, os quais exigem maior esforco cognitivo.

Entre as representacfes utilizadas, destaca-se a escolha do QRT (azul) (29 escolhas).
Em muitos desses casos, 0 uso do recurso aparece associado a desempenhos adequados,
indicando que o QRT pode ter favorecido a visualizacdo das relacBes entre as quantidades
envolvidas nas situacdes e auxiliado na organizacdo das estratégias de resolucao.

A representacao por diagrama (amarelo) também aparece com bastante frequéncia (28
escolhas), acompanhada muitas vezes por céalculos relacionais adequados e também
inadequados (8 registros). Isso sugere que representacgdes visuais podem facilitar a interpretacéo
das informacdes presentes nos enunciados das situacbes e apoiar o estabelecimento do
raciocinio relacional. As representaces ilustracdo (branco) e escrita (verde) aparecem de forma
mais pontual, mas também apresentam ocorréncias de desempenho adequado. Esse aspecto
indica que diferentes estudantes ou grupos recorreram a estratégias variadas para compreender
e resolver as situacdes, escolhendo a forma de representacdo que melhor atendia as suas
necessidades naquele momento.

Outro aspecto relevante € que os grupos alternam entre diferentes formas de
representacdo ao longo das situacdes, apresentando flexibilidade nas estratégias de resolucéo.
Essa diversidade de escolhas pode ser compreendida & luz dos principios do DUA,
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especialmente o principio de oferecer multiplos meios de representacdo e multiplos meios de
acao e expressao.

Assim, os resultados sugerem que a diversificacdo das formas de representacao, aliada
ao uso de variaveis legitimantes de diferengas da turma ajustadas aos enunciados das situagdes,
e em consonancia com os principios do DUA, contribuiu para ampliar as possibilidades de
compreensdo dos enunciados das situagdes de estruturas aditivas e favorecer a participacdo dos

diferentes grupos de estudantes no processo de resolucéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

As considerag0es finais desta dissertagdo retomam o objetivo central da pesquisa, que
consistiu em analisar as contribuicdes de diferentes representagdes em enunciados de
situacOes de estruturas aditivas para o célculo relacional de estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental, a luz dos principios do DUA e da TCC. Nesse sentido, buscou-se responder a
seguinte questdo de pesquisa: diferentes representacdes em enunciados de situacdes de
estruturas aditivas contribuem para o calculo relacional dos estudantes?

Os resultados desta investigacdo apontam que a diversificacdo das representacfes em
enunciados de situacdes de estruturas aditivas ndo apenas favorece o acesso aos problemas
matematicos, mas também potencializa a mobilizagdo do célculo relacional, ampliando as
possibilidades de compreensdo, argumentacdo, interacdo e elaboracdo de estratégias pelos
estudantes. As representacbes mostraram-se mediadoras importantes na construcdo do
pensamento matematico, especialmente em contextos colaborativos e inclusivos, nos quais 0s
estudantes puderam recorrer a diferentes formas de acessar, organizar e interpretar as
informagdes presentes nos enunciados.

No que se refere ao percurso metodoldgico, a pesquisa desenvolveu-se a partir de uma
abordagem qualitativa, com caracteristicas de intervencdo pedagdgica, fundamentada em
Damiani et al. (2013). Essa abordagem possibilitou o planejamento e a implementacédo
intencional de uma intervencdo voltada a reducéo de barreiras nos processos de aprendizagem,
seguida da analise de seus efeitos por meio das producdes dos estudantes, das interacGes
estabelecidas durante as atividades e das autoavaliagdes individuais e coletivas. A organizagédo
da sequéncia de ensino em consonancia com os principios do DUA favoreceu a construcao de
um ambiente pedag6gico mais inclusivo, no qual diferentes formas de acdo e expressdo
puderam ser contempladas.

De modo geral, os resultados indicaram que a utilizacdo de mdaltiplas formas de
representacdo, como o texto escrito, diagramas, ilustracdes e representacdes tridimensionais por
meio do QRT, constitui uma estratégia potente para favorecer o acesso, a participacdo e o
engajamento dos estudantes na interpretacdo e compreensdo dos enunciados de situacdes de
estruturas aditivas. Ao considerar a diversidade como ponto de partida do planejamento
pedagogico, conforme preconiza o DUA, foi possivel identificar maior envolvimento dos
estudantes na realizacdo das atividades, bem como maior autonomia na escolha das

representacOes e das estratégias de resolucao.
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Os resultados também sugerem que praticas pedagdgicas centradas exclusivamente no
enunciado escrito e em estratégias baseadas em palavras-chave, podem limitar a compreenséo
das relacbes matematicas envolvidas nas situacdes de estruturas aditivas. Nesse sentido, a
pesquisa reforga a necessidade de superacdo de praticas homogeneizadoras ainda presentes no
ensino de Matematica, as quais tendem a desconsiderar diferentes modos de aprender,
interpretar e representar os problemas matematicos.

No que se refere ao primeiro objetivo especifico, que buscou caracterizar uma
sequéncia de situagdes de estruturas aditivas com base nos principios do DUA, considera-se
que foi alcancado. A organizacdo da intervencgdo, pautada em grupos heterogéneos, na oferta
de diferentes meios de representacdo e na possibilidade de escolha, favoreceu a interacdo entre
0s estudantes e promoveu um ambiente mais inclusivo, colaborativo e participativo. As
discussdes, negociacOes e tomadas de decisdo ocorridas ao longo da sequéncia possibilitaram
0 protagonismo dos participantes e ampliaram as oportunidades de aprendizagem
compartilhada.

Em relacdo ao segundo objetivo especifico, que consistiu em identificar quais
representacgdes presentes nos enunciados possuem maior potencial para promover a interagao
entre os estudantes, os dados indicam que esse objetivo também foi alcancado. A anélise das
interacdes, a partir da transcricao de audios e videos, apontou que 0s momentos de maior troca,
argumentacdo e validacdo de estratégias ocorreram quando os estudantes utilizaram o QRT
como apoio. O QRT destacou-se como um recurso capaz de favorecer a explicitacdo dos
esquemas mobilizados, a negociacdo de estratégias e a construcdo coletiva do pensamento
matematico. Verificou-se que esse recurso foi aquele que mais favoreceu a visualizacdo das
relacbes presentes nos enunciados. Além disso, diante de situagbes consideradas mais
complexas, os estudantes demonstraram tendéncia a substituir outras formas de representacao
pelo uso do QRT, indicando a busca por um apoio que possibilitasse maior visualizacéo,
organizacdo e manipulacdo dos dados da situacéo.

No que diz respeito ao terceiro objetivo especifico, que consistiu em analisar 0s
esquemas mobilizados pelos estudantes a partir das diferentes formas de apresentacdo dos
enunciados, os dados indicam que esse objetivo também foi alcancado. A analise das resolucdes
permitiu identificar trés principais esquemas de acdo: 0 uso da contagem, o uso do
complementar e o uso do algoritmo parcialmente coordenado. Esses esquemas apresentam
diferentes formas de organizacdo do pensamento matemaético e de mobilizacdo do célculo

relacional, conforme discutido na literatura.
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O uso do complementar e do algoritmo parcialmente coordenado apareceu com maior
frequéncia em situacOes que exigiam maior nivel de abstracdo, enquanto a contagem surgiu de
forma mais pontual. Além disso, as dificuldades na coordenacdo do algoritmo convencional
apontaram desafios relacionados ao valor posicional e a organizacdo dos procedimentos
operatdrios. Destaca-se ainda que, em algumas situacdes, a forma de organizacéo dos dados no
QRT pode ter influenciado a organizacdo espacial inadequada dos algoritmos, sugerindo a
necessidade de mediacdo docente mais intencional nesse processo. Ainda assim, os resultados
indicam que recursos manipulaveis e visualmente organizados podem reduzir demandas
cognitivas relacionadas a interpretacdo do enunciado, permitindo maior envolvimento dos
estudantes na compreensao das relagdes matematicas envolvidas nas situagcdes propostas.

No que se refere as representacdes, os dados indicam uma preferéncia dos estudantes
por aquelas que oferecem suporte visual ou manipuldvel, como o QRT, o diagrama e a
ilustracdo, em detrimento do enunciado exclusivamente escrito. Esses resultados sugerem que
representacdes que organizam visualmente os dados e permitem maior interacdo, tornam as
relacbes matematicas mais acessiveis, contribuindo para a compreensdo dos enunciados e para
a mobilizacao do calculo relacional em contextos colaborativos de aprendizagem.

De modo geral, os resultados também sinalizam que as maiores dificuldades dos
estudantes estdo relacionadas as situacdes que envolvem relacdes inversas entre adigcdo e
subtracdo, especialmente aquelas que exigem a busca por estados iniciais ou a identificacdo de
transformacg6es desconhecidas. Esses achados reforcam a necessidade de ampliar o trabalho
pedagOgico com esse tipo de situacdo, superando abordagens baseadas exclusivamente em
palavras-chave e favorecendo o estabelecimento de relacbes matematicas mais amplas e
contextualizadas.

Esta investigacdo contribui para o campo da Educacdo Matematica Inclusiva ao
articular, de maneira integrada, os principios do DUA e a TCC na analise da resolucdo de
situacOes de estruturas aditivas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ao investigar o papel
das representacdes sob a perspectiva do DUA, a pesquisa desloca o foco tradicional da
aprendizagem matematica centrada apenas na resposta correta para 0s processos de acesso,
interacdo, escolha e mobilizacdo de esquemas pelos estudantes. Dessa forma, amplia-se a
compreensdo sobre como praticas pedagogicas intencionalmente inclusivas podem favorecer a
participacdo de cada estudante e a aprendizagem matematica.

No que diz respeito as limitacGes da pesquisa, destaca-se 0 numero de estudantes por

grupo (quatro ou cinco), que, em alguns momentos, dificultou a participagéo ativa de todos em
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funcdo da quantidade de kits de QRT disponiveis. Ainda assim, a organizacdo em estacGes de
trabalho mostrou-se uma estratégia eficaz para otimizar a intervencgéo e favorecer a dinamica
colaborativa. Além disso, por tratar-se de uma pesquisa qualitativa realizada em um contexto
especifico, os resultados ndo permitem generalizagdes. Contudo, os achados apresentados
oferecem importantes contribuicGes para reflexdes teoricas e pedagdgicas relacionadas ao
ensino de Matematica na perspectiva inclusiva.

Como implica¢bes pedagogicas, destaca-se a importancia de se considerar a diversidade
dos estudantes desde o planejamento, propondo situagdes que contemplem diferentes formas
de representacédo e favoregcam a interagéo, a autonomia e o protagonismo. O uso de recursos
como 0 QRT mostra-se promissor nesse contexto, ampliando as possibilidades de acesso ao
saber matematico e reduzindo barreiras relacionadas a compreensdo dos enunciados. A
incorporacdo dos principios do DUA exige repensar concepc¢des de ensino, aprendizagem e
participacdo, deslocando o olhar das dificuldades individuais dos estudantes para as barreiras
produzidas, muitas vezes, pelas proprias praticas pedagdgicas.

Na condicdo de professora da turma e, simultaneamente, pesquisadora, a realizagéo
desta investigacao possibilitou a incorporagdo dos principios do DUA na prética, especialmente
no que se refere ao planejamento e a conducéo das atividades. Ao longo da intervencdo, tornou-
se evidente que os enunciados de situacOes de estruturas aditivas, frequentemente naturalizados
no cotidiano escolar, podem constituir importantes barreiras a aprendizagem. O uso de
ilustracGes, diagramas, registros no quadro e enunciados contextualizados a realidade da turma
revelou-se potente para favorecer a compreensdo dos estudantes. Além disso, a organizacao de
momentos de escolha, interacdo entre pares e trabalho coletivo demonstrou o potencial dessas
acOes para promover maior autonomia, participacdo e protagonismo estudantil. Essas
experiéncias contribuiram para ressignificar a pratica docente, reforcando a compreensdo de
que a incluséo néo se efetiva apenas pela presenga dos estudantes apoiados pela Educacao
Especial na sala de aula, mas pela construcdo intencional de condi¢des de acesso, participacdo
e aprendizagem.

Em sintese, os resultados desta pesquisa evidenciam que diferentes formas de
representacdo podem ampliar significativamente as possibilidades de acesso e compreenséo de
situacbes de estruturas aditivas, favorecendo a mobilizacdo do calculo relacional e a
participacdo ativa dos estudantes. Mais do que recursos complementares, as representacées

mostraram-se elementos constitutivos da atividade matematica, especialmente em propostas
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fundamentadas no DUA e organizadas de forma colaborativa. Assim, esta investigagéo reforca
a necessidade de praticas pedagogicas que reconhecam a diversidade como ponto de partida.
Como sugestdes para pesquisas futuras, recomenda-se a ampliacdo do uso do QRT em
outras turmas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, contemplando diferentes
especificidades e contextos escolares, a fim de investigar sua potencialidade em grupos diversos
e heterogéneos. Sugere-se, ainda, o desenvolvimento de estudos que contemplem a
representacdo de enunciados da classe de comparacdo, considerando que esta nao foi explorada
na presente pesquisa. Além disso, destaca-se a possibilidade de utilizagdo do QRT néo apenas
como recurso de apoio a resolucdo de situagdes, mas também como ferramenta para a
proposicdo de problemas pelos préprios estudantes, favorecendo processos de autoria, reflexdo
e criatividade. Tais encaminhamentos podem contribuir para o aprofundamento das
investigacBes sobre o papel das representacdes na aprendizagem matematica e para o
fortalecimento de praticas pedagogicas alinhadas aos principios da Educacdo Matematica

Inclusiva.

220



REFERENCIAS

ALLEVATO, N. S. G.; ONUCHIC, L. R. Ensinando matematica na sala de aula através da
resolucédo de problemas. Boletim GEPEM, Rio de Janeiro, ano 33, n. 55, p. 133-156, jul./dez.
2000.

AZEVEDO, M. F.; Uma investigacao sobre a utilizacdo de materiais didaticos
manipuléveis e a resolugdo de problemas no ensino e na aprendizagem de mateméatica
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. 348 f. Dissertacdo (Mestre em Educacéo para a
Ciéncia) — UNESP, Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2014.

BRASIL. Decreto n° 12.686, de 20 de outubro de 2025. Institui a Politica Nacional de
Educacao Especial Inclusiva e a Rede Nacional de Educacéo Especial Inclusiva. Diario
Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, 21 out. 2025.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 20 dez. 2025.

CARDOSO, C. T.; A representacao grafica como recurso didatico na educacao
matematica para a resolucéo de problemas aritméticos. 2019. 133 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacéo: Teoria e Pratica de Ensino) — Setor de Educacéo, Universidade
Federal do Parand, Curitiba, 2019.

CARLETTO, A. C.; CAMBIAGHI, S. Desenho Universal: um conceito para todos. Brasil,
[2007]. Disponivel em https://www.maragabrilli.com.br/wp
content/uploads/2016/01/universal_web-1.pdf Acesso em 10 de jun. de 2025.

CAST. Design for learning guidelines — Desenho Universal para Aprendizagem. Universal
version 3.0. CAST, 2024.

COELHO, J. R. D.; GOES, A. R. T. Geometria e Desenho Universal para Aprendizagem:
uma revisao bibliogréfica na educacdo matematica inclusiva. Educacdo Matematica Debate,
Montes Claros, v. 5, n. 11, p. 1-26, 2021. DOI: https://doi.org/10.46551/emd.e202122.

COSTA, A. B.; FONTANARI, A. M. V.; ZOLTOWSKI, A. P. Como escrever um artigo de
revisao sistematica: um guia atualizado. In: SAMPAIO, M. I. C. SABADINI, A. A. Z. P
KOLLER, S. H. (Orgs.). Producéo cientifica: um guia pratico. Sdo Paulo: Instituto de
Psicologia da Universidade de S&o Paulo, 2022. p. 131-166. Disponivel em:
https://doi.org/10.11606/9786587596280. Acesso em: 5 jun. 2025.

DAMIANI, M. F.; ROCHEFORT, R. S.; CASTRO, R. F. DE; DARIZ, M. R.; PINHEIRO, S.
S. Discutindo pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica. Cadernos de Educacao, n. 45, p.
57-67, 1 out. 2013.

DAVIDOV, V. V. La ensefianza escolar y el desarrollo psiquico: investigacion tedrica y
experimental. Trad. Marta Shuare. Moscu: Editorial Progreso, 1988.

221


https://doi.org/10.46551/emd.e202122

GADELHA, D. S. Resolugéo de problemas combinatdrios nos anos iniciais: uso de
material manipulavel concreto (fichas) e de material manipulavel virtual (Pixton®©).
2020. 167 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica e Tecnoldgica) — Universidade
Federal de Pernambuco, Centro de Educacao, Programa de Pds-Graduagdo em Educacéo
Matematica e Tecnoldgica, Recife, 2020.

GOES, H. C. Um eshoco de conceituagio sobre expressao grafica. Educacéo Grafica, v.17 —
n° 01. 2013.

GOES, A. R. T.; GOES, H.C, A expressédo grafica como tecnologia educacional na
educacao matematica. Recursos didaticos para o processo de ensino-aprendizagem
na educacdo basica. In: BRITO, G. d. S.; ESTEVAM, M.; CAMAS, N.P.V. (orgs).
Metodologias pedagdgicas inovadoras: contexto da educacao bésica e da
educacéo superior. Curitiba. Editora UFPR, 2018, p. 106-118.

GOES, A.R.T; COSTA, P. K. A. (Organizadores) Desenho Universal e Desenho Universal
para Aprendizagem: fundamentos, préaticas e propostas para Educacéo Inclusiva — vol
1. Sdo Carlos: Pedro & Jodo Editores, 2022. 172p.

GOES, A.R.T.; NOGUEIRA, C.M.l.; GOES, H.C. QRT: Material didatico haptico para
representacOes graficas de enunciados de situagdes-problema de estruturas aditivas. Revista
Dialogos Em Educacdo Matematica, (2025). 4(1), e202521.
https://doi.org/10.28998/redemat.v4i1.18790

GOES, A.R. T.; COELHO, J. R. D.; COSTA, P. K. A. GOES, H. C. Design Universal para
Aprendizagem - Versdo 3.0. In: GOES, A.R.T.; COSTA, P. K. A. Desenho Universal e
Desenho Universal para Aprendizagem: fundamentos, praticas e propostas para educacao
inclusiva. Vol. 3. Sdo Carlos: Pedro & Jodo Editores, 2024. 309p.

GOES, A.R.T.; STRESSER, D.A. (org.). Préticas inclusivas e transformadoras no
ambiente escolar: educacéo especial e inclusiva. Curitiba: Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educacéo, Tecnologias e Linguagens (GEPETeL), Universidade Federal do Parana, 2025.

GROSSI, E. P. Piaget e Vygotski em Gerard Vergnaud: Teoria dos Campos Conceituais
TCC. Porto Alegre: GEMPA, 2017.

LORENZATO, S. Laboratdrio de ensino de matematica e materiais didaticos manipulaveis.
In: LORENZATO, Sérgio. Laboratorio de Ensino de Matematica na formacao de
professores. Campinas: Autores Associados, 2006. p. 3-38.

LUDKE, M.; ANDRE, M. Pesquisa em educagcéo: abordagens qualitativas. S&o Paulo: EPU,
1986.

MAGINA, S.; CAMPOS, T.; NUNES, T.; GITIRANA, V. Repensando Adicéo e
Subtracéo: Contribuic¢des da Teoria dos Campos Conceituais. Sdo Paulo: PROEM, 2008.

MANTOAN, M. T. E. Incluséo escolar: o que é? por qué? como fazer? Sao Paulo:
Summus, 2015

222


https://doi.org/10.28998/redemat.v4i1.18790

MATOS, C. F. Modo de organizacéo do ensino de matematica em cursos de pedagogia:
uma reflexdo a partir dos fundamentos da teoria histérico-cultural. Tubardo, 139p., 2017.
Dissertacdo (Mestrado) — Universidade do Sul de Santa Catarina.

MEYER, A; ROSE, D; GORDON, D. Universal Design for Learning (UDL). Estados
Unidos: CAST, 2002.

MORAS, N. A. B. Um dispositivo didatico com potencialidades inclusivas: um estudo a
respeito de problemas de estruturas aditivas com numeros naturais. 2023. 335f. Tese
(Doutorado) Universidade Estadual do Oeste do Parand, Cascavel, 2023.

MORAS, N. A. B.; NOGUEIRA, C. M. I.; FARIAS, L. M. S. O acesso ao saber matematico
em turmas inclusivas: a diferenciacdo do ensino a partir de tarefas estruturadas em variaveis
legitimantes de estudantes surdos. Educacdo Matematica Pesquisa, Sao Paulo, v. 25, n. 4, p.
190-213, 2023.

MUNSTER, M. de A. V.; OLIVEIRA, A. R. de P.; GONCALVES, A. G. Desenho Universal
para Aprendizagem e Educagdo Inclusiva: uma Revisdo Sistematica da Literatura
Internacional. Revista Brasileira de Educacéo Especial, Bauru, v.25, n.4, p.675-690, Out.-
Dez., 2019

NACARATO, A. M. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de Educacéo
Matematica. Sdo Paulo. SBEM. Ano 9, Numero 9-10 (2004-2005).

NACARATO, A. M.; PASSOS, C. L. B. A geometria nas séries iniciais: uma analise sob a
perspectiva da pratica pedagogica e da formacao de professores. Sdo Carlos: Ed. USFCar,
2003.

NOGUEIRA, C.M.I. Educagdo Matematica e Educacao Especial na perspectiva inclusiva:
educacdo matematica inclusiva? In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO
MATEMATICA, 13,, 2019. Anais [...]. Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, 2019.

NOGUEIRA, C. M. I. Educacdo Matematica Inclusiva: do que, de quem e para quem fala? In:
KALLEF, A. M. M. R.; PEREIRA, P. C. (orgs.). Educacdo Matematica: diferentes olhares
e praticas. Curitiba: Appris, 2020, p. 109-132.

NOGUEIRA, C. M. |.; BORGES, F. A. Formacéo docente para a inclusdo nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental: uma analise a partir da formulacéo e adaptacdo de enunciados de
problemas matematicos. Educacdo Matematica em Revista, Brasilia, v.24, n.65, p. 4-28,
set./dez, 2019.

NOGUEIRA, C. M. I.; SOARES, B. I. N. A influéncia da forma de apresentacao dos
enunciados no desempenho de alunos surdos na resolucéo de problemas de estruturas aditivas.
Educacdo Matematica Pesquisa. Séo Paulo, v. 21, n. 5, 20109.

PEREIRA, S. de O. Desenho Universal para Aprendizagem: principios e diretrizes. 2.
Tertalia, 30h. Programa de Extensdo Tertulias Inclusivas do Pampa, Universidade Federal do
Pampa, 2024

223



PERRENOUD, Philippe. A pedagogia na escola das diferencas: fragmentos de uma
sociologia do fracasso. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2001

PIAGET, J. A formagcéo do simbolo na crianga: imitacao, jogo e sonho, imagem e
representacdo. Trad. por Alvaro Cabral e Christiano M. Qiticica. 22 ed. Rio de Janeiro:
Zahar; Brasilia: INL. 370 p, 1975.

RAKSA, P. R.; GOES, A. R. T.; GOES, H. C. Creative mathematical thinking in the
production of problems. Educacdo Matematica Debate, v. 9, n. 17, p. 1-20, maio 2025.

RAPHALSKI, D.F.; GOLOMBIESKI, D.; NOGUEIRA, C. M. I.; GOES, A. R. T. Proposta
didatica para o ensino de medidas de comprimento na perspectiva do Desenho Universal para
Aprendizagem. In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA —
ENEM, 2025, Manaus: SBEM, 2025.

SANTA CATARINA. Resolu¢do CEE/SC n. 100, de 13 de dezembro de 2016. Conselho do
estado de Santa Catarina, 2016.

SANTA CATARINA (Estado). Secretaria de Estado da Educacdo. Curriculo base da
educacdo infantil e do ensino fundamental do territdrio catarinense. Floriandpolis:
Secretaria de Estado da Educacdo, 2019.

SANTA CATARINA. Secretaria de Educacédo. Informacdes Educacionais - Educagédo na
Palma da Méo. Dispo nivel em: https://www.sed.sc.gov.br/informacoes-educacionais/30945-
educacao-na-palma-da-mao. Acesso em: 14 set. 2025.

SANTANA, E. R. S. Adicéo e subtracdo: o suporte didatico influencia a aprendizagem do
estudante? Ilhéus, BA : Editus, 2012.

SASSAKI, R. K. Incluséo: acessibilidade no lazer, trabalho e educacgdo. Revista Nacional de
Reabilitacdo (Reacdo), Sdo Paulo, Ano XII, p. 10-16, mar./ abr. 2009. Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/211/0/SASSAKI_-_ Acessibilidade.pdf?1473203319.
Acesso em: 26 agosto 2025.

SEBASTIAN-HEREDERO, E. Curriculo inclusivo. La propuesta del DUA —Disefio
Universal para el Aprendizaje. Revista de Estudos Curriculares, v. 2, n. 10, p. 39-51, 2019.

SEBASTIAN-HEREDERO, E. Diretrizes para o Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA). Revista Brasileira de Educacgéo Especial, Bauru, v. 26, n. 4, p. 733-768, out. 2020.
DOI: 10.1590/1980-54702020v26€0155.

SEBASTIAN-HEREDERO, E.; PRAIS, J.L.S.; VITALIANO, C. R. Desenho Universal para
a Aprendizagem (DUA): uma abordagem curricular inclusiva. 1. ed. S&o Carlos: De
Castro, 2022.

SEBASTIAN-HEREDERO, E.; GOES, A.R.T.; GOES, H.C. Planejamento docente no
contexto do Desenho Universal para Aprendizagem: fundamentos e estratégias. Revista
Educacéo Especial, v. 38, n. 1, p. e84, 2025.

224



VERGNAUD, G. A classification of cognitive tasks and operations of thought involved in
addition and subtraction problems. In: CARPENTER, T.; MOSER, J.; ROMBERG, T.
Addition and Subtraction: a cognitive Perspective. Hillsdale, N.J.: Lawrence Erlbaum,
1982, p. 39-59.

VERGNAUD, G. A Teoria dos Campos conceituais. In: BRUN, Jean. Didactica das
matematicas. Lisboa: Instituto Piaget, 1996, p. 155-191.

VERGNAUD, G. A génese dos campos conceituais. In: GROSSI, E. P. (Org). Por que ainda
ha quem néo aprende? 2 ed. Petrépolis: Vozes, 2003. p. 21-64.

VERGNAUD, G. O que é aprender? In: BITTAR, M.; MUNIZ, C. A. (Org.). A
aprendizagem matematica na perspectiva dos campos conceituais. 1. ed. Curitiba: Editora
CRV, 2009

VERGNAUD, G. A crianga, a matematica e a realidade: problemas de ensino de
matematica na escola elementar. Curitiba: Ed. da UFPR, 2014.

VERGNAUD, G. Quais questfes a Teoria dos Campos Conceituais busca responder?
Caminhos da Educacdo Matematica em Revista, v. 9, n. 1, 2019.

WONG, W. Principios de forma e desenho. Traducéo: Alvamar Helena Lamparelli. 22 ed.
Séo Paulo: WMF Martins Fontes, 2010.

225



APENDICE A

PLANEJAMENTOS PAUTADOS NO DUA

Planejamento do diagnostico inicial

Data: 17/06/2025 Duracéo: 1 hora

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais
NuUmero de estudantes: 27 estudantes

Objetivos .

Identificar o nivel de acertos dos estudantes na resolucédo de situacdes das classes de composicéo e transformacao,
considerando calculo numérico e relacional.
Organizar os resultados do diagndstico para a formacédo de grupos heterogéneos.

Procedimentos

Apresentacao e explicacéo da Pesquisa (15 minutos)
Realizar acolhimento, apresentacdo da pesquisadora e explicar a pesquisa.
Explicar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e coletar as assinaturas.

Diagnéstico inicial (45 minutos)

Propor que cada estudante resolva 8 situacdes envolvendo as classes de composicao e transformacéo, de forma
individual e sem apoio visual. (Tabela 5)

Explicar que cada situacdo deve ser lida com atengdo, um céalculo dever ser fornecido e um registro escrito como
resposta.

Auxiliar na leitura das situacdes, se houver necessidade.

Materiais e
recursos

Material escolar como: Lépis de escrever, borracha, apontador.
27 impressoes das situacoes.

Consideracoes
do DUA

Para o instrumento do diagndstico inicial

ENGAJAMENTO - Redes afetivas

7.1- Otimize a escolha e a autonomia (participacéo na pesquisa, escolha da dos registros)

7.2 - Otimize relevancia, valor e autenticidade. (importancia da pesquisa e da participacéo de cada estudante)
8.1 - Esclareca o significado e o propdsito dos objetivos. (explicacao sobre a pesquisa)

9.1- Reconheca expectativas, crencas e motivagdes (duvidas, medos, sugestdes dos estudantes)

REPRESENTACAO- Redes de reconhecimento
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2.1 -Esclareca vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem. (explicagdo coletiva sobre as situacdes)
2.2 - Simplifique a decodificacdo de textos e simbolos. (explicacdo individual, leitura das situaces.)

ACAO E EXPRESSAO- Redes estratégicas

4.1- Varie e respeite métodos de resposta (aceitar os diferentes tipos de estratégias dos estudantes)
5.3 - Desenvolva caminhos com suporte graduado (situaces em ordem de complexidade)

6.2 - Antecipe e planeje desafios (preparacédo para a intervencao principal)
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Planejamento da primeira etapa: Festa Junina, apresentacido do QRT e resolugdo da situagéo do tipo 1
Data: 03/07/2025 Duracéo: 4 horas (5 aulas)

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais

NUmero de estudantes

: 27 estudantes

Objetivos

Ativar os conhecimentos previos sobre festa junina.

Formar grupos heterogéneos.

Representar um trecho do livro de acordo com a preferéncia individual de cada integrante do grupo.
Escolher colaborativamente entre diferentes tipos de representaces.

Resolver situacOes do tipo 1 de maneira coletiva.

Procedimentos

Leitura compartilhada (20 min)

Informar os estudantes sobre a programacao de atividades do dia (lista na lousa).

Apresentar o texto rimado “M¢és de junho tem Sao Joao” de Fabio Sombra e Sérgio Penna (ANO), com apoio do
livro fisico e de video, disponivel em https://youtu.be/2COpxno9sho.

Roda de conversa (30 minutos)

Mediar uma roda de conversa com perguntas que estimulem a participacao dos estudantes e ativem seus
conhecimentos prévios. A seguir, possiveis perguntas norteadoras: O que voceé sabe sobre a festa junina? Que
outros nomes essa festa pode ter? Como as pessoas se vestem nessas festas? Como se divertem em uma festa

junina? Quais comidas tipicas ha nessas festas? Que brincadeiras as criangas costumam fazer? Que
tipo de musica é tocada nessas festas? Vocés ja dancaram alguma masica tipica? Qual?  Que outras festas
tipicas vocé conhece? Existe alguma festa tradicional em nossa cidade? Qual?

Formacéo dos grupos e trecho do livro: (1h)

Distribuir aos estudantes uma estrela colorida e permitir que eles se organizem em grupos compostos por 4 ou 5
estudantes com cores diferentes de estrelas. As cores das estrelas serdo organizadas por critérios de nimero de
acertos no diagnadstico inicial, porém esses critérios nao serdo comunicados aos estudantes. A intencdo serd montar
grupos heterogéneos que permitam a autonomia das escolhas dos estudantes.

Auxiliar 0s grupos que por ventura ndo conseguirem se organizar.
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Pedir aos estudantes que escolham, de maneira consensual, um nome para seu grupo relacionado a tematica de festa
junina.

Distribuir para cada grupo um trecho do texto contado “Més de junho tem Sao Jodo”.

Explicar que os grupos deverédo escolher uma forma de representar o trecho, como: produgédo de texto; ilustragdes
em cartaz; dobradura e outras formas que demostrarem interesse. Explicar também, que os estudantes poderao
enriquecer suas produc¢des com elementos vivenciados em festas juninas da escola, como: tipos de barracas de
vendas; produtos comercializados; prémios da pescaria; enfeites juninos; brincadeiras; roupas e dancas tipicas.
Distribuir dicionarios para consulta de palavras desconhecidas.

Disponibilizar imagens de festas juninas, comidas tipicas, brincadeiras e instrumentos musicais como apoio visual e
fonte de inspiracao (paginas impressas do livro “Més de Junho tem Sédo Jodo”).

Apresentacao e discussdo: (30 minutos)

Cada grupo apresentara seu trabalho para a turma.

Apds as apresentagdes, promover uma discusséao coletiva, incentivando a escuta, a valorizacao da cultura popular e a
socializagéo do aprendizado.

Apresentagdo do QRT: (40 minutos)

Manter nos estudantes nos mesmos grupos.

Explicar o que € o Quadro de Representa¢des Tridimensionais (QRT) e sua funcdo de auxiliar na compreensdo e
interpretacdo dos enunciados das situages.

Apresentar e discutir cada objeto, algarismo e simbolo do QRT.

Disponibilizar um kit misto aos grupos para que possam manipular com a placa do QRT e tirar suas davidas.
Simular a representacéo de um enunciado de uma situac¢do usando o QRT, como o exemplo (Apéndice C):

O terceiro ano tem 7 magas do amor e 4 algoddes-doces.
Quantos doces o terceiro ano tem?

Incentivar os estudantes a montar a situacdo no QRT e mediar seguindo a ordem das frases do enunciado. Utilizar
perguntas norteadoras durante a montagem: Que objetos serdo necessarios para montar a situacdo? Que simbolos serdo
necessarios? Sera necessario algum algarismo?

Reforcar aos estudantes que ndo devem resolver a situacdo com o QRT, mas representar seu enunciado.
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Apresentar um segundo exemplo de situacdo (Apéndice C), desta vez para verificar a possibilidade de abstracdo das
quantidades dos objetos e utilizacdo dos algarismos acompanhados pelos objetos, visando trabalhar com nimeros
maiores.

Explicar que ndo ha pirulitos suficientes para colocar no QRT. Ouvir sugestdes dos estudantes.

Na barraca das guloseimas tinha 12 pirulitos.
A barraca das guloseimas vendeu 6 pirulitos.
Quantos pirulitos ficaram na barraca das guloseimas?

Resolucéo das situacgdes de tipo 1: (1h)

Explicar aos estudantes que uma mesma situacao sera apresentada de 4 formas, cada forma de uma cor. Somente
com o texto escrito (verde), com o texto escrito e um diagrama (amarelo), com o texto escrito e uma ilustracao
(branca) e com o texto escrito acompanhado do QRT (azul). Os estudantes devem, de maneira coletiva e consensual,
decidir como fazer a escolha no grupo e resolver somente uma das formas.

Explicar que os grupos serdo divididos em duas estacdes e cada estacdo estara resolvendo uma situacdo do mesmo
tipo, depois trocardo. O QRT ficara montado nas esta¢Ges para facilitar as trocas.

Disponibilizar aos grupos as quatro formas de representacdo dos enunciados das situacdes do tipo 1 (Apéndice B).
Pedir para os grupos apresentarem calculo numérico e resposta escrita na folha escolhida.

Ap0s concluséo, recolher as folhas escolhidas e as descartadas e organiza-las em pastas separadas.

Materiais
recursos

e

Data show, Livro: Més de Junho tem S&o Jodo. Estrelas feitas de material emborrachado nas cores vermelha, verde, azul, rosa
e dourado. Dicionérios. Folhas sulfite, folhas coloridas e cartolina. Trechos do livro impresso, lapis, borracha, lapis de cor,
canetinha, tesoura, cola, fita adesiva.

6 saquinhos pléasticos contendo objetos mistos do kit do QRT.

Objetos do primeiro exemplo: 7 magcés; 4 algodBes-doces; 1 chave; 1 interrogacéo; 1 placa do QRT.

Objetos do segundo exemplo: 1 algarismo doze;1 algarismo seis; 3 pirulitos; 2 setas; 1 interrogacdo; 1 placa do QRT.

Pasta identificada com: situages resolvidas. Pasta identificada com: situacdes descartadas.

Para a resolucéo da situacdo 1.1: (Apéndice B).
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3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 1.1: 2 algarismos cinco; 2 meninos?'; 2 menina?%s;1 chave; 1
interrogacao; 1 placa do QRT.

6 situacdes do tipo 1.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situagdes do tipo 1.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 1.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 1.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugéo da situagédo 1.2: (Apéndice B).
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacdes do tipo 1.2.: 1 algarismo quinze; 1 algarismo catorze; 2 pirulitos; 2
macas; 1 chave; 1 interrogacéo, 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 1.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situagdes do tipo 1.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 1.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracéo), 6 situacdes do tipo 1.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Consideracoes ENGAJAMENTO - Redes afetivas

do DUA 7.1 - Otimize a escolha e a autonomia: O planejamento oferece escolhas: nomes dos grupos, formas de representar o trecho,
selecdo da representacdo da situacéo (verde, amarela, branca, azul).

7.3 — Cultive a alegria e a diversao: Atividades culturais (festa junina), textos rimados, videos e manipulacdo do QRT.

8.3 — Promova a colaboracéo, a interdependéncia e a aprendizagem coletiva: Organizacdo de grupos heterogéneos,
atividades coletivas, apresentacdes, conversas e negociagdes internas.

8.4 — Promova pertencimento a comunidade: Tematica cultural brasileira (festa junina), roda de conversa sobre vivéncias
pessoais, valorizacdo da cultura popular.

REPRESENTACAO — Rede de reconhecimento
1.2 — Promova multiplas formas de perceber informacfes: Uso de livro fisico, video, imagens impressas, objetos
tridimensionais (QRT), enunciados em diferentes formatos.

21 O objeto escolhido para representar um personagem masculino nos enunciados das situagdes sera identificado neste apéndice simplesmente como ‘menino’. A mesma figura
podera assumir diferentes papéis, como cavalheiro, professor, funcionario, estudante, entre outros, conforme o contexto.

22O objeto escolhido para representar um personagem feminino nos enunciados das situacGes sera identificado neste apéndice simplesmente como ‘menina’. A mesma figura
podera assumir diferentes papéis, como: dama, professora, diretora, entre outros, conforme o contexto.
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2.1 - Esclareca vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem: Discussdes coletivas, consulta ao dicionario, explicacao
de simbolos do QRT, apoio na leitura do texto rimado.

2.5 - llustre por meio de formas variadas de midias: Video, livro, imagens impressas, ilustracdes produzidas pelos proprios
estudantes, apresentacao oral e visual.

3.1 - Conecte o conhecimento prévio ao novo aprendizado Roda de conversa inicial ativando experiéncias dos estudantes
sobre festa junina e festas populares da regido.

ACAO E EXPRESSAO - Redes estratégicas
4.1 — Varie e respeite métodos de resposta, navegacao e acdo: Grupos podem produzir texto, ilustragdo, dobradura, cartaz,
representacdo no QRT; diferentes representacdes de enunciados.
5.1 — Use véarias midias para comunicac¢do: Producgdes orais, escritas, visuais, manipulativas, dramatizadas.
5.2 — Use varios recursos para construcdo e criatividade: Escolha livre de materiais: cartazes, dobraduras, elementos
culturais, imagens, QRT.
5.3 — Desenvolva caminhos com suporte graduado para prética e desempenho: Sequéncia de ensino por ordem de
complexidade.
6.2 — Antecipe e planeje desafios: Grupos heterogéneos baseados no diagnostico; diferentes niveis de apoio nas situagoes;
mediacgéo planejada com QRT.
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Planejamento da segunda etapa: Revisdo e Resolucéo das situacdes do tipo 2
Data: 07/07/2025 Duracéo: 1h30min (2 aulas)

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Numero de estudantes: 27 estudantes

Objetivos e Revisar as resolucfes anteriores e ativar conhecimentos prévios (feedback).
e Escolher colaborativamente entre diferentes tipos de representacdes.
e Resolver situagdes do tipo 2 de maneira coletiva.

Procedimentos Revisdo e ativacdo de conhecimentos prévios: (30min)

e Informar os estudantes sobre a programacao de atividades do dia (lista na lousa)

e Iniciar fazendo a revisdo do que € 0 QRT e sua funcéo.

e Reuvisar as duas situagdes trabalhadas no encontro anterior. Ouvir ddvidas e sugestdes dos estudantes. Discutir como
0s estudantes fizeram as escolhas. Questionar se todos foram ouvidos e puderam opinar no grupo.

e Apresentar um terceiro exemplo de enunciado de situacdo (Apéndice C) e montar no QRT com auxilio dos
estudantes.

A tiara da Maité tem 12 flores vermelhas e 18 flores amarelas.
Quantas flores tem a tiara da Maité?

Organizagao dos grupos (15min)
e Organizar os mesmos 6 grupos da atividade anterior e separd-los em 2 estagdes.

Resolucéo de situagOes do tipo 2: (45min)

e Apresentar as situacdes do tipo 2 (Apéndice B) nos quatro tipos de representacéo e solicitar que decidam em grupo,
qual resolver e como resolver.

e Lembréa-los de apresentar calculo numeérico e resposta escrita na folha escolhida.

e Reforcar que todos os estudantes do grupo deverdo participar das escolhas, bem como conferir as resolucdes.

233



e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacédo do tipo 2, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organizé-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estagéo para resolver a outra situacdo do tipo 2.

e Apbs conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolucao anterior.

Materiais
recursos

e

Obijetos do terceiro exemplo: 1 algarismo doze; 1 algarismo dezoito; 1 flor vermelha; 1 flor amarela; 1 chave; 1 interrogacéo;
1 placa do QRT.

Lapis e borracha.

Pasta identificada com: situagOes resolvidas. Pasta identificada com: situacdes descartadas.

Para a resolugéo da situagéo 2.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 2.1: 1 algarismo dezesseis; 1 algarismo vinte e oito; 2 meninas;
1 chapéu; 1 chave; 1 interrogacéo; 1 seta; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 2.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 2.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 2.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situa¢fes do tipo 2.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolucédo da situacao 2.2:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 2.2: 1 algarismo treze; 1 algarismo dezenove; 2 meninos; 1
chapéu; 1 chave; 1 interrogacéo; 1 seta; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 2.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 2.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 2.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 2.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Consideracoes
do DUA

ENGAJAMENTO - Redes afetivas
7.1 - Otimize a escolha e a autonomia: Grupos escolhem qual representacdo da situacao resolver e como resolver.
7.4 - Aborde preconceitos, ameacas e distragdes: Discussdo sobre participacdo no grupo (“todos foram ouvidos?”)
promovendo seguranca e respeito nas interagoes.
8.3 - Promova a colaboracéo, a interdependéncia e a aprendizagem coletiva: Participacdo de todos no processo de escolha
e resolucéo.
8.5 - Ofereca feedback orientado para a agdo: Revisdo das situacdes anteriores, discussdo de duvidas e sugestdes dos
estudantes.
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REPRESENTACAO - Rede de reconhecimento
1.2 - Promova multiplas formas de perceber informacdes: Situac6es apresentadas em quatro formatos; demonstracdo no
QRT:; revisao do contetdo.
2.1 - Esclareca vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem: Revisdo das pecas do QRT, explicacdo de novas
situac@es, analise dos enunciados.
3.1 - Conecte o conhecimento prévio ao novo aprendizado: Revisao das resolucGes anteriores e retomada das situacdes.

ACAO E EXPRESSAO - Redes estratégicas
4.1 - Varie e respeite métodos de resposta, navegacao e acdo: Estudantes decidem entre diferentes formas de representacdo
(texto, diagrama, ilustracdo, QRT).
5.1 - Use varias midias para comunicacdo: Uso de texto escrito, representacdes visuais, manipulacdo do QRT e discussdes.
5.3 - Desenvolva caminhos com suporte graduado para pratica e desempenho: Revisdo, exemplo guiado no QRT,
resolucdo em grupo por escolha, troca de estagdes.
6.4 - Aprimore a capacidade de monitorar o progresso: Revisdo do dia anterior, discussdo das escolhas, conferéncia
coletiva das respostas no grupo.
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Planejamento da terceira etapa: Resolucéo das situactes do tipo 3 e 4 e decoracao junina da sala de aula
Data: 08/07/2025 Duracgédo: 3h15min (4 aulas)

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Numero de estudantes: 27 estudantes

Objetivos e Reuvisar as resolucdes anteriores e ativar conhecimentos prévios (feedback).
e Escolher colaborativamente entre diferentes tipos de representagdes.

e Resolver situagdes do tipo 3 e 4 de maneira coletiva.

e Produzir e decorar a sala de aula com enfeites juninos.

Procedimentos Revisdo e ativacdo de conhecimentos prévios: (30min)

e Informar os estudantes sobre a programacao de atividades do dia (lista na lousa)

¢ Iniciar fazendo a revisédo das situacdes do tipo 2, resolvidas no encontro anterior. Ouvir davidas e sugestdes dos
estudantes. Discutir como os estudantes fizeram as escolhas. Questionar se todos foram ouvidos no grupo.

Organizacao dos grupos (15min)
e Organizar os mesmos 6 grupos da atividade anterior e separa-los em 2 estacdes.

Resolucéo de situagdes do tipo 3: (Apéndice B) (45min)

e Apresentar as situacdes nos quatro tipos de representacao e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

e Lembréa-los de apresentar calculo numeérico e resposta escrita na folha escolhida.

e Reforcar que todos os estudantes do grupo deverao participar das escolhas, bem como conferir as resolucdes.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacédo do tipo 3, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estacdo para resolver a outra situacéo do tipo 3.

e Apos conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolugéo anterior.

Resolucéo de situagdes do tipo 4: (45min)

Apresentar as situagdes nos quatro tipos de representacéo e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

Lembra-los de apresentar calculo numeérico e resposta escrita na folha escolhida.
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e Reforcar que todos os estudantes do grupo deverdo participar das escolhas, bem como conferir as resolucdes.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacéo do tipo 4, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estagédo para resolver a outra situagéo do tipo 4.

e Apos conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolugéo anterior.

Decoracéo da sala de aula (1h)

Manter os estudantes nos mesmos grupos e disponibilizar materiais variados, como papéis coloridos.
Apresentar modelos diversificados de baldes, bandeirinhas e outros enfeites juninos.

Permitir que os estudantes facam suas escolhas de materiais e modelos.

Decorar a sala com os enfeites produzidos.

Materiais
recursos

e

Lapis e borracha.
Pasta identificada com: situacdes resolvidas. Pasta identificada com: situacdes descartadas.

Para a resolucéo da situacédo 3.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacfes do tipo 3.1: 1 algarismo vinte e sete; 1 algarismo cinco; 3 magcas; 1
menina; 1 interrogacéo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacOes do tipo 3.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 3.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 3.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 3.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugédo da situagédo 3.2:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacdes do tipo 3.2: 1 algarismo trinta e dois; 1 algarismo trés; 3 peixes; 1
menino; 1 interrogacéo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacOes do tipo 3.2 impressas em folha verde (sO escrito), 6 situacdes do tipo 3.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 3.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situagcdes do tipo 3.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugéo da situagdo 4.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 4.1: 1 algarismo dezesseis; 1 algarismo quatro; 3 bandeirinhas;
1 menina; 1 interrogacéo; 2 setas; 1 placa do QRT.
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6 situacdes do tipo 4.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 4.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 4.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracéo), 6 situacdes do tipo 4.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugéo da situagéo 4.2:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacdes do tipo 4.2: 1 algarismo vinte e um; 1 algarismo nove; 3 pirulitos; 4
meninas; 1 interrogacéo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacOes do tipo 4.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 4.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 4.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 4.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Materiais diversos para decoracao: papéis coloridos, folha de emborrachado, papel dobradura, papel crepom, barbante,
cola, grampeador, régua, fita adesiva.

Consideracoes
do DUA

ENGAJAMENTO - Redes afetivas
7.1 - Otimize a escolha e a autonomia: Estudantes escolhem qual verséo da situacédo resolver e como resolver; escolhem
materiais e modelos de decoracéo.
7.3 - Cultive a alegria e a diversao: Atividade final de decoracdo, uso de materiais coloridos, elementos festivos de cultura
popular.
8.3 - Promova a colaboracéo, a interdependéncia e a aprendizagem coletiva: Trabalho constante em grupos, conferéncia
coletiva das resolugdes, producdo conjunta dos enfeites.
8.5 - Ofereca feedback orientado para a acdo: Revisdo das resolugdes anteriores, discussdo das escolhas e duvidas dos
grupos.

REPRESENTACAO — Rede de reconhecimento
1.2 - Promova multiplas formas de perceber informac6es: Situacdes apresentadas em quatro formatos; modelos variados
de enfeites juninos; explicacdo, exemplos visuais e manipulativos.
2.1 - Esclareca vocabulario, simbolos e estruturas da linguagem: Reviséo das situacdes do tipo 2; retomada de estratégias
de leitura e interpretagéo.
3.1 - Conecte o conhecimento prévio ao novo aprendizado: Revisdo do que foi aprendido nos dias anteriores; retomada
das escolhas feitas nos grupos.
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ACAO E EXPRESSAO - Redes estratégicas
4.1 - Varie e respeite métodos de resposta, navegacao e acao: Escolha entre diferentes representacdes (texto, diagrama,
ilustracdo, QRT) e diferentes maneiras de produzir decoragao junina.
5.1 - Use varias midias para comunicacao: Resolucdes escritas, representacées visuais, manipulacdo de materiais, producéo
artistica.
5.2 - Use varios recursos para construcdo e criatividade: Materiais variados (papéis, modelos), autonomia para elaborar
enfeites.
5.3 - Desenvolva caminhos com suporte graduado para pratica e desempenho: Revisdo, resolucéo tipo 3, resolucéo tipo
4, atividade criativa final; troca de estagdes; monitoramento das resolucdes pelos proprios grupos.
6.4 - Aprimore a capacidade de monitorar o progresso: Revisdo das resolucgdes, conferéncia em grupo, discusséo sobre
participacao e escolhas, registro e recolhimento organizado das producdes.
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Planejamento da quarta etapa: Feedback, painel das percepcdes e resolucdo das situacoes do tipo 5e 6
Data: 10/07/2025 Duracéo: 4h (5 aulas)

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Numero de estudantes

: 27 estudantes

Objetivos

Revisar as resolugdes anteriores e ativar conhecimentos prévios (feedback).

Identificar os critérios de escolhas e estratégias de resolucdes das situagdes.

Promover reflex&o e autoavaliacdo sobre dificuldades, facilidades, preferéncias individuais e relacionamento com o
grupo.

Escolher colaborativamente entre diferentes tipos de representaces.

Resolver situac6es do tipo 5 e 6 de maneira coletiva.

Procedimentos

Reviséo e feedback (30min)

Informar os estudantes sobre a programacéo de atividades do dia (lista na lousa)

Iniciar fazendo a revisdo das situagOes do tipo 3 e 4, resolvidas no encontro anterior. Resolver coletivamente na
lousa. Acolher respostas dos estudantes. Ouvir davidas e sugestdes dos estudantes. Discutir como os estudantes vem
fazendo as escolhas. Questionar se todos foram ouvidos no grupo. Lembrar os estudantes que todos devem ler e
resolver as situacoes.

Painel das percepc¢oes (30min)

Solicitar aos estudantes que pensem nas dificuldades, facilidades, desafios, expectativas ou algo que haviam
gostado do momento inicial da intervencdo até o momento.

Pedir que escolham uma palavra ou frase curta sobre o que lembraram.

Distribuir um post-it para que os estudantes escrevam a sua palavra ou frase.

Pedir que, individualmente cada estudante venha a frente e fale o que escreveu e cole no cartaz fixado ao quadro de
giz. Caso algum estudante ndo se sinta desconfortavel em falar, somente cole.

Resolucéo de situagdes do tipo 5 (Apéndice B): (45min)

Organizar os seis grupos nos mesmos lugares das resolugdes anteriores.
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e Apresentar as situacdes nos quatro tipos de representacado e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

e Lembré-los de apresentar calculo numérico e resposta escrita na folha escolhida.

e Reforcar que todos os estudantes do grupo deveréo participar das escolhas, bem como conferir as resolucdes.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacdo do tipo 5, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estacdo para resolver a outra situagédo do tipo 5.

e Ap0s conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolugdo anterior.

Resolucéo de situagdes do tipo 6: (45min)

e Apresentar as situagdes nos quatro tipos de representacéo e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

e Lembré-los de apresentar calculo numérico e resposta escrita na folha escolhida.

e Reforcar que todos os estudantes do grupo deverdo participar das escolhas, bem como conferir as resolucdes.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacéo do tipo 6, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estacdo para resolver a outra situacédo do tipo 6.

e Apods concluséo, recolher as escolhas e organizar, como na resolucéo anterior.

Materiais
recursos

e

Cartaz elaborado para os post-its, Post-its coloridos, canetinhas. Lapis e borracha.
Pasta identificada com: situages resolvidas. Pasta identificada com: situacdes descartadas.

Para a resolucéo da situagéo 5.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 5.1: 1 algarismo vinte e quatro; 1 algarismo quarenta e nove;
3 bandeirinhas; 1 interrogagéo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 5.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 5.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 5.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 5.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolucdo da situagédo 5.2:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacfes do tipo 5.2: 1 algarismo nove; 1 algarismo dezesseis; 3 carros; 1
menino; 1 interrogacao; 2 setas; 1 placa do QRT.
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6 situacdes do tipo 5.2 impressas em folha verde (s6 escrito), 6 situacdes do tipo 5.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 5.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracéo), 6 situacdes do tipo 5.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugéo da situagéo 6.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situacdes do tipo 6.1: 1 algarismo vinte e quatro; 1 algarismo oito; 3 peixes; 2
meninos; 1 menina; 1 interrogacdo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacOes do tipo 6.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 6.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 6.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 6.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolucédo da situagao 6.2:
3 saquinhos, cada um contendo 0s objetos das situagdes do tipo 6.2: 1 algarismo vinte e um; 1 algarismo seis; 3 baldes; 1
menina; 1 interrogacdo; 2 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 6.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situa¢fes do tipo 6.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 6.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracéo), 6 situacdes do tipo 6.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Consideracoes
do DUA

ENGAJAMENTO - Redes afetivas
7.1 - Otimize a escolha e a autonomia: Estudantes escolhem qual representacdo das situacdes irdo resolver.
7.4 - Aborde preconceitos, ameacas e distrac@es: Discussdes sobre se todos foram ouvidos no grupo; espaco para davidas
e sugestoes.
8.3 - Promova a colaboracéo, a interdependéncia e a aprendizagem coletiva: Trabalho em grupo, conferéncia coletiva
das resolucdes, participacao de todos nas decisoes.
8.5 - Ofereca feedback orientado para a acdo: Revisdo coletiva no quadro; acolhimento de respostas; painel de percepgdes
com reflex&o coletiva.
9.2 - Desenvolva a consciéncia de si mesmo e dos outros: Painel das percepgdes promove autorreflexdo, reconhecimento
de emocdes e pertencimento.
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REPRESENTACAO - Rede de reconhecimento
1.2 - Promova multiplas formas de perceber informacdes: Situac6es apresentadas em quatro formatos; revisao visual no
quadro; post-its; oralidade.
2.1 - Esclareca vocabuléario, simbolos e estruturas da linguagem: Discusséo das resoluges, leitura conjunta, verbalizagédo
de estratégias.
3.1 - Conecte 0 conhecimento prévio ao novo aprendizado: Revisdo dos tipos 3 e 4 antes de avancar para 5 e 6; reflexdo
sobre dificuldades e facilidades.

ACAO E EXPRESSAO - Redes estratégicas
4.1 - Varie e respeite métodos de resposta, havegacao e acao: Escolha entre quatro tipos de representacdo; possibilidade
de falar, escrever, colar post-it, apenas colar caso nao queira falar.
5.1 - Use vérias midias para comunicagao: Post-its, oralidade, texto escrito, representacdes visuais das situagoes.
5.3 - Desenvolva caminhos com suporte graduado para pratica e desempenho: Revisdo guiada, painel individual,
resolugdo em grupo, troca de estacoes.
6.4 - Aprimore a capacidade de monitorar o progresso: Revisdo coletiva; painel de percepces; conferéncia das resolucdes
dentro do grupo.
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Planejamento da quinta etapa: Resolugdo das situacdes do tipo 7 e 8 e autoavaliacdo
Data: 11/07/2025 Duragéo: 3h15min (4 aulas)

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais

Numero de estudantes: 27 estudantes

Objetivos e Revisar as resolucfes anteriores e ativar conhecimentos prévios (feedback).
Escolher colaborativamente entre diferentes tipos de representaces.
Resolver situacGes do tipo 7 e 8 de maneira coletiva.

Avaliar o uso do QRT no grupo

Avaliar 0 uso do QRT individualmente

Procedimentos Reviséo e feedback (15min)

Informar os estudantes sobre a programacéo de atividades do dia (lista na lousa)

e Iniciar fazendo a reviséo das situagdes do tipo 5 e 6, resolvidas no encontro anterior. Resolver coletivamente na
lousa. Acolher respostas dos estudantes. Ouvir davidas e sugestdes dos estudantes. Discutir como os estudantes vém
fazendo as escolhas. Questionar se todos foram ouvidos no grupo. Lembrar os estudantes que todos devem ler e
resolver as situacoes.

Resolucgéo de situagdes do tipo 7 (Apéndice B): (45 min)

e Organizar os seis grupos nos mesmos lugares das resolugdes anteriores.

e Apresentar as situagdes nos quatro tipos de representacéo e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

e Lembréa-los de apresentar calculo numeérico e resposta escrita na folha escolhida.

e Reforgar que todos os estudantes do grupo deverdo participar das escolhas, bem como conferir as resoluces.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacdo do tipo 7, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estacao para resolver a outra situacéo do tipo 7.

e Apos conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolugéo anterior.

Resolucdo de situacdes do tipo 8 (Apéndice B): (45 min)
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e Apresentar as situacdes nos quatro tipos de representacao e solicitar que decidam em grupo, qual resolver e como
resolver.

e Lembré-los de apresentar calculo numérico e resposta escrita na folha escolhida.
e Reforcar que todos os estudantes do grupo deverdo participar das escolhas, bem como conferir as resolugdes.

e Assim que todos concluirem a resolucdo da situacdo do tipo 8, passar recolhendo a folha escolhida por cada grupo,
bem como as folhas que serdo descartadas. Organiza-las em pastas separadas, para facilitar a analise dos dados.
Proceder com a troca da estacao para resolver a outra situacdo do tipo 8.

e Ap0s conclusdo, recolher as escolhas e organizar, como na resolugdo anterior.

Avaliacdo do QRT
e Pedir a cada grupo que avalie o uso do QRT, podendo ser um relato ou escrito.
e Apresentar ou ler para a turma.

Autoavaliacdo (Apéndice D)
e Entregar uma autoavaliacdo impressa e solicitar a cada estudante que faca sua avaliacdo do QRT. As respostas
poderdo ser em formato de relato ou escrito. Questdes: O QRT ajudou vocé a entender melhor o problema? O que

foi mais facil ou dificil ao usar o QRT? Vocé prefere resolver os problemas com texto, diagrama, ilustracdo ou
QRT? Por qué?

Autoavaliagdo com emojis (Apéndice D)
e Distribuir uma folha impressa com questfes de multipla escolha sobre a percep¢do pessoal sobre o uso e fun¢édo do

QRT.
Materiais e | Lapis e borracha.
recursos Pasta identificada com: situacdes resolvidas. Pasta identificada com: situacdes descartadas.

Para a resolucédo da situacéo 7.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 7.1: 1 algarismo doze; 1 algarismo trinta e trés; 3 macgas; 2
meninas; 1 interrogacédo; 3 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 7.1 impressas em folha verde (sé escrito), 6 situacdes do tipo 7.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 7.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situa¢fes do tipo 7.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).
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Para a resolucédo da situagéo 7.2:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 7.2: 1 algarismo quinze; 1 algarismo vinte e quatro; 3
pirulitos; 1 menina; 1 interrogacéo; 3 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 7.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situagdes do tipo 7.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 7.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 7.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolugéo da situacédo 8.1:
3 saquinhos, cada um contendo os objetos das situagdes do tipo 8.1: 1 algarismo dezessete; 1 algarismo dezesseis; 3 flores; 1
menina; 1 interrogacdo; 3 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 8.1 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 8.1 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 8.1 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situacdes do tipo 8.1 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

Para a resolucédo da situacéo 8.2:
3 saquinhos, cada um contendo o0s objetos das situacGes do tipo 8.2: 1 algarismo dezenove; 1 algarismo trinta e sete; 3
algoddes-doces; 1 menina; 1 interrogacéo; 3 setas; 1 placa do QRT.
6 situacdes do tipo 8.2 impressas em folha verde (s escrito), 6 situacdes do tipo 8.2 impressas em amarelo (escrito com
diagrama), 6 situacdes do tipo 8.2 impressas em folha branca (escrito com ilustracdo), 6 situa¢fes do tipo 8.2 impressas em
folha azul (escrito com QRT montado).

6 avaliacdes do grupo impressas. 27 autoavaliagbes impressas. 27 avaliacdes com emojis impressas (Apéndice D).

Consideracoes
do DUA

ENGAJAMENTO - Redes afetivas
7.1 - Otimize a escolha e a autonomia: Grupos escolhem qual representacao usar (texto, diagrama, ilustracdo ou QRT).
7.4 - Aborde preconceitos, ameacas e distracdes: Revisdo coletiva que acolhe dividas; discussdo sobre se todos foram
ouvidos.
8.3 - Promova a colaboracéo e a aprendizagem coletiva: Trabalho cooperativo na resolucéo dos tipos 7 e 8; conferéncia
conjunta.
8.5 - Ofereca feedback orientado & acdo: Revisdo no quadro, comentarios orais, devolutivas imediatas.
9.2 - Desenvolva consciéncia de si mesmo e dos outros: Autoavaliacdo escrita, relato e emojis.
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REPRESENTACAO - Rede de reconhecimento
1.2 - Promova multiplas formas de perceber informacdes: situacGes apresentadas em quatro formatos; instrucdes orais e
visuais.
2.1 - Esclareca vocabuléario e estruturas das linguagens: Revisdo oral das resolugdes; leitura coletiva; discussdo sobre
estratégias.
3.3 - Ative o conhecimento prévio para apoiar o novo: Revisdo dos tipos 5 e 6 antes de avancar para 7 e 8.

ACAO E EXPRESSAO - Redes estratégicas
4.1 - Varie métodos de resposta, navegacao e acdo: Resposta oral, escrita, relato, desenho, escolha de representacao.
5.1 - Use multiplas midias para comunicac¢do: QRT, texto, ilustracdo, diagramas, oralidade, escrita, emojis.
5.3 - Forneca suportes graduados para pratica: Revisdo, resolu¢do em grupo, nova estacéo.
6.4 - Incentive monitoramento do préprio progresso: Autoavaliacdo, relato sobre uso do QRT, reflexdo sobre preferéncias
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APENDICE B

INSTRUMENTO DE PESQUISA: SITUACOES
TIPO 1- Prototipo: Composicdo com as partes conhecidas e o todo desconhecido.

Situacdo 1.1

NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM 5 CAVALHEIROS E 5 DAMAS.
NA QUADRILHA DA ESCOLA DANCARAM QUANTAS CRIANCAS?

Texto escrito (TE) TE + llustracdo

= )

@ -

%o HW, L
l\

5
7.8
000‘/
5

TE + Diagrama

CAVALHEIROS
&%
CRIANGAS

DAMAS

‘\'j\\
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TIPO 1- Prototipo: Composicdo com as partes conhecidas e o todo desconhecido
Situacédo 1.2

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM 15 PIRULITOS E 14 MACAS DO AMOR.
NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TEM QUANTOS DOCES?

TE + llustracéo

8
ARRACY pas GoLOSE!

TE + Diagrama

PIRVLITO
] | 0w
DOCES

- | 7

)

MAGA DOAMOR.
]
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TIPO 2- 12 extensdo: Composi¢cdo com uma parte e o todo conhecidos
Situacéo 2.1

NA QUADRILHA CHEGARAM 28 DAMAS. )
SABENDO QUE 16 DAMAS NAO ESTAO USANDO CHAPEU.
QUANTAS DAMAS ESTAO USANDO CHAPEU?

TE + llustracéo

TE + Diagrama

@
S5eM cm\PéL
A DAMAS
. [29]
c HAPEL
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TIPO 2- 12 extensdo: Composi¢cdo com uma parte e o todo conhecidos
Situacéo 2.2

NA FESTA JULINA DA ESCOLA VIERAM 19 ESTUDANTES.
13 ESTUDANTES ESTAO USANDO CHAPEU. )
QUANTOS ESTUDANTES NAO ESTAO USANDO CHAPEU?

TE + llustracéo

/ /
oM CHAPEU HEM CHAPEV

[OhcAchc e 7
&5 &9
586G

TE + Diagrama
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TIPO 3 - Prototipo: Transformacéo positiva com o estado final desconhecido

Situacéo 3.1

DO AMOR NOVAS.

A BARRACA DOS DOCES TINHA 27 MACAS DO AMOR. _
A PROFESSORA ALICE TROUXE PARA A BARRACA DOS DOCES 5 MACAS

A BARRACA DOS DOCES FICOU COM QUANTAS MACAS DO AMOR?

Texto escrito (TE)

TE + llustracéo

o
& &
e, AN
... @ &l &
 and )

TE + Diagrama

PROFY AL\CE

m@% <D \&ij
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TIPO 3 - Prototipo: Transformacéo positiva com o estado final desconhecido
Situacéo 3.2

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 32 PEIXES.
A BARRACA DA PESCARIA GANHOU 3 PEIXES DO PROFESSOR LUIS.
A BARRACA DA PESCARIA FICOU COM QUANTOS PEIXES?

TE + llustracéo

o
(e @g\

TE + Diagrama
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TIPO 4 - Prototipo: Transformacéo negativa com o estado final desconhecido
Situacédo 4.1

A PORTA DO TERCEIRO ANO TINHA 16 BANDEIRINHAS.

A PROFESSORA PEGOU 4 BANDEIRINHAS E LEVOU PARA A SALA DO
PRIMEIRO ANO.

A PORTA DO TERCEIRO ANO FICOU COM QUANTAS BANDEIRINHAS?

TE + llustracéo

-
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TE + Diagrama
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TIPO 4 - Prototipo: Transformacéo negativa com o estado final desconhecido
Situacéo 4.2

CAMILA TINHA 21 PIRULITOS. N
CAMILA DEU 9 PIRULITOS PARA SUA IRMA MARIA.
CAMILA FICOU COM QUANTOS PIRULITOS?

TE + llustracéo

w ?}gg\;

il

TE + Diagrama

MARIA

CAMIL /7 \> CAMILA
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TIPO 5 - 12 extensdo: Transformacdo desconhecida com estado final > estado
inicial

Situacédo 5.1

O TERCEIRO ANO TINHA 24 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU ALGUMAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANO.
UM ESTUDANTE CONTOU E VIU QUE TINHA 49 BANDEIRINHAS.

O TERCEIRO ANO GANHOU QUANTAS BANDEIRINHAS DO QUARTO ANQO?

Texto escrito (TE) TE + llustracéo

49400

ge

/ @@5\%@)

TE + Diagrama TE + QRT
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TIPO 5 - 12 extensdo: Transformacdo desconhecida com estado final > estado
inicial
Situacédo 5.2
O ESTACIONAMENTO DO ARRAIA TINHA 9 CARROS.

NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA CHEGARAM ALGUNS CARROS.

UM FUNCIONARIO CONTOU E VIU QUE TINHA 16 CARROS NO
ESTACIONAMENTO.

QUANTOS CARROS CHEGARAM NO ESTACIONAMENTO DO ARRAIA?
Texto escrito (TE) TE + llustracéo

TE + Diagrama TE + QRT

C HEGARA M
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TIPO 6 - 12 extensdo: Transformacédo desconhecida com estado final< estado
inicial

Situacéo 6.1

A BARRACA DA PESCARIA TINHA 24 PEIXES.

AS CRIANCAS PESCARAM ALGUNS PEIXES NA BARRACA DA PESCARIA.
UMA PROFESSORA CONTOU E VIU QUE FICARAM 8 PEIXES.

QUANTOS PEIXES FORAM PESCADOS NA BARRACA DA PESCARIA?

TE + llustracéo

G5 1 B

TE + Diagrama

CQIA»NQ;\.G
PEIXES

@/’@\
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TIPO 6 - 12 extensdo: Transformacédo desconhecida com estado final< estado
inicial

Situacéo 6.2

A BARRACA DOS BRINQUEDOS TINHA 21 BALOES.

NA BARRACA DOS BRINQUEDOS ESTOURARAM ALGUNS BALOES. A
PROFESSORA ANA CONTOU E VIU QUE RESTARAM 6 BALOES.

NA BARRACA DOS BRINQUEDOS ESTOURARAM QUANTOS BALOES?

TE + llustracéo

o BRingusbo?
Bt 7 U~

Qu 7 Ok

TE + Diagrama

ESTOURARAM

BaLoE /7 \)
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TIPO 7 - 42 extensdo: Transformacao positiva conhecida
Situacédo 7.1

A BARRACA DOS DOCES TINHA ALGUMAS MACAS DO AMOR.

NA BARRACA DOS DOCES AS MAES TROUXERAM 12 MACAS DO AMOR NOVAS.
A BARRACA DOS DOCES FICOU COM 33 MACAS DO AMOR.

A BARRACA DOS DOCES TINHA QUANTAS MACAS DO AMOR?

TE + llustracéo

an A ggﬁ - G0
¢

TE + Diagrama

MACAS o nmo.c/q /‘2/ \\_‘5 MACAS DO AMOR

T

260



TIPO 7 - 42 extensdo: Transformacao positiva conhecida
Situacéo 7.2

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS PIRULITOS.

A DIRETORA TROUXE PARA A BARRACA DAS GULOSEIMAS 15 PIRULITOS
NOVOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 24 PIRULITOS.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS PIRULITOS?

TE + llustracéo

.
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TE + Diagrama
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TIPO 8 - 42 extensdo: Transformacdo negativa conhecida
Situacéo 8.1

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA ALGUMAS FLORES.

A MAE DE LAURA RETIROU 17 FLORES DO VESTIDO CAIPIRA.
O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA FICOU COM 16 FLORES.

O VESTIDO CAIPIRA DE LAURA TINHA QUANTAS FLORES?

TE + llustracéo

&
&

TE + Diagrama
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TIPO 8 - 42 extensdo: Transformacdo negativa conhecida
Situacéo 8.2

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA ALGUNS ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMASVENDEU 19 ALGODOES-DOCES PARA A
PROFESSORA ALINE.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS FICOU COM 37 ALGODOES-DOCES.

A BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA QUANTOS ALGODOES-DOCES?

TE + llustracéo

TE + Diagrama

PROF® ALINE

ALGODOES - DOCES AL60D0ES- DOCES
e N
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APENDICE C

EXEMPLOS DE SITUACOES MONTADAS DURANTE O PRIMEIRO
CONTATO DOS ESTUDANTES COM O QRT
Exemplo 1:

O TERCEIRO ANO TEM 7 MACAS DO AMOR E 4 ALGODOES-DOCES.

QUANTOS DOCES O TERCEIRO ANO TEM?

Exemplo 2:

NA BARRACA DAS GULOSEIMAS TINHA 12 PIRULITOS.
A BARRACA DAS GULOSEIMAS VENDEU 6 PIRULITOS.
QUANTOS PIRULITOS FICARAM NA BARRACA DAS GULOSEIMAS?
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Exemplo 3:

A TIARA DA MAITE TEM 12 FLORES VERMELHAS E 18 FLORES AMARELAS.
QUANTAS FLORES TEM A TIARA DA MAITE?
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APENDICE D

AUTOAVALIACAO POR ESCRITO OU ORAL

ESTUDANTE: DATA:

O QRT AJUDOU VOCE A ENTENDER MELHOR O PROBLEMA?

O QUE FOI MAIS FACIL OU MAIS DIFICIL AO USAR O QRT?

VOCE PREFERE RESOLVER OS PROBLEMAS COM TEXTO, DIAGRAMA,
ILUSTRACAO OU COM O QRT? POR QUE?
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ESTUDANTE: DATA:

@ AUTOAVALIACAO — COMO FOI USAR O QRT?
1. ENTENDI A SITUACAO-PROBLEMA COM A AJUDA DO QRT:

< ENTENDI TUDO
ENTENDI QUASE TUDO
2 ENTENDI MAIS OU MENOS
% FIQUEI COM DUVIDAS

(3

2. CONSEGUI ORGANIZAR AS IDEIAS COM O QRT:

SIM, AJUDOU BASTANTE

MAIS OU MENOS
&) TIVE QUE MUDAR VARIAS VEZES
X NAO CONSEGUI USAR BEM

3. ME SENTI ASSIM USANDO O QRT:

€ FELIZ/ ANIMADO(A)

% CONFUSO(A), MAS TENTEI
%% COM DIFICULDADE

2 NAO GOSTEI

4. QUERO USAR O QRT DE NOVO?

SIM!
= TALVEZ
PREFIRO OUTRA FORMA
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